Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 


Selguk  Alsan 


Buzagi  Kopyalandi 

20  $ubat  I998’dc  Paris 'tc  “Tarim 
Salonunda,  Marguerite  iidmda  bir 
dananin,  farkhla§nu$  hOcreleriii 
klonkma  von  re  mi  vie  dtlnyaya  geldi- 
gi  kamu  oytma  duyuruldu.  Klonlama 
tek  bir  hficrettin  jagalalmasi  yoluyla 
elde  edilen  hucre  yigm  1  demektir. 
Bii  caidmm*  sperm  hiieresi  ve  ya¬ 
rn  urea  birlegmcsi  olmadan,  bir  vttcut 
hiieresi nden  iiretilmesine  '"klonlama 
yoluyla  ilretme**  veya  “kopyalaroa" 
denmektedin  Dana  Marguerite*  ku- 
zu  Dolly ’nin  dogujundan  ram  bir  yit 
sonra  dunyaya  geldi.  Klonlama, 
Fransa  Devlet  Tarim  Ara§tirmu  Ens- 
ticDsu  (INRA)  ara§urmacilarmdan 


Jean-Paut  Renard  ekibince  ger^ck- 
Icftirildi.  Kiasik  yontem  kullanridr:  2 
aylik  bir  d  a  mi  ddliniimin  sire  kasi 
hUcrelcri  alindi  ve  vilcut  di$inda 
hiicre  kii Itiiru  yapilarak  ^ngakildi. 
Sonra  bu  farklila^mj^  hiicrelcrm  ye- 
kirdcklcri  alrndi  ve  £ekirdegi  i^ikar- 
tiimi?  bir  inek  yumurtasi  i^ine  ko- 
mil  do.  Boyle  bir  hUcreden  Margueri¬ 
te  dunyaya  geldi.  Marguerite  limO- 
zin  irkindan  bir  dana.  INRA’ da  Hols¬ 
tein  irkindan  inekler  kopyalamak 
iizere,  50-80  giinliik  (transjenik  olan 
veya  olmavan)  inek  dblutiinden  ve 
hatta  2  hafrahk  bir  di$i  danadan  deri 
ve  kas  hilcreleri  alinurak  deneylere 


devam  ediliyor.  Alman  hucre  nc  k.a- 
dar  "yajir  ise,  deney  o  kadar  ba§an- 
li  addedilmektedir,  INRA.  Margu¬ 
erite  deneyini  56  yumnrtayla  yap- 
b  unlaid  an  3b  embriyo  elde  ct- 
mi§  ve  bu  embriyolardan  6'strn  inek 
dOJyatagina  nakletmi^tir.  Bu  6  cmlv 
riyondan  yalmz  Marguerite  dunyaya 
getcbilmiftir.  Bu  sonu£  pek  purlak 
sayrlmasa  da  Iskofyada  Roslin  Kns- 
ticBstTndeki  deney  sonufhrmdan 
duha  iyidir;  kuzu  Dolly  deney  vapi- 
Ian  400  ynmurtadan  yalmz  birinden 
dunyaya  gclebilmi^ti.  I;akat  Margu¬ 
erite  konusunda  asd  dnemli  olan,  all- 
nan  kas  hijeresinin  ta  manic  n  lark  1 j- 
k$mi$  (embriyo  karakterlerini  kay- 
betmi?)  bir  h litre  olu$udur.  Dolly 
ko  mis  un  day  sa  30  Oeak 
I998*de  Science  dergisin- 
de  bir  turti^ma  ba^laul- 
mj§tir.  Dolly  iyan  kovu- 
n  un  me  me  dokusun- 
dan  alman  hucrclcrin, 
farklila§mami§  (emb- 
riyoner)  hlicre  lerle 

kan$mi§  olma  olasihgr 
ileri  siiriilmcktcdir. 
Fakat  Dolly *n in  vara- 
nctsi  Dr.  Ian  Wilmiut, 
Amerikan  Bilim  tier- 
let  me  Birligmin  (AA- 
AS)  §ubat  1998'deki 
toplantismda,  bu  ula- 
siligm  milvonda  bir- 
den  bile  az  oldugunu 
soylemi$tk 

Severn*  cf  Vic,  Nistun  1WR 


Alzheimer  Bunamasi  ve  Mitokondriler 


1997  Nbatl’inda  Robert  Davis  ve 
arkadajlart,  Alzheimer1 1 1  hastalarm  mi- 
tokondrilerindeki  bir  enzimde  (sitok- 
rom  c  oksidaz)  mutasyonlarm  artmi§  ol- 
dllgunu  bildirdilcr.  Mitokondriler  hiic- 
rclcrin  enerji  santrallcridir;  sitoplazma- 
da  tanccikler  §eklinde  dagilmi^Iardir, 
Mitokondrilerin  yalmz  armeden  gelcn 
ve  kromozomlarda  bulunmayan  kendi- 
nc  tizgtl  genleri  vardir.  Bu  verecegimiz 
haber*  bilimde  zaman  zaman  yanlijlik- 


lar  yaptlmasu  fakat  hunlarm  sonradait 
diizddlmesiyle  ilgilidir,  Davis'in  elde 
ctrigi  sonUQlardan  kufku  duyan  bir 
New  York’ I u  aragtnma  ekibi,  Davis’ln 
deneyini  tekrarladi  ve  $u  sonuca  vardi: 
Davis’in  mceiedigi  DNA,  mitokondri- 
lerdcn  gelmemi§ri;  hu  DNAI  mito- 
kondri  DNA'sina  qok  benzeyen,  aslin- 
da  kromozomlarca  ca^nan  ve  "yalana 
gen"  (psCdogcn)  adim  alun  bir  kapyay- 
di.  (M.  Hirano  er  at  Prne,  Natl.  Acad. 


Sci.  USA, 94, 14894, 1997),  Etkin  olma¬ 
van  bu  yalanci  genlcrde  mutasyunlar 
olsa  bile,  bunlardan  bir  son  inf  ^ikarnaz- 
du  Atlannfda  bir  diger  ckip,  Hira- 
no’nun  sonuylarmi  dogruladk  Davis  ve 
arkada^lari;  krnmozomlar  ii/erinde,  et- 
kin  olmayan  genlcr  bill  milliard  i;  bunkr 
fusil  olarak  kalmi§  £ok  cski  DNA  par^a- 
lanytli,  Bunlann  Alzheimer  bunamasi- 
na  yolaymasi  olanaksizdn 

Ucchciclic.  Suhar  1"^ 
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miim  ^  Tcknili 


Ruyalann  Evrimsel  Onemi 


Her  gece  tiyurken  her  insan  ve 
bazi  hayvanlar  (kedf  kopek  gibi) 
riiyalar  gorur  Bir  gccede  yakla^ik  5 
riiya  gbrimiz;  fakat  bun  I  arm  sogunu 
had  Hava  may  iz. 

Riiya  gormcktc  olan  bir  insanin 
her  iki  goz  kiirest*  hizla  bir  saga,  bir 
sola  oynar;  gfiz  kUrcsinin  bu  saga  so¬ 
la  harekederi  gdzkapagi  a  Inn  da  di$- 
tan  farkedilebilir;  bu  harekecler 
elekcro-okulograf]  (EOG)  denilen 
bir  teknikle  de  cM^ulebilir, 

Bu  gdz  harckerierinc  Ingiliz- 
ce\le  Rapid  Eye  Movements 
(=Hizh  Gdz  Harekederi)  veya  kisal- 
nlmi5  sekliyle  REM  denilmcktediL 
RCiyali  uyku  REM  uykusu,  riiyastz 
uvku  da  NREM  (non-REM)  uyku- 
su  dive  bilinin  Riiva  gdrmcnin  bey- 
run  bir  anrrenmam  oldugu  dii$umil- 
mektedir;  bey  in  bellektc  bu  liman 
bilgi  kmntilanm  bir  a  ray  a  gecirerek 
canli  imgeler  yaratmaktadir  Bevnin 
geec  yapcigi  bu  cgzersizlerin  gun- 
diiz  onun  da  ha  iyi  ^ahjmasmi  sagla- 
digi  samlmaktadir;  bdyleee  evrim 
u^isindan  ruv alarm  bir  varan  old  Li¬ 
guria  inanahiliriz, 

Peki  ama,  riiya  sirasindaki  bu 
hizli  gdz  harekederinin  evrimsel  ya- 
ranrnn  ne  oldugu  sorusunun  van  in¬ 
ns  New  YorfeYaki  Columbia  llnivcr- 
sitesi’nden  David  Mauric  veriyor, 
Bu  fizyologa  gore  hizli  gdz  hare  ken 
led,  gdzun  kapali  goz  kapakian  a)- 
tintla  oksijensizlikten  bogulmasmi 
tmlemektedit  GdzUn  en  onundeki 
saat  eanu  gibi  kabank  say  dam  taba- 
kada  (kornea)  damar  yuktur.  Say- 
dam  tabaka  birbirine  paralel  kola- 
jen  hflerinden  yapilmi^ttn  tabii  ki 


bu  kolhtjen  lifler  ya^amak  i^in  oksi- 
jen  aimak  zorundadin  Say  dam  taba¬ 
ka  oksijeni.  arkasi  n  d  a  k  j  ‘'on  odada” 
bulu nan  goz  sivisindan  alir.  Goz  si- 
vjsi,  goziin  renkli  bdlCimu  arkasinda 
bulunan  kirpiksi  cisim  denilen  bir 
damar  vumagi  tarafindan  yapilir.  Bu 
si  vi  gdzbcbcgi  denilen  deli  keen  ge- 
yerek  on  odaya  gelir  ve  saydam  ta¬ 
baka  n  in  arka  yiiziinu  stirekli  yikar. 
David  Maurice  gdz  sivismi  iloresan 
ye§il  bir  boyayla  boy  ad  i  ve  gdzieri 
kapaup  hareketsiz  turunca  bovanin 
ecrafa  yayitmadigim  gdrdii;  gdzieri 
saga  sola  oynatmea  boya  hizla  say- 
dam  tabaka ya  dagildi,  Maurice  Ex¬ 
perimental  Eye  Research  dergisinin 
Subat  1998  sayismda  $unu  ileri  siir- 
dik  Riiya  sirasmda  hizli  gdz  hareket- 
lerf  saydam  tahakaya  stirekli  oksi- 
jen  saglamaktadjr.  Riiva  gormesev- 
dik  herhalde  saydam  tabakamiz  ok¬ 
sijensizlikten  dolayi  tahrip  olacakti. 
I$te  bu  yaran  nedeniyle  hizli  goz 
harekederi  evrim  sirasmda  kaybol- 
maytp  kahei  bir  M]  aldi. 

New  Sc  ten  cist,  Zti 


Intemet’de  Sperm  Bankasi 


Internet  aranhgiyla 
yapilan  elektrnnik 
tiearet  giinden  gii- 
ne  arayor.  £oeugu 
olmayan  e^ler, 
internet  aracih- 
giyla  dtinyanm 
^e§idi  sperm 
bankalarindan 
sperm  sarmalabi- 
liyorlar.  Fakat  In- 
giltere  Ddliitbi- 


lim  ve  Ddllenme  Otoritesi,  “mil§ce- 
ri”l eri  olasi  tehlikelere  kar§i  uyardi:  ka- 
licesiz  bir  sperm  veya  AIDS,  hepatic 
veya  frengi  hastahgma  yakalanmi§  bi- 
rinden  sperm  aimak  olasiligi  daima  var- 
dm  Resimde  internet'cen  sperm  veri- 
ei,  yum  urea  verici  ve  ca§iyici  ana  (bir 
bu§ka  gifte  ait  ddllenrm§  yumurcayi  ve 
onu  tzleyen  dolutii  ddlyataginda  btiyd- 
tilp  duguran  ana  olmak  isceyen  ki§ile- 
rin  resimleri  ve  ozellikleri  goriiltiyor 

Science  ct  Vk,  Xmati  IVS^H 


Evrim  Kurami 
Paneii 

Istanbul  Univcrsitesi  ile  Bilim 
vc  Utopya  dergisinin  birliktc  dii- 
zenledikleri  Evrim  Kuramr  pane- 
lip  3  Haziran  1998  tarihindc  saat 
1  S:00’te  Istanbul  Universitcsi  Fen 
Fakultesi  Konferans  Salon u'nda  ya- 
pilacak. 

Istanbul  Oniversitesi  dekani 
Prof.  Dr  Dinner  Giilen'in  yonetece- 
gi  panelc  konu§maci  olarak,  A.tJ, 
’Fip  Fakiikcsi’nden  Prof.  Dr,  Yaman 
Ors  ile  Prof  Dr,  4ik  Bokesoy,  OD- 
T0  Biyoloji  Bdliimu’ndcn  Prof.  Dr. 
Aykut  Kence,  ITt)  Avrasya  Ycrbilim 
Enstitiisu'nden  D09,  Dr.  Mehmet 
Sakiii£  ve  I.tl  Fen  Fakultesi  Biyo¬ 
loji  Bdlumu’nden  Do 9.  Du  Haluk 
Ertan  konu^maci  olarak  katilacaklar. 

Panelde,  “Bilimsel  Felsefe  A^i- 
smdan  Evrim  ve  Evrimlc|me  Kav- 
rarm",  “Genctik  ve  Evrim",  w Biyo¬ 
loji  Egkimi  vc  Evrim” t  “Doga  ve 
Evrim",  “Evrimin  MolekQler 
Kan  1  dan ”  ba$liidi  konular  ele 
alinaeak. 


Yenilebilen  Bitkisel 
A§ilar 

Ingiliz  Axis  Genetics  ve  ^Ameri- 
kan  Mycogen  firmalan,  besin  zehir- 
lenmesi,  yolculuk  ishali  ve  diger  ba- 
girsak  hasralildarma  kar§i  kullaml- 
mak  ilzere  bitkisel  agilar  uretmeye 
ba^layacak.  Getecekte,  vucudun  ba- 
gi§ikhk  sistemini  uyarmak  i^in  bu 
a$ilardan  yemcnin  yeterli  olacagi  du- 
SOnLlliiyor.  Axis  firmasu  2000  yihna 
kadar  diger  enfeksiyonel  hastaliklara 
ka.r§i  da  yenilebilen  a^ilar  uretmeyi 
planhyor.  Buna  gore  kanser,  bagijik- 
hk  sistemi  hastahklan  ve  alerjilere 
kar^i  hem  insan  hem  de  hay  van  kul- 
lantmma  yonelik  a§ilar  geli§tirilecek. 
Ilk  bitkisel  a§i  denemesinin  1999  yi- 
h  sonunda  ger^eklegtirilmcsi  planla- 
niyor,  2000’li  yillarm  bagmda  ise  a^i- 
mn  piyasaya  sdriilmesi  du^unliluyor, 

Mycogen  ara§cirmaeilan  ise,  hu- 
bubatlardan  elde  edilecek  antijenle- 
rint  diger  a$dar  ve  annbiyotik  tedavi- 
sinden  daha  ueuza  mal  olacagim  sov- 
luyorlar 

Luiidun  Pfcis  Service.  14  Niain  1998 
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tlil mi  vt*  Tf-kmk 


Filler  ve  Kelebekler 

Asya  fill  FJephtH  maxi  nuts  un  di- 
$ilerh  ditsel  birlejmeyc  hazir  olduk- 
larmi.  idrarlannda  kokulu  hir  madde 
(fcromon)  ^ikamrak  ^cvrclcrinc  hu- 
bcr  vender,  ABDVle  Portland  hayva- 
nat  bahyesinde  bulunan  12-34  ya$la- 


nncla  3  erkek  fik  bile$imi  saptanan 
ve  sentetik  olarak  Oretilen  bo  fern- 
monltt  yok  ilgilendiler;  teromon  iyc- 
ren  siviyi  hormmlanyla  biryok  kerc 
?ektp  ve  burun  ho$luldurma  tafiya- 
rak  kokladilar*  l$in  ba$ka  bir  ^a^mc] 
yam  da  $uydu:  Fib 
lerin  fern  mono  ile 
kelebekler  in  fc  ro¬ 
man  u  aym  kimyasal 
bile$iktl  Tabii  ki  or- 
tak  bir  ataya  sahip 
olmalan  sbz  konusu 
degil;  sadccc  bo 
mplektHUn  cinsel 
Liyan  iyi n  cn  uygun 
bile^ik  oldugu  anla- 
ftltyon 

in.*  ei  Vie,  Mdytt  I^Wh 


I$mlama  Deneyi 

Avusturya’da  Innsbruck  Universt- 
tcsi'nde  fi/ik^ilcr.  bir  paryacigm  ozeF 
liklcrinin,  araduki  uzakltk  ne  olursa  ok 
sun.  bir  ba^ka  paryaaga  anmda  gc^irk 
lehiiccegim  gBsterdilen  He  men  belir- 
celim  ki  IBM  ara^nrmacilarmdan 
Bennet’in  IW.Vde  tasarladigi  kuramsal 
dencyde,  paryacik  degil  paryaeigin  ku- 
amum  b/elliklcrini  iyeren  veriler  nuk- 
ledilchilmi$ci. 

I  'zav  filmlerinde  gbidogdmu'/  gibi 
madden  in  bir  verde  n  diger  bir  yere 
anmda  oakledilmcsine  ccteportasyon 
dcnilmckcedir.  Bilimkurgu  dilindevsf 
bunun  ad i  isjnlamadir.  Avusturya’da 
giitililk  gamelerhu  deneyi,  "kaynana- 
nizi  Proxima  Gcntauri  yildtzma  i$mlav> 
mz"  veva  “teleponusycm,  uma  kaptan 
Kirk  hcklemek  ionmda”  gibi  esprili  bir 
fekilde  verdilen  Deneyde  bir  M  mesaj 
f'otonunun  polar izasyonu.  anmda  bir 
ba§k a  foton  Lizerine  naklcdilcbilmi^ti, 
Nakil  sirasmda  biryift  A  ve  B  fotomm- 
dan  yararlanilmi^ii.  Bunlar  bze!  bir  ku- 
antum  dummda  bulonuyorlardi;  byle  ki 
deneyi  yupan.  i ki  futon nn  durum u  hak- 
kmda  hiybir  $ey  bilmiyordu;  fakac  fo- 
tonlardan  birinin  polarizasytiriumi  frly- 
Eiigil  an  da  Idiyelim  ki  polarizasyon  dii- 
§cydi)  diger  foton  karjit  polarizasycm 
durumuna  iyatay  polarizasyon)  geycr. 
Burada  ternd  plan  $eyt  M  mesaj  fotonu 
ve  ikiz  fotnnbftdan  biri;  ornegin  A,  Uzc- 
rinde  bzd  bir  olymc  (buna  Rdl  iluru- 


Teleportasyon  deneyinin  gazetelerde 
duyurulu$u 

mumla  blyme  denir)  yapmakrrr,  Bu  bly- 
me  M  tbronun  d  urn  mu  hakkmda  hiyhir 
fikir  vermez;  fa  bit  M  ve  A'nm  karmic 
durum  lard  a  oldugunu  gosterir,  B  futo~ 
nu  A'nm  katjm  vedolayisiyla  M'nin  av- 
ni  olan  bir  durumdadin  Bfiyleee  M  fo¬ 
ton  undan  A  foton  i  ma  hilgi  aki^i  olmu^- 
tun  bu  bir  tdeportasyondur,  Bu  kuan- 
tum  bilgisi  anmda  M'den  Aye  nakle- 
dilmi?  gibi  dir;  fa  bit  deneyci  B  foton  u 
hakkmda  tarn  bilgi  saliibi  olabilmck 
jgin,  M  vc  Amn  ba§Iangi£taki  divine  so- 
nuylanm  bdmdidir.  Bir  diger  device, 
her  ne  kadar  M'den  B’ye  kuvantum 
bilgisi  anmda  giuni^  gbzlikilyorsa  da  bu 
bilgi  klasik  yolla  tdde  edilen  bir  ba^ka 
bilgi  olmadun  ktillanilamamaktadir. 
Bu  klasik  yolla  elde  edilen  bilgi  ku^kti- 
suz  151k  hizmdan  dab  a  yava$  gitmekte- 
dir.  Demek  ki  celeporcasyon  strasinda 
Kinstem'in  dzel  gdrelik  kurami 
(“hiybir^ey  i^iktau  dalia  hizli  gide- 
mez”)  bozuImnmi§  olmakradir, 

kityimk:  Natiifc,  1 1  Aialjk 
Mrrbcivhc,  §sjbnt 


Sabit  Disklerin 
Kapatisesi  Sekiz 
Kat  Artinliyor 

ABD  Terastor  firmasi,  CD- 
ROM  tipi  bir  destek  Uzcrindc  40 
gigaoktetlik,  yani  scan  dart  sabit 
diskierin  yakla^ik  8  katu  bir  ka pa- 
si  toy  i  pa/arlayacak.  lerastor  bu¬ 
nun  iyin  destek  [izerinc  oyulmpj 
hOcrelerin  yoguulogunu  vc  dolayi- 
siyla  depolanan  veri  sayismi  antin- 
ci  bir  £ok  yeni  teknolojiyi  bir  arada 
uyguladi, 

Cibaz  sabtc  dlsklerde  oldugu  gi¬ 
bi  iki  mercck  ve  verilcri  saytsalla^ 
nracak  bir  manyetik  bobinden  ya- 
pdmi^  bir  kafa  iyermektedin  kayit 
^ekli  klasik  tin  bir  lazer,  bobin 
man  vetik  a  I  an  yararmadan  dnee, 
destegin  ytizeyini  isitin  bliylcce  bir 
luicrenin  ye  re  I  polar  iresi  degi  ^ri  ri¬ 
le  rek  oraya  sayisal  bir  veri  kavde- 
dilir. 

Fa  kat  burn  da  mereeklerden  hi- 
ri  tazer  t^unni,  standart  disklere 
ora  n  la  50k  da  ha  fazlu  inccltir;  buna 
ck  bir  diger  rekniklc  okuyucu  ka¬ 
fa,  klasik  diskte  oldugu  gibi  b  mik- 
romctrC  yerine  I  mikrometre  ka- 
Iinliginda  bir  alt  tabaka  tlzerinde 
ctkinlc^tirilir;  bu  ise  kayit  ve  oku- 
ma  hizinr  arm  nr  ve  haca  oranmi 
azaltir. 


Terastor  son  bir  tekniklc  disk 
Lizerinc  kaydcdilmi^  hticreleri  son 
dereee  vogiinlu§tinmktadin  Eblgi 
depolamanin  balboa  yatmmeilart 
bu  yeni  diske  guvenlerini  belirr- 
mi^lerdin  brnegiri  Quantum  vc  Se¬ 
agate,  Tcrastora  milyonlarca  dolar 
yaurmi^tir. 

wwHY.terrfinr,urmi 
RtdieruNc,  StJhm  lW4t 
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It  it  i  lit  vp  Ti'bik 


Fraktal  Geometri  ve  Kanser 


Si§anlarda  Bunama 


Tip  adamlan  bir  urun  kanser  olup 
olmadigim  anlamak  i^in  o  dnkuya  ig- 
ncyle  girerck  aldiklan  huc- 
releri  mikroskop  altinda 
ineelerler.  Kanser  _ 


hiicrclerinin  ^ekirdeklcri,  kanserli  ol- 
mavan  hucrelere  gore  da  ha  gi  rimili  91- 
kmtihdir  vc  DNA  daha  duzensiz  ku- 
mcle^mclcr  yapar;  fakat  bu  degerlen- 
dirmeler  ozneklir.  New  York f da  Mount 
Sinai  Tip  Fakultcsi  ara§nrmacilan  kan¬ 
ser  hUerderinin  niccl ikscl  olarak  tanin- 
masmda  fraktal  geometriyi  kullanmaya 
ba^ladilar 

Hilcrelerin  birozdligt.  gbsterdiklc- 
ri  diizensizliklerin,  dl^ek  ne  olursa 
olsun,  cckrarlamasidjr.  Boyle- 
ce  inedenen  hilcre  gorun- 
tusOnc  fraktal  bir  bnyut 
verilebilir  ve  bu  bnyut 
bu  duzensizligi  dl^ebilir. 
Kanserli  hdcrelerin 
fraktal  boyucu  saglikb 
h  iicrc  lord  cn  fazladir, 
Bu  yontemi  kullanan 
biyomatematikyuler  % 
95  oramnda  dogru  sonu^lar 
aldilar;  aldiklari  snnu^lar  hekini- 
lerinkinden  yuksektk 

Science  ct  Vic,,  Nison  IWH 


Fransa  Devlet  Saglik  ve  Tibbi 
Ara^tirmalar  Enstitiisii  (INSERM) 
ya§h  siganlarda  goriilen  bazi  bili$sel 
bozukluklann,  beyinde  yapisal  degil 
gorevsel  bozukluldara  bagli  oldugu- 
nu  gosterdk  Aragrirmacilar  si^an 
beyninde  steroid  hormonlar  smifm- 
dan  pregnolone  siilfatY  (Preg  S) 
dlftfllen  Yh^Ii  st^anlarda  (24  aylik) 
bey n  in  hipocalamus  denilen  bellek 
ve  bgrenmeyle  ilgili  bolgcsinde, 
gen^  siyanlura  oranla  Preg  S  azalmi§ 
bulundu.  PregS  azaldiksa  si^anlann 
bellek  ulyen  labirentlerdeki  ba§ansi 
azalmaktadm  Damara  veya  dolavsiz 
olarak  hippocampus1  a  Preg  S  enjek- 
ce  edilince  bdlck  normale  dnnmek- 
tedir.  Preg  S  enjeksiyonlari  bellekte 
dnemli  ml  oynayan  asetilkolin  adb 
sinir  iletim  maddesini  (noromediya- 
tor)  amirmaktadiL  lasanlarda  Alzhe¬ 
imer  hastaligi  denen  bunamalarda 
da  asetilkolin  azalmaktadir. 

ftechcrchc.  $ufoat  Vm 

lAnl  toryiwhr,  kmc  Nail,  Vad  Sa  VSk  23  Attlik 


Bunlara  fraktal  ge¬ 
ometri  uygufanmaktadir. 


Hepatit  B  A§isimn  Yan  Etkileri 


Hepatic  B  kOntrolstiz  kan  nakliyle, 
otoklava  konmami$  di$  tedavisi  veya 
am  e  I  i  y at  ale t 1  e riyl e .  iyi  kaynamamis  ig- 
nderlc  vc  cinsd  ili^kiyle  bula§an  mik- 
roplu  bir  sanlikor  Bin  hascadan  biri  ri¬ 
de,  karaciger  nakli  yapilmadikga  dlii  ru¬ 
le  biten  bir  gidi§  gosterir. 

Hepatit  B  a$isi  bu  hastahga  karsi 
korur  ve  her  y tl  binlerce  hayati  kurtanr. 
Ne  var  ki  bu  a§min  yan  erkileri  de  var- 
dir  Fransa'da  hepatit  B  a$mnm  yan  et- 
kilerini  izlemek  uzere  kuailan  Hepatit 
B  A$i$i  Birligi  (REVAHB)  ba§kam  Dr. 
R  jakubowitz  ^tiyle  demekredir:  ikl\k 
defa  bir  ajtmn  bu  derece  ^e^itli,  agir  vc 
sik  yan  etkilcrinc  rastliyoruz.  Yan  etki 
sikligi  tahminen  binde  birdir  Fran- 
sa'da  20  milyon  ki$t  a§i  olmu§  ve  20  000 
ki§i  a^idan  drum  hasralanm^tm  A41  60 
kadar  farkli  yan  etki  yapmaktadir  ve 
buniardan  biri  ne  yazik  ki  90k  korkttlan 
fcl^lere  yolagan  multipi  skJeroz  (beyin¬ 
de  felg  yapici  serrlikler)  hastabgidir* 
Yan  etkiler  20^50  ya§  arasi  en  sikdir.  A51 
sut  gocuklanna  bile  yaprlmaktadit  Aki¬ 
nin  yan  etkileri  oldugu  kesindir;  fakat 
bunlann  sikligi  tarn  bilinmemektedir. 
Yan  etki  ^unlardan  biri  olabilir 


a)  Deri  hastahklan:  Deride  sertle§- 
me  bdlgeleri,  yiizdc  kirmizi  dukdnrii- 
ler,  kij^ijk  sen  kabamlar  ve  el  sininda 
halka  biyimi  oluifumlar 

b)  Sink  hastaltklan:  mulripl  skleroz 
,  sinirlcrin  mivdin  kiliflannt  kaybec- 
mderi,  Quillain-Barre  tipi  ilerleyici 
feeler. 

c)  Bagi$ikhk  hastaltklan;  kronik 
yurgunluk,  periarteritris  nntlusa  deni¬ 
len  darnar  iltihabi. 


Hepatit  B  virusieri  Qubukiar  ve  Kureier 
bigimindedirler. 


d)  Romatizma  (artrit,  mmatoid  artrit). 

e)  Gdz  bozuktuklan, 

0  Kan  hastaltklan:  Kemik  iliginin 
kan  yapigimn  duru^u  (aplastik  anemi). 

g)  Hepatit 

h)  Bir  tarn  konulamayan  hastaliklat 
Yan  etkilerin  siklik  sirasi:  b  %40*  h 
%I7,  c  %9t  d  %  8,  Diinyamn  cn  ckldj 
tip  dcrgilcri  bu  olgulan  yaymdadilar. 
Herkesin  hepatit  B  olmasi  gerek- 
miyor.  A^iya  gereksimmi  olanlar  §un- 
lardin  Tip  pcrsoncli,  kan  bankas*  ve 
yapay  bobrek  personeli,  sik  sik  kan 
nakline  gereksinimi  olanlar,  yapay  bob- 
re  k  tedavisi  gnrenlet  damardan  u\xjj- 
curucu  bagimlilan,  sik  sik  einsel  e§  de- 
gi^tireniet  hayat  kadmlan  ve  onlarla 
ili^kide  bulunanlar,  evittde  hepatit  B 
ta^iyicisi  olanlart  kalabalik  yerlerde  ya- 
§avanlar  (ki^lalar,  rutuk  evleru  yurdar 
vb)  ve  hepatit  B  vakalanmn  sik  oldugu 
bolgdcre  gidenler.  Hepatit  B  a^ismm 
tehlikesi  ancak  1996'da  anlajilmaya 
ba^landi.  Bu  konuda  son  sbz  sdylenme- 
di:  £ali$maiar  stlriiyot  A§imn  geregin- 
den  fazla  uygulamasi  da  Grmtlaon  ti- 
cari  cndi^elerinden  kaynaklamyor, 

Sci Ctttx  CE  Vic,  NK4n  IWH 
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Bilim  v#  Tf littiJi 


Kdr  Farelerin  Kokusu 


■k  L1 


Piza  Kulesi  I^in 
Askilar 

Celik  haiatlar 

c."5 

Kllll  va  humlu  katmnrj 


Piza  Kulesi  nihayct  kurtanlabile- 
cek  mi?  Yillar  boyunea  kulenin  te- 
pesi  diigev  dogrultudan  5,2  m  aynl- 
rrngnr.  Hu  egilmenin  nedeni 
temelindeki  kil  katmanidir  Tchli- 
keli  oldugu  iyin.  Onlu  kule  H  yddir 
halka  kapalidir.  Bu  yava§  devriligt 
onlemck  19m  kulenin  dibi  beton  bir 
9emberle  9evirilmig  ve  bu  member 
kurgundan  bir  kargi  agirhkla  denge- 
lenmigtir,  $imdi  bu  firkin  vc  kabarik 
kargi  agirliktan  kurrulma  yollan 
aranmaktadm  Turin  Universitesi’n- 
den  Michele  Jamiolkowski  yeni  bir 
fare  diI$Gn(lyon  Kulenin  dibine  bir 


diger  beton  taban  konulacak  ve  bu, 
herbiri  54  m  uzunlugunda  10  9elik 
haiada  copra gm  derinliklerine  bagla- 
nacak.  Kulenin  2.  katma  yelik  bir  bi- 
lezik  takdip  her  bin  103  m  immlu- 
gunda  ve  10-1.5  cm  yapta  iki  ydik 
haiada  kar§i  agirhklara  baglanacak- 
ttr.  Fakat  kulenin  devrilmcsini  astl 
onleyeeek  olan  ^ey,  kulenin  egildigj 
ybniin  kaqpti  olan  ydnden  bo\  mik- 
tarda  toprak  yjkanp  atmak  oiacak. 
§ubat  1999’da  ba$Iayarak,  30  ay  sti- 
recek  bu  operasyon  iyin  1,3  trilvon 
lira  saif  edilecektir. 

Science  ct  Vkh  ^uhar  IWH 


Simrli  bir  hemdnsini  yati^tirmak 
isteven  erkek  kdr  fareler,  bir  koku 
yavar.  Bu*  iki  tsrailli  arajtirmaci  tara¬ 
findan  gosterildL  Spa/ax  ehrenbtrgi 
yalmz  ya^ayan  ve  saldirgan  bir  hay- 
vandtr.  Yeraltmda  kazdigi  tiinellerde 
vagar,  Fakat  bazen  tiinel  kazmaya 
u^enir  ve  komgufenmn  tiinellerine 
gircr.  l^te  o  zaman  gorun  siz  kavgayu 
Iki  erkek  tiinelde  burun  bumna  gel- 
diklerinde  §iddetli  bir  kavga  ba$lar. 
Havvan  vcralti  karanliguida  ya§adi- 
gindan  gozieri  90k  ilkcldir,  hemen 
hemen  kordilr  Bu  yiizden,  bi rhi fie¬ 
ri  vie  koku  duyulanyla,  feromon  la  r 
salgilayarak  anla^irlar.  Kdr  farelerin 
gftzlerine  yakm  bir  bez  feromon  sal- 
gtlar.  Feromonlardan  bi ri  ofkelt 
hemeinslcrini  yan^ttrmak  tyindio 
Tiinelde  iki  kdr  fare  kar$ila$agmda 
yenilenecegini  an  lay  an  hemen  sa- 
kinlejcirici  feromon  yikarir.  Ne  yazik 
ki  ate§  kes  kisa  siirer;  yatujtmci  fero¬ 
mon  hizla  dagilip  yokolur  ve  geriye 
havvamn  kiirkijne  sinmi^  tchdit  edi¬ 
ct  feromon  kahr,  Artik  kavga  kayiml- 
mazdin  Kdr  farelerin  dehlizlerinm 
uzunlugu  30  m’yi  bulabilir,  dmlen- 
me  odaJan,  depolan  vc  tuvalctleri 
vardir,  Bazen  kdstebek  samlirtar. 
Kuyiik  kdr  fare  Ttiikiye'de  2000 
m'ye  kadar  olan  ve  100  mm’den  faz* 
la  yagi^  alan  heryerde  bulurmr. 

Science  ci  Vie,  Niaott 
nmur^tli  hayvanlitr,  Miiau^h  Kuhj, 


Bilim  ve  Xeknik  Bili§im  Medya  Odulii  Aldi 


Turkiyc  Bili^im  Vakfi  (TBV)  ta- 
rafindan  verilen  1997  Bili^im  Medya 
OdQllerini  Kazananlar  Belli  Oldu, 
6d  illlen  26  Mavis  gilnO  Tckofaks- 
Panasonik  ve  1-BlMSA  destegiyle 
Hact  Omer  Konferans  Merkezi*  Sa¬ 
ba  nci  Cencer’da  verildi.  TUB1TAK 
Bilim  vc  Teknik  Dergisi,  Aylik  vc 
Hafcalik  Sektdr  Basing  Kurum  Dcr- 
gisi  alaninda,  wBiiyuk  Odiil”  aldi. 

TBV  tarafindan  hayata  ge^irilcn 
Bili^im  Medya  OduIIeri  Projesi,  bili- 
§im  kfiltilrOnUn  yaytlmasma  katkida 
bulumak*  medyamn  konuya  ilgisini 
£ckmek  ve  bilgi  teknolojisi  gazeteci- 
ligini  gcli^rirrnek  amaci  ta§iyor.  Ge^- 
tigimiz  yil  ilk  kez  dagmlan  Biligim 
Medya  Odiilleri*  ki^ilere  va  da  ku- 


rumlara  hazirladiklan  dzgun  bir  pro- 
jeden  dolayi,  Aylik  ve  Haftalik  Sek- 
cor  Basim,  Giinluk  Basm,  Elektro- 
nik  ve  Farkli  Oram  dal  lari  nda  veri- 
liyor. 

19%'da  ilk  kez  verilen  Biliyim 
Medya  OduIIeri  aday  ad  ay  lan  basm 
organlannin  gcncl  yaym  ybnetmen- 
leri  tarafindan  belirlenmi^ti.  Aneak 
bu  yil  90k  daha  yaygin  olarak;  TBV 
uyelerinin,  ilk  100  kullamci  ^irketin, 
B1M  ve  Halkla  lli^kiler  Mudiirleri- 
nin  ve  iiniversitelerin  bilgisavar  bb- 
llim  ba^kanlannm  degerlendirmele- 
ri  TBV  Genel  Sekreierli’gine  bildi- 
rildi.  Bu  aday  listesi  i9inden  basm 
organlannin  gene!  yaym  vonetmen- 
lerine  ula^tinlacak  ilk  beg  belirlendi. 


tlk  beg,  biligim  sektortinde  htzmet 
veren  yazshm,  donamm,  servis  sagla- 
yici  ve  daginci  finnalann  ust  dlizev 
yoneticileri,  halkla  iligkiler  girketi 
ydncticileri  ve  TBVVe  Ove  olan  gir- 
ke  tier  in  biraraya  gelmesiylc  olugtu- 
rulan  buyiik  jiiride  oyianarak  ddul 
vc  mansiyon  kazanan  adaylar  belli 
oldu. 

Od idler,  Aylik  ve  Haftalik  Sektdr 
Basini,  Giinliik  Basin,  Elektronik 
Medya,  Farkli  Gram  ve  CD  Yaym- 
lan  dallarmda  verildi.  Kurum  Dergi- 
si  alt  dalinin  ycr  aldigi  Aylik  ve  Haf¬ 
talik  Sektdr  Basmi  daltnda  Turk9e 
Terminolojinin  Kullummi,  Koge  Ya- 
zisi.  Say  fa  Diizeni  ve  Aragnrma/ln- 
celeme  alt  dallan  da  yer  ahyor. 


JliLLU-qn  I'/tia 
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Lise  Ogrencileri  Arasi  Ara§tirma  Projeleri  Yam§niasi  Sergisi 


C 


TUBITAK  Ba$kam  Prof.  Dr  Dinner  Ulku 


IVBITAK  Bilim  Ada  mi  Yeti$- 
rirme  Grubii  tarafmdan  her  yil  dii- 
zenlenen  “Lise  Ogrencileri  Arasi 
Ara^nrma  Projeleri  Yun§masi  ve 
Sergisi"  bu  yil  18-22  Mavis  carihle- 
ri  urasinda  TtJBlTAK  Sergi  Salo- 
nu'nda  dtizcnlendh 

Sergidc;  Bitgisayar,  Biyoloji.  Fi- 
/ik>  Kimya  ve  Macemacik  dallann- 
da  katilan  405  projc  arasindan  seyi- 
len  57  projc  ver  aldi.  Ogrenciler 
projelerinu  19-21  Mavis  tarihlcrin- 
de  jiiri  Onunde  sundular.  Odillc  de- 
ger  hulunan  projeleri  n  sahibi  og¬ 
renciler,  odlillerini  22  May  is  tari- 
hinde  TUBlTAK  Fossa  Gtlrscy  Sa- 
lonu’nda  yapilan  tdrenle  aldihr.  Bu 
yil  1 1  ilden  95  ogrencinin  kanldigi 
“Liseler  Arasi  Ajrajtirma  Projeleri 


Yarigmasi  Sergisi”,  1969yilindan  bu 
yam*  araliksiz  devam  ediyor  TUBt- 
TAK  Bilim  Adarm  Yeti§tirme  Gru- 
biFnun  lise  dgrendlerim;  dzellikle 
tern  el  bilimlerde  yaU^rnuiar  yapma- 
\a  yon  l  end  inn  ok,  bilimsel  yalt§ma- 
ntn  remel  ilkelerint  onlara  gbstere- 


rek,  geleeegin  ara§oncilan  olarak 
yetigmelerme  yardimci  olmak  ama- 
eiyla  dilzcnledigi  bu  yan$malar, 
bzclltkle  son  yillarda  ctkinltklerc 
katilan  ugrencilerin  gelecegc  ynne- 
lik  kararlarmiP  hirer  bilim  imam  oh 
rm  y olu n d  a  eck  i  I  iyo  r. 


Seiime  Gunder.  Qevre  Odulu  (Kimya) 


Qnur  Soysal,  fkincilik  Odulu  (Bifgisayar) 


Hakan  Ayrat,  fkincilik  OdOlO  (Bilgisiyar) 


Gtzem  Boyacto$!ut  Naval  Tufun  Birincitik 
Odulu  (Fizik) 


Yeliz  Erkah  Serkan  Cabir  Birincitik  Odulu r 
Yiltn  Gang  Araghrmaast  OdutO  (Fizik) 


Kerim  G6k6zr  Reha  Gergeker ;  fkincilik 
OdulQ  (Matematik) 


Nflay  Baymm,  Ozge  Kokgam,  fkincilik 
Odulu,  Qevre  Odulu  (Biyoloji) 


Gokge  Tekkol .  0.  Af$ar  Akyiiz,  Ikincilik 
Odulu.  Sagitk  Odulu  (Biyoloji) 


Ay$e  Nuri  Bah$it  Meitem  Kiri$gi,  Birincitik 
Odulu  (Kimya) 


U 


UUllTI  IVkkdl 


Ogrendnin  Adi  Soyadi 
OstetOdGiter 

Ftehber  Ogretmen 

Qkuiu 

Projenin  Adi 

Deracesi 

!■■■■ 

Yeliz  Erkal, 

Sarkart  Cabi 

Ahmet  KugDkarderiiTiez 

Ankara  Fen  Used 

Ybksek  Sicakfik  UstOnlijkfennde  Magnetik  Kuwetin  1  nee  ten 
mesi  (Fiziki 

Yin  Gene 

Ar&^tirmacia 

OdtJiu 

Ozge  Kogman, 

Nitay  Bayram 

Qhat  YlmdagQI. 

Mustafa  Pala 

izmif  Fen  Uses! 

Komijm  Dayali  Termik  Santral  KQliennln  ve  K£il  Havyzunda 
Birlken  YaQmur  SuEannin  Tanm  Amcigli  Kuilanimi  Uzenne 
Arastirmalar  [Bryobji) 

CevnB  OdiilU 

Seiime  Grinder 

GQnui  mm 

feel  Safiye  Sultan  Kjz  Uses! 

Halig  Dip  Gamurunun  Incefenmesi  vs  Tugia  Yaptminda 
KultammiriLn  Ara$uriimasi  (Kimyaf 

gavre  Odulvi 

Gbkge  TekkoL  U. 
Afear  ARyGz 

Rangin  Ergelmi$ 

Ozel  Taman  lisesi 

Transfer  ter  Inin  “’’TC-DIPA  He  tfaretlenmesl  ve  TQn^r 
Lokallzasycmu  {BryolojiJ 

Saglik  Odiilii 

Btyotail 

Ozge  Ko^man, 

Nilay  Sayram 

Cihei  Yurdagul 

Mustafa  Pale 

Izmir  Fen  Usesi 

Kbrniire  Dayali  Termik  Santral  Kflilennin  ve  Kul  Havuzunda 
Birlken  Yagmur  Sularinm  Tarim  Amagfi  Kuilantmi  Uzerine 
Ara^tirmatar 

Birincifik 

Gokge  Tekkol, 

(j,  Afear  Akyuz 

ftengm  Ergelmi^ 

Ozel  TIFhan  Lisesi 

Transferterlfun  ^-TC-PIPA  lie  Igamtlenmesi  ve  Tumor 
Lokatizasyonu 

’Ikinciiik 

Metek  Gokaiun 

Nesnn  Kurt 

Ozel  Daniggaiaka  Lisesi 

Catehm\n  MNL  Ite  OlustiruTmu^  Deneysel  Tumorogeneslse 
Kars  Koruyucu  Etkrsi 

Burak  Telliogiu, 

Alpejr  Karatluinan 

Lutfi  Yilmaz 

Adana  Fen  Used 

Gumij^  Elektratlan  lie  Malign  Seliiler  inhlbisyon 

TesviK 

Ay^e  Bumu  Kalkan 

Geyda  Yilmaz 

ODUJ  Geli^tirme  Vakfi  Gzsl 
Ankara  Uses! 

Ka  lit  sal  Hastaliklarda  Risk  Saptanmas  lie  Gen  Degi^lmlerlne 
Ula^iimasi 

Te$vlk 

MusMim  Akdogan 

Bulenl  Ugak 

i^iklar  Asken  Uses! 

If^ek  Bdcekgiligiride  Kullanilan  Askitarrn  Koza  ve  Jpek  Vlenmi 
Agsmdan  Kar^rla^irilrnasi 

Te$vlk 

Beyza  Akkuri, 
Tuggen  Inang 

Oznur  Pamukgu 

tstek  Gzel  Bilge  Kaan  Lisesi 

Pcilimer-Protetn  Kompleksteri  Esasirida  Imnunojen 

Konjugstlann  >fepilmasi 

Te^vik 

M  a  t  e  rn  a  1 1  k 

Reha  Gergeker. 
Kerim  Gbkbz 

Caftan  Guter, 

Devrlm  SHgili 

F.M.V  Ozel  Ayazaga  1§ik  Lisesi 

Oztd  Diafont  Denktemlennin  Qbzumu 

Ikinciiik 

Arif  Gduncu, 
Abdulkadii  Tokgoz 

Osman  Avciogiu 

Ozel  Samanyoiu  Erkek  Fen 

Lisesr 

Kombinatoriksei  Volla  E^tlilkJerin  ispatknmasi 

Qjunciiluk 

Uygaf  SumbQt 

Hasan  Yilrraz, 

Gdkhan  Atabay 

Ozel  Mahmiit  Celal  Uriel  Fen 
Lisesi 

Rolle  Teoremlmn  Genelle^tiriimesi 

Te^vik 

Inant?  Kamk, 

Ahmel  Tuia 

Fro 1  Bak^i 

Izmir  Fen  Lisesi 

Rastiantisal  Hareket  Probtemlennin  Bekfrik  Devreteri 

Yard imi yla  Gozdlmesi 

Te$vik 

F  iz  I  k 

YeJiz  ErkaL 

Sarkan  Cabi 

Ahmet 

Ku-yukerdonmez 

Ankara  Fen  Usasl 

Yuksek  Sicaklik  Ustiin  Umkenlerlncfe  Magnefik  Kuveetin  Ince- 
tenmesr 

Binncilik 

Neva!  tufuc; 

GiZem  Boyacroglu 

Mustafa  Sertbei 

r 

Ozel  Eyi.jbogiu  Fen  Lisesi 

Magnetik  Hizlandmci 

Birincillk 

Erhan  Karadacm?, 
Men  Erona! 

Ragit  Ahisks 

tzmir  Ozel  Tiirk  Fen  Lisesi 

Bir  Ter moelekt  Irik  MrxJiitun  Dinamik 

Qzellikterinln  Arastinlmasi 

IkincHik 

Mfibmet  Sedai 

Mi'jftu 

Mehmet  Qakir 

Ozd  Samanyoiu  Erkek  Fen 

Uses! 

Evrenssl  Qekim  Kanununun  Bilgisaver  Simulasyonu  lie  Ince- 
lenmesi  ve  Uygulamatari 

UgunouJiik 

Serkan  Saymer, 
Co$kun  Aikan 

Asiys  Ozkaya 

Ozel  Kultiir  Fen  Usesl 

Dikcfnrtgen  Kesltfi  Dar  Kanallarda  Dogal  Dofa^m  isi  Ta^inim 
Katsayisinm  Densysei  Oarak  Beltrtenmesi 

Te^vJk 

A  Cem  Parlak. 
liter  Dumduz 

Emine  Asian, 

Mehrnef  Emin  Kale 

FMV  Ozel  Igik  Used 

Manyelik  Induksiyon  Dedektoni  fTesfemetrs) 

Te^k 

CemlJ  Paia 

K.  Cbneyt  Ozbifen 

Asiye  Ozkaya 

Ozel  Kultiir  Fen  Uses* 

fndiiksiyon  Akimi  lie  Qafisan  Yangma  Kar^i  Emniyelti  Isms 

Te^vik 

K  T  m  ya 

H^k^MNHhdhH 

HHHM 

Ay§e  Nur  Bab$J, 
Meltem  Kin$ci 

Mustafa  Pidgin 

Izmir  Fen  Usesl 

Tatk  Cevherinin  Degerlendirllmesl 

Birtnpilik 

Stireyya  Ozcan, 
Nesljhan  $an 

Ozfem  Ekinct 

Ozel  Hafsa  Sultan  Ke  Uses! 

Fosfatli  Giibre  Fabrlkalannin  FbrKi  Atiklarmm  Degertendlnlmesi 

Ikinciiik 

Selime  Gunder 

GSnui  Giilsoy 

Ozel  Safiye  Sultan  Kiz  Uses! 

Halig  Dip  Qamummun  Incefenmesi  ve  Tijgia  Yapiminda 
Kulllammintn  Ara^tinlmasi 

Ikinciiik 

Ayga  Urban 

Birot  Firat 

Izmir  Fen  Usesi 

Klorlu  Oksidaniar  Yerlna  Gfbl  Doga  Doslu  Bir  Okstdanm 

Okside  Nf^asta  Uretlmlnde  Kuflamlma  Otanakla/imn  Araftmlrnasi 

Ikinciiik 

Sarvam  Venice, 

0.  Aytek  Handan 

All  Yens!  Kara 

tatek  Ozel  Brlgl  Kaan  Usesi 

Bitkisel  OritnJi  Boysumaddeierde  Boyema  Wdrvitesinin  Yeni 
Rziksel  Yakla?imfarta  tli§kliendFnlmesi 

UpuncQliiik 

l?il  Sayiner, 

E  Nur  $im§ek 

Gdlssfen  Ozkan 

Ozel  Kultur  Fen  Usesi 

Peymr  AJt.i  Suyunun  Aerobik  Antiimasinm  Incelenmesi  ve  En 
verimu  Antma  Ko^uJtannin  Arastiriimasi 

Usuncflluk 

Aider  $Vn$ekf 

Semin  Tosun 

All  Tuyfu 

Trabzon  Uses 

Tiitiin  Sapiniri  Kagit  Bndustrisiride  Degeitendinlmesi 

LteuncijUk 

Batuhan  Ozdemir 
Bugra  Qoruh 

□idem  Erttem 

Ozel  Darii^ataka  Used 

fnce  Tabaka  Kromatografisi  lie  Agir  Metailenn  Ayrilmssj  ve 

Qevre  KirlHiginin  Incetenmesinde  KLilanutii 

Te^vik 

Tayfun  Kbcaba?, 
GOkpe  Keskrn 

Mustafa  Pidgin 

Izmir  Fen  Usest 

Ulyum  lie  ZanginleftuUml?  verel  DoQal  Zecriit  Mkierallnm  (Klinopt^ilt 

Su  Bute-  Adscypiyon  ve  Dehidnatasyon  Oailikferlnin  Incelenmest 

Ta^vrk 

B  i  \  g  1 s  a  y  o  r 

Hakan  Ayr  el 

Galatasaray  Li&asi 

Twinsys  (DaQitik  Pfattonn  Model!) 

Ikinciiik 

Onur  Sbysal 

Hasan  Korkmaz 

Izmir  FeriTtsesi 

Qok  Dogi^kenTForiRsiyonia!  in  en  Telemeter inde  Gariefik 
Algorltmalann  Davrani$lan 

ikinciiik 

Avnullah  Kancura 

Gunay  Karli 

Ozel  Fatih  Erkek  Fen  Lisesi 

3  Boyutfu  Sanal  Hucre  Model  lemesl  Program!  Te$vik 

i  WirtiM  i  mm 
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Bilim  ve  Teknik’te  30  ve  20  Yil  Once 


30  yil  onceki  8,  sayj- 
miZTn  kapak  konusu 
“Elektronik  Beyirfdi,  Di- 
jital  bilgisayarlarla  ilglli 
birgok  kavram  dunyada 
196Q1ann  ba^inda  ge- 
[i§tiritmi§  bulunsa  da,  01- 
kemiz  igin  bilgisayar  bu- 
yuk  bir  bllinmeyendk  Bu 
yazimizda,  temel  bir  or- 
nek  uzerinde  bir  bilgisa- 
yann  nasil  gali^tiQi,  soru- 
lan  bir  toplama  i^emlne 
nasil  yanit  verdiQi  irdele- 
niyordp, 

Aym  sayimizda.  ame- 
liyatlarda  neater  yerine 
lazer  ku II an i min i  anlatan 


^Ne^ter  Yerine”,  “Elekt- 
siklE  Otomobir,  “Lazerle 
Haberlegme”  ba$lrklf  ya- 


zilar  yer  aliyordu,  20  yii 
onceki  Haziran  1978 
sayimizda  ise,  kapak 
konusu  “Putlarta  Trafik 
Guvenligi"  idi. 

Vine  bu  sayida,  unlu 
biiimkurgu  yazari  Isaac 
Aslmov'la  yapilan  bir 
soyie§i  yer  aimaktaydi. 

Asimov  bu  soyle^i- 
sinde  insanogiunun  niye 
Mars’a  (ya  da  diger  ge- 
zegenlene)  ula^ma  iste- 
ginin  butundugunu, 
uzayda  ne  zaman  msan 
yerle^imlerinin  olabileee* 
gi  gibi  ilging  konufan  tar- 
ti^iyordu. 


Antioksidanlar  Genleri  Etkiliyor 


Antioksidan,  oksitlenmevi  onlc* 
yici  demekrir.  Yaglann  (lipid)  viicut- 
tii  oksitlcnmesi  sirasmda  “serbest 
kbklcr"  denilcn  50k  aktif  kimyasal 
grupUr  olu§ur;  bunlar  htlcre  zarlanni 
tahrip  cdcr. 

Ancioksidan  maddelerin,  brnegin, 
A.  C  ve  K  vitaminlerinin,  kirmizt  $a* 
ruptaki  antosiyanin  hoyasimn  ve  gin- 
ko,  baktr  mangunez  ve  sdenyomun, 
bu  serbest  koklcri  azaltarak  ya^lan- 
mayi,  kanseri  ve  damar  sertligini  on* 
leyeeegmc  dair  gali^malar  vardir.  An- 
rioksidanlar,  damar  geperine  gbken 
lipid  lerin  oksidenmestni  ve  bdytcce 
damar  setrligmi  (aneryoskleroz)  do¬ 
le  mekted  in 

Dunyada  pek  gok  ki§i  hergiin  an- 
tioksidan  bir  tablet  almaktadird  1s- 
vigrcMe  Basel  Oniversicesi'ndcn 
Christine  Brack,  antioksidanlann 

Dti§en  Gezegenler 

Gune^  Sistemi  dijinda,  bazi  yildtz- 
larm  errafinda  doncn  gezegenler  bu- 
lundugu  biJinmcktcdh;  Bu  gibi  Gdne§ 
Sistemi  di$i  gezegenlerin  astronomlan 
gasman  bir  yam  $udur:  kuctesi  gok  bh- 
yilk  (Jupiter  gibi)  otan  hazi  gezegenler, 
ctmfmda  don d ilk  leri  ytldiza  gok  yaktn- 
dtr;  burnt  agtkiamak  zordur;  giinkii  ku- 
ramsal  ularak  bu  kadar  buvtik  gezegen- 
lerin  kendi  giine$!erinc  bu  kadar  yakin 
olu§malan  otasi  degild  ir  Kanadali  ara§- 


yalntz  toksik  maddderi  yoketmeklc 
katmayip  gen  lerin  gab§ruastni  kolay- 
la^tirdlgim  da  gosterdi.  Meyve  si  nek* 
leri  bir  anrioksidan  otan  K-asetilsis- 
tein  (NAC)  ile  beslendiginde,  kont- 
rol  gruhundakilerden  %  Zh  daha 
uzun  ya^idtlan  NAC*,  htlcrcJerde  ha- 
bcrci-RNA  (mRNA)  o!u§masmi  art- 
tumi^tL  Haberci-BNA,  genlerden  al* 
digi  protein  ^ifreslng  protein  sentezi 
yapan  ribosonilara  ta^ir.  NAC,  genie* 
ri  etkinle^cirmekrcdir, 

Heniiz  bu  sonuglann  insanlar  igin 
de  dogru  olup  ulmadigt  bilinmiyoc 
Fakat  umut  §udur;  NAC  bazj  genleri 
etkinlei^tircrek  hayaa  uzatngma  go¬ 
re,  NAG’in  hangi  genleri  ctkilcyip 
hangi  proteinleri  arrnrdigi  bulunursa, 
ya^lanmanm  yavaglattlmasi  yolimda 
yeni  admilar  anlabilceektic 

New  Sci  irnmt,  2,H  ^iibm  I^M 

tirmacilara  gore  bu  tip  gezegenler,  ori- 
jinal  yorungeleri  Qzerindc  harekci 
ederken,  bir  gdkta^j  buyuklugiinde 
gok  kiigiik  gezegenler  (bilimscl  adiyia 
planctesimaller)  tamfindan  frcnlen- 
mektedit  Bu  frenleme  aralanndaki 
garpigmalar  ve/ve ya  ktitlegckim  etkile- 
§imi  sonucudur.  Kiitlegekim  yasasma 
gore,  yava$Iayan  gezegenler  daha  kn- 
guk  yonirtgdere  "dti^er^;  bdylece  kos- 
koca  gezegenler  gune^jlerine  gok  yakla- 
^abiltrlcr. 

Stic  net  cl  Vic.  Sianu 


Mitokondriyal 
DNA  Parmak  Izi 

Gcnetik  parmak  izi,  hucrelerin 
gckirdekleri  iginde  bulunan  DNA 
zincirinin  gibi  her  insanda  farkli  ol- 
masi  temeline  dayanir.  Adi  1  up  uz* 
manlari  bir  sugun  i^lendigi  yerde 
bulduklan  kan  lekesi,  kil,  deri  parga* 
st,  sperm  vb.  gibi  ^eylerden  sugiu- 
nun  DNA  yopisim  belirlerler,  Bu 
amagla  kromozomlann  cn  az  12  bdl- 
gesindeki  nilkleodd  strast  belirlenir; 
bir  ba^ka  insanin  DNA'smm  buna 
benzemesi  olasibgi  milyonda  birdir. 
Bu  ncdenle  sug  yerinde  bulunan 
hiicre  lerin  DNA'st  ile  sanigm 
DNA’si  birbirinin  ayniys'a  .  sanik  bu 
kamc  iizerinden  hiikum  giyehilir. 
Fakat  mitokondriyal  DNA  tesri  igin 
dunim  lark l id ir.  Sug  yerinde  bulu¬ 
nan  hazi  dokularda  (drncgtn  kbkleri 
o  l  may  an  sag,  di§,  kemik,  idrar  veya 
d t^ki da  bulunan  hucreler)  gekirdek 
DNA'si  analiz  edilcmeyccek  kadar 
bozulmujjtim  Bu  gibi  durumlurdu, 
mitokondriyal  DNA  analiz  edilir. 
Aneak  mitokondriyal  DNA  testi,  ge¬ 
kirdek  DNA  tesri  gibi  ^rnaz  de|Jil- 
dir,  Mitokondriyal  DNA  testinde, 
iki  insamn  rastlanti  sonucu  ayni 
DNA  yapisini  gostermesi  olasihgt 
1:114  ile  1:468  arasmdadm  oysa  bu 
oran  gekirdek  DNA  testinde  mil- 
yonda  birdir.  Bu  test!  gdvenilmez 
yapan  bir  diger  bzellik  gok  degi^ken 
oltijudur;  oyle  ki  mitokondriyal 
DNA  vapisi  avni  insanin  iki  kilt  ve 
hatt3  bir  kilm  ucu  ile  kbku  arasinda 
degi$ebilir;  buna  ad  IT  Upta  “heterop* 
lazmi"  denmektedir.  Heteroplazmi 
sikligt  bilinmiyor,  Heteroplazmi 
rastlanti  sonucu  iki  ki$inin  mtto- 
kondriyel  DNA  yapllanmn  aym  gik- 
masi  olastltgint  artnnr.  Bu  sakmeala- 
rt  nedenivSe  mitokondriyal  DNA 
testi,  Birmingham  AdIT  Tip  Servisle- 
rinde  yalntz  samklan  cemize  gikar- 
mada  kullanilmakta,  bu  testle  kirn* 
seye  h  ilk  dm  giydirilmemekcedir. 

Uzmankr  jurrye  lestin  eksiklik- 
leri  11  i  anlatmakcadir.  ABD'deyse  du* 
rum  daha  farkhdir,  6  ki^i  bu  teste  da- 
yandirilarak  hiikum  giymigein  New 
York’ta  Syracuse  Clniversitesindcn 
DNA  uzmant  William  Shields, 
FBFtn  bu  teste  dayanarak  suglama 
da  bulunmasmdan  yakinmaktadir. 

Snrmx  tit  Vlt  Niiufli  l W 
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Bilim  ¥*  Tpknik 


Bitkilerin  Solmasi 
Onleniyor 

Iki  Amerikali  aragtirmaei  bitkile¬ 
rin  uzun  stire  solmadan  yemyegil 
kalmalari  19m  biryontem  buklu.  De- 
ncy,  genleri  degigcirilmig  (transge- 
nik)  tutiin  bitkilcri  uzerinde  yapildu 
Wisconsin  Cniversitesinden  Sus- 
heng  Gan  ve  Richard  Amasino,  yap- 
raklan  yaglandiran  ve  sarartan  gcn- 
lerdcn  birinin  promo  toriinti  izole  et- 
tiler  (promocdr.  bir  genin  ne  derece 
akrif  olacagim  behrleyen  DNA  par- 
9asidir).  Bu  promocore  komgu  otarak 
sitokin  cinsi  bitki  hormonkn  yapn- 
ran  bir  gen  konuldu.  Sitokmler  hue- 
re  boliinmesini  hizlandirarak  yap- 
raklarm  yaglanmasim  dnler.  Fakat  si* 
tokinler  fazla  yapilirsa  bitki  nin 
dhengi  bozulur  Tiiriine  vapilan  gen 
nakli  agin  sitokin  yapjlmasini  da  on- 
lemektedir,  Bitki  yaglamp  yapraklar 
sararmaya  baglayinca  promocdr 


“alcvlenir”  ve  sitokin  genin i  uyanr. 
Sitokinler  biryandan  yaglanmavi  dn- 
lerkcn  bir  yandan  da  promotorii 
“sondilmr”,  Boyle  bir  geribeslcme 
(feedback)  sayesinde  skokinlerin 
gereginden  fazla  yapilmasi  da  dnlen- 
mig  olur.  Bdylece  bitki  kendi  kendi- 
nin  ayarim  yapar,  Deney  tam  bir  ba- 
ganydn  20  hafea  sonra  tutun  bitkile* 
rinin  hem  verimi  (%50),  hem  de 
agirliklan  artrmgti,  a^maya  de* 

vam  ediyorlardj  ve  yapraklan  kopar* 
diktan  sonra  40  gun  yegil  kaityordu 
(normalde  10  gOn  sonra  solar)-  Bu 
modern  “simyacilar”  gimdi  benzer 
gen  nakillerini  marui,  iahana  ve  mi- 
sirda  dencyecekler. 

Science  ct  Vie,  fvUyu  (9% 


M  % 


Demirden  Takma  Dig 

Antik  dQnyada  bir  Romati  digini 
kaybettiginde  yapdabilecek  90k  fazla 
gey  yoktu.  Ki$i  ya  agzindaki  boglukla 
yagammi  surdiir  ya  da  maddi  durumu 
yerindeyse  eksik  digini  n  yerine  tahea, 
boynuz  ya  da  kemikten  ya- 
piJma  cahta  bir  dig  takanrdi. 

O  dbnemlerde  bzelliklc 
ltalya*daki  zengin  Romah* 
lar  on  dialed  ni  kaybcttikle- 
rindc  kendilerine  tahta  ya 
da  boynuzdan  protezler  yaptmyorlar- 
di.  Teller  yardimiyla  saglam  diglere 
turtumlan  bu  procezler  besinleri  9ig- 
nemeye  dcgil,  sadeee  konugurken  ya 
da  giilumserken  agizlanndaki  bogiu- 
gun  goriinmesim  onlemeye  yariyor- 
du. 

Fakat  oyle  goriiniiyor  ki  Antik  Ro¬ 
ma  dGnyasmda  geligmig  di^ilik  tek- 
niklerini  uygulayabilen  birileri  de  var¬ 
mint  Bordeaux  UniversitesFnden 
Franstz  bir  aragtirmaei,  9ene  kemrgi- 
ne  90k  bagarih  bir  gekilde  demirden 
bir  takma  dig  yerlegtirilmig  1900  ya* 
§mda  bir  erkek  iskeleci  buldu.  Iskc- 
Ict,  Paris*in  60  km  guneyindeki 
Chantambre'de  Roma  tmpararorlugu 
zamamna  taxihlencn  antik  bir  mezar* 
hkta  bulundu.  Romahlann  cilulerini 
gencllikle  yakngi  bilindigi  1910  me- 
zarligin  ySrenin  yerlileri  olan  Galyah- 
lar’a  ait  oldugu  dugiinGlilyor. 

Mezarlikta  bulunan  5lX>  iskelettcn 
yalmzxa  bir  tanesi  takma  di§e  sahip. 


Daha  dikkac  ^ekici  olan  §ey 
ise  takma  digin  iskelecin  ^ene  kemigi- 
ne  kusursuz  bir  gekilde  yerle^tirilmig 
olmasi.  X  iginlan  yardimiyla  aim  an 
goruntillerden  takma  digin  dig  oyugu- 
na  cam  ocuracak  gckilde  yerlegtirildigi 
ve  zamania  kokuniin  ^ene  kemigi  ta- 
rafmdan  9evrelenetek  sabitlendigi  an- 
Jagihyor.  Dig  yerine  yerlegtirilirkcn 
^ene  kemigine  hi9  zarar  verilmemig 
oldugunu  sftyleyen  uzmanlar,  bunun 
ger9eklegtirilebilmcsi  Iqin  demir  digin 
orjinalinin  kusursuz  bir  kopyasi  olma¬ 
si  gerektigini  soyliiyorlar  Kemigc 
kaynayana  kadar  ise  digin  O9  aydan  ah 
ti  aya  kadar  deriden  iplere  diger  digle- 
re  tutturulmug  oldugu  dugiiniiluyor, 
Bugim  bile  dig  hckimleri  takma 
digleri  dogrudan  ^ene  kemigine  ycr- 
legrirmiyorlarken  Dcmir  ^agfnda  ya- 
gamig  bir  hekimin  bu  teknikee  hem 
de  hastanin  enfeksiyon  kapmasmi  da 
engdleyecek  gekildc  nasil  bu  kadar 
ustalagtigi  bilinmjyor* 

Diacovcf.  Nisun  IWR 


Yontma  Tag  Devrinde  Caz 


Cazi  sever  misiniz?  uEvec”  diyor- 
samz  ilk  eazsever  degUsiniz^.  Yont- 
matag  Devrindeki  atalanmiz  aym 
seslcri  seviyorlardr.  Bunu  bilmek  ola* 
naksiz  demeyin, 

Cambridge  Univcrsitesi 
Arkeolojik  Miizik  Ince- 
lemeleri  Boliimii'nden 
arkeolog  Graeme  Lawson, 
cazdaki  iinlii  "blues”  notalannm 
(major  ve  minor  ilglil  notalan  ve 
eksik  yedili)  24  000  yil  once,  Yont 
matag  Devrinde,  akbaha  kemik- 
lerinden  yapdmig  fliitlerdc  5a- 
lindigim  buldu.  Bu  o  kadar  zor 
degil.  Fllidm  uzunlugu  ve  deliklerin 
yeri  hangi  nocalari  vcrebilccegmi 
gosterir.  Fldtun  en  aginmig  delikleri 


en  90k  kullamlmig  olanlardir.  Boyle- 
ce  ilk  insanlann  “blue”  notalan  9a!- 
diklanm  ogrenmig  olduk. 

Science  ct  Vk.  $ub.i  1997 
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Embriyo  Fosilleri 

Resimdc  gbrdilklcrimz 
huere  bdltmmesinm  dcgigik 
evrelerirulc  olan  embriyo 
fosilleri  dir.  Burdar  Gtincy 
Qin’de  Harvard  ve  Pekin 
ilniversiceleri'nden  bir  <^in 
Amerikan  ekibinee  bulun- 
dular,  570  milyon  ya^inda 
olan  bu  fosillcrin  bttyiiklugfl 
0*5  mm  kadardir,  Taiwan  vc 
Nankin  Universitelerin  bi- 
lim  adamlan  bu  kazilarda 
ynk  kii^uk  siingcr  iskc  let  Seri 
dc  buldular.  Bir  kum  tane- 
sinden  biraz  iri  olan  bu  mik- 
rofosiller  Prckambriyum 
Dcvrinden  ka)mi§nr  ve  yok 


Bulundu 


frjgfe 


hiicreli  yosunlara  ve  kabuklu 
hayvan  cmbriyolanna  aittir. 
Bir  kay  ay  once  yine  Qin’de 
50k  kiiyuk  vumurta  fosilleri 
bulunmu§tu*  Ru  sayede  bir 
90k  tilriin  geligmesi  izlencbil- 
mcktedir,  Molckuler  biyolog- 
lar  genleri  incdeyerek  qo k 
hiicrcli  can  1 1  Ian  n  (metazoa) 
Prekambriyum  Devrindc 
nlu^tugumi  ortaya  koydular. 
Fakat  en  eski  yok  hiicrcli  f 0- 
siller  Kambrryum  Devrine 
aittir.  Bu  nedenle  Prekambri- 
yum  fosillcrinin  bulunmasi 
biiyiik  oncm  rajimaktadir* 

Sucre*  «Vk  Mnart  t m 


Meksika’da  Gokta§i 
Krateri 

Meksika’da  Chixculub  krateri, 
65  milyon  yd  once  Dtinya’ya  dii^en 
dev  bir  gok  tannin  karnti  olarak  ura- 
da  durmakradtr.  Bu  gukta^inm  dii^ii- 
$uniin  yararngi  §ok  dalgasmin  bir 
<^ok  canli  turunii,  bu  arada  dinozorla- 
rit  yokettigi  tahmin  edilmekte  ise 
de,  bu  kanttlanamami§tir.  Kracerin 
geni$Ii£i  180-300  km  olarak  tahmin 
ediliyordu, 

Uluslararasi  bir  bevel,  denizde 
oIu§curutan  deprcmscl  (sismik)  pro- 
fillcr  ybntemiyic,  krateri n  gcni$ligini 
ve  biyimini  olytih  tyiyc  3  haika  biyi- 
mi  bir  krater  yapisi  bulundu;  yapi 
195  km  idi.  ^arpan  gokta§imn  yapi- 
mn  10-14  km  olmasi  gerckiyordu. 

UcchuiYtic.frba  vm 


Temizlikyi  Liken 

Londra  Doga  Tarihi  Miizesi  vc 
Nottingham  OtUVcrsitesFnden  bir 
grup  hiSim  adami,  radyoaktif  atiklarla 
kirlctilmt^  atanlann  temizlenmcsinde 
kullamlabilecek  bir  liken  turn  ke^fetd- 
ler*  Tradpclia  involute  adli  bu  kahve- 
rengi  liken  turumin  melanin  ya  da  me- 
lanine  benzer  bir  pigment  iirettigi  bu- 
Itmdu,  Insan  tentnin  g0nc§  i§igma  ma- 
niz  kaldigi  zamanlarda  iirettigi  melanin 
niaddesi  ctldt  yanmakcan  korur  ve  cil- 
din  radyoaktif  maddderi  emmesini  vc 
to  I  ere  ermesini  saglar. 

Ingikere’nin  giiney  batismdaki 
CornwalPdeki  terkedilmi}  bir  uranyum 
madenindc  bulunan  kahverengi  like- 
nin,  aguligmin  yiizde  0*5*1  uranyum 
minerallerinden  ota§uyor.  Bu  mikear, 
uranvumu  absorbe  eden  ba§ka  bitkiler- 


deki  uranyum  knnsantrasyonuyla  kar- 
^ilaftmldiginda  oldukya  fazladir.  Bilim 
adamlan,  bu  liken  turiinim  pigmentle- 
rinin  uranyum  madeneiligi  somicu  kir- 
lenmi§  bulge  lerin  temizlenmcsinde 
kullamlabilcccgini  du^lnuyorlar,  Hatta 
kahverengi  likenin  Qernobil  benzeri 
fetaketlerin  yol  aytigi  kirlilige  kar$i  bi¬ 
le  kullamlahilecegi  soyienivor,  Ancak 
nc  var  ki  kahverengi  likenden  buna  ye- 
tecck  kadar  qok  mik  tarda  iiretmek  pek 
mumkiin  dcgil.  Bu  ncdcnlc  uzmanlar, 
bu  bitkiyi  sentetik  olarak  Uretebilmek 
i^in  likenin  genleri  11  i  belirlemeye  ^ah- 
$iyorlar*  Eger  bu  ba^anhrsa  kahverengi 
likenin  genlerini  iirctimi  daha  k<*lay 
olan  bakteri  veya  bitki  tilrlerine  aktar- 
mak  da  mumkiin  olabilccek. 

Lfitnkwi  l^rcjrt  Service- 14  NUah  IWH 


Erkeklerde  Di§ilik  Hormonu 


Normaldc  hem  erkeklerde,  hem 
de  kadmlarda  hem  erkeklik,  hem  de 
di^ilik  hormonlan  bulunur.  Krkekle- 
rin  kaninda  dii^uk  diizeydc  oscrojen 
(di^ilik  hormonu)  varken  spcmilerin- 
de  yok  yuksck  seviyede  ostrojen  bu¬ 
lunur,  Ayrica  erbezinin  iiscundeki 
epidid  im  dcnilen  organ  da  da  90k 
miktarda  dstrojen  al  may  lari  bulun- 
maktadtr.  Sperm,  erbczlerinde  yapil- 
diktan  sonra  epididime  gelir.  Bu  or¬ 
gan  in  iyindeki  kanallar  sperm  in  sivt 
bdlumimii  emerek  onu  yogunla^tmr* 


Epididim  spermi  depolavan  ve  ol- 
gunla^nran  bir  organdir.  Gariptir  ki 
epididimde,  dfslyataginda  oldugun- 
dan  fazla  ostrojen  almaci  vardmKa- 
dmlann  Met  devirlenni  ve  kadmlik 
karakterlerini  olu^turmada  onemli  rol 
oynayan  ostrojen  epididimde  nc  13 i 
vardir? 

Illinois  Oniversitesi^nden  Rex 
Hess  ve  arkada§lan,  epididim  in  sivi 
emerek  spermi  yogunl^umiasi  iyin 
ostrojen  etkistnin  gerekli  ofdugunu 
gosterdiler*  Bunun  lyin  ostrojen  aL 


maylan  etkisizlestirilmij,  denilen  bir 
siyan  soyu  eldc  ettiler.  Bu  siyanlar  ki- 
sirdi;  erbczleri  once  normal  geli^iyor, 
sonra  §i|iyor  ve  sonunda  kiiyuluyor- 
du*  Epididim  kanallan  gcni^lemisti 
ve  si vi  emme  gdrevini  yapamiyordu. 
Boyleee  doku  kultiirlerindc  gdsteril- 
olan  bu  etki,  canli  hay  van  uzerin- 
de  de  kamtlanmi^  oluyordu,  Ostrojen 
yoklugunda  epididim  iyindeki  sperm 
yogunJugu  azalmakta  vc  bu  siyanlar 
kisirla§maktadir 

Rcdurrcht:.  ^ntwi  199« 
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Insan  Go^Ierinin  Virusle  Aydinlatilmasi 


Bir  viruslin  genetik  yesptliNgi,  ta-  Ktztideriliier  Japan  soyundan  atalardan 
rih  dncest  zamanlardan  bu  gone  ka- 
dar  yapilmi§  insan  goftcrine  i§ik  ruta- 
bilir.  Poliyoma  JC  virUsIX  coplum  da 
enk  yaygmdin  omcgin  ABD’deki  he- 
yazlano  %  40'inda  bulunur  Bagi^ik- 
lik  sisiemi  baskitanmi^  (immiino- 
dcpresif)  hastalar  dj§mda.  insan  a  za- 
rar  vermez.  VirUs  idrarla  ittddigl  iyin 
kolayca  eldc  edilebif ir,  YirOsun  ilginy 
ydnii  bir  yak  degi$kcnleri  olmasidir. 

Virus  dilnyanm  belli  holgelerinde 
belli  genom  yapisj  gbstcren  degi$- 
kenlcr  iyerir.  H*  Agostini  ve  arka- 
da^lan  Navajo  ve  Yassi  Kafalar  ki- 
ziidenlilerindc  ve  Pasiftktcki  Gu¬ 
am  Ad  a  st  Chamorro  hulkmda  poll- 
yoma  viriislermi  incelediler;  bun- 
larm  heps  i  run  Asya¥dan  geldigi 
diigunuluyordu,  (icryekten  de  bu 
tiy  toplulukta,  Qin'dc  ve  Japon- 


yaVJa  rasdamlan  2 A  viriis 0  bulundu. 
Avru  pat  liar  vc  Avrupa’dan  gclmi$ 
Amerikaldarda  virtmin  1.  tipi,  Afrika- 
lilarda  3*  ve  6.  tipi  bulunmaktadir. 

Ktzilderililerde  bulunan  viruslin 
genom  yapisu  bu  gun  ya$ayan  hazi 
modern  Japonknnkinc  benzemck- 
tedir.  Demek  kb  bu  viriis  kizildcrili- 
lerin  Bering  Rogazi  yoluyla  Asya’dan 
Atncrika'ya  gcfi§inden  beri  geyen 
15.000-30*000  yilda  hiy  dcgi§memi§- 
nr.  Bu  ara§tirmacilam  gore:  poll* 
yoma  JC  viriisii  1 00.000  vddir  va- 
gamaktadir  vc  bizimle  beraber 
evrim  geyirmi^tir  Resimde  goru- 
!en  kizilderili,  modern  j  a ponl aria 
avm  virusil  payla^tjgmdan  ikisi 
dc  aym  cografyadan  gelrmg  de- 
mektir. 


RcLh^rchc, 


Veni  Bir  Tiir:  Gin  Lemuru 


GinMn  Guneydogusunda  ycni  bir 
may  mu  n  turii  bulundu:  Nycticebus 
chinensis.  Bu  maymun,  prosimianlar 
alt  takimma  ait  olup  tropik  ormanlar- 
da  vagayan  lemurlara  benzemckredir 
Gin  lemumnun  boyu  20  cm.  ve  agir- 
hgi  300  gr.  kadardir  Bn  ktiyiik  viicur- 
ta  bit  kadar  iri  guzlcr  bulumigu  dik- 
kari  yeknickredin  <^in  lemuru  gece- 
Jcri  dolagan  bir  hay  van  old  Ugandan 
bu  iri  gozler  onun  ortama  uvmntmu 
simgelemcktcdir*  Gecc  kuglan  olan 
baykiiglann  gbzterinin  de  iri  oldugu- 
nu  hatirlayahm.  Dugal  seyilim  vasasi 


uyannea.  evrim  surecindc  yalmz  iri 
gdzlii  lemurlar  hayatta  kahp  gcccleri 
karmnj  doyumbilmi§tir.  Doga!  seyil- 
im  kiiyiik  gozlii  lemur! art  yoketmi$- 
t\r. 

Ortama  uymayan  mutasyonlar 
kdtii  sayilabilir;  yUnkii  eninde  so- 
nunda  olUme  neden  olun  ama  ortama1 
uyan  mutasyon  da  ya^atir,  Canli  tilr- 
Icrinin  milyarlarca  yillik  tarihi  bunu 
kamrlamaktadm  Bu  kadar  yc^itli  can- 
U  sag  kalabilmi§se  buT  ortama  uyan 
m utasyonlar  saves i ndedir. 


Sivi  Yuzeylerinin 
Fizigi 

Kanlann  ytlzeyinc  yakja$mak  Re¬ 
lay  sivilann  yilzeyine  ise  zordur  Yu- 
zey  yapisim  gdstermek  iyin  atom 
mikroskoplanmn  yiizeyi  "yalamasr’ 
gereklidir.  Atom  mikroskoplan,  ku- 
antum  fizigine  day  a  nan  ozel  etkiler- 
ie  (tiinel  etki- 
si  vb)  yuzey- 
deki  atomlan 
gosterebiJen 
mikroskop- 
lardir  Katilar 
bu  mtkros- 
koplann  yii¬ 
zeyi  er  ini  ya- 
lamalannu  vc  ^ok^ama^larma  kin 
verdi  klcri  haldc,  sivikr  mikroskopla* 
ra  yapijmakta  vc  incelcmeyi  engel- 
lemektedir.  Berkeley  ulusal  labora- 
cuvan  ara^tirmacdari,  sivi  yuzeyleri- 
ne  yakia§abilmek  if  in  veni  bir  yon- 
tern  bulmt^fardir:  bu  yontem  ali^ila- 
gelmi$  yontem lerden  100  katdaha 
ivi  somtf  vermektedir  Mikroskopla 
sivi  arasma  bir  mikfo-elektrik  alan 
uygulamak  yetmektedir:  bu  alan  si- 
vilarin  mikroskoba  yapi|masjm  onle- 
rticktedir  Resimde  bir  sivi  yirzeyi- 
nin  atom  mikrosknbuyla  goriinii^tl 
gdrtiluyor, 
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Tarih  Vakfindan  (^a^ri 

“Liseli  Gentler!  Cumhuriyetimizin  Yerel  Tarihini  Siz  Yazin” 


"Gumhuriyetimizin  kurulu^un- 
dan  bu  yana  75  yil  geyti.  Vc  bu  75  yil- 
da  Gum  hu  rivet  bize  neler  kazandir- 
di?  Bu  sorunun  en  gcrgckgi  ve  dogm 
yanitim  siz  hulabilirsiniz,  Ailenize, 
mahallcnize,  yakin  gevrenize  yeni 
bir  gozlc,  dikkatle  bakarak,  am^tira- 
rak,  dO§iineretfc  bulabilirsiniz. 

Du$unmenin,  ara§urmanm  §imdi 
tam  simsi.  Cumhuriyctimizin  yakm 
ycvrenizdeki  otkioli  klcrini  ara§tmn, 
ara$ttrmamzla  yan§m’\ 

Yukandaki  dim  Icier  Tarih  Vak- 
fPnin  liselilere  bir  yagnsi  -  Hem  de 
oyte  bir  yagri  ki,  kattlmamz  igin  ara- 
nan  tek  ko§ul  Turkiye’deki  lisclcr- 
den  birinc  kayitlt  olmaruz,  Liseliler 
bu  yan$maya  bircysel  olarak  katila- 
bileeekleri  gibi,  olu^turacaklan  ekip- 
le,  hatta  smif  olarak  da  yan^abtlccek- 
len  Belli  ki  Tarih  Vakfu  her  zamanki 
duyarhligtyla,  Cumhuriy eti mi zi  n  ve- 
rd  tarihine  151k  mimak  istiyor,  Bunu 
yaparkcn  de  i^i  §imdidcn  genylere 
birakiyor  "Liseli  genylerin  gdzuyle 
Gumhuriyerimiz"  Yerel  Tarih  Ya ri§- 
mast,  Tarih  Vakfi  tarafindan.  Cum- 
hurba§kammn  himayelerinde,  Milli 
Egitim  Bakanligfmn  i§birli- 
gi,  Milli  Piyango  Idaresi’nin 
destegiylc  dlizenlenmij.  Bu 
yan^ma  ah$ddik,  siradan  ya- 
n§lardan  degil,  Bu  yan§  so- 
nunda,  ailcmizin,  mahallemi- 
zin,  koyiimOzlin  Cumhuri- 
yetlc  nasil  bir  gdi^im  ve  de- 
gi$im  gcyirdigine  genglcrin 
gozlinden  tanik  olabilcccgiz. 

Bu  yart}  sonunda  yalnizca  ta¬ 
rih  yazilmayauak;  aym  za- 
rnanda  genylerimizde  tarih 
biiincmin  geli§ririiip  pcki^ti- 
rilmesine  somut  bit  katki 
saglanacak. 

Yan^maya  katilmak  iyin 
once  ba§vuni  formunu  dol- 
duracaksimz,  sonra  fise  mii- 
durlilgiinuze  onaylatacaksi- 
mz,  Bu  onayli  formu  30  Hazi- 
ran  1998  tarihine  kadarAnka- 
ra'daki  yan$nu  blirosuna 
gondermeniz  gcrekiyon  Ba§- 
vuni  formunu  saglayamadim 
diye  Ozillmeyin.  GOnkii  Use- 
tere  bu  form  Vakif  tarafmdan 
gbnderildi;  aynca  yan^ma  bii- 


rosundan  da  forrnlar  sagknabilir 
Ara$nrmamzi  daktilo,  hilgisayar, 
diizgun  bir  d  yazisi;  ya  da  video 
(VHS),  ses  band  1  vs.  gibi  araglarla  su- 
nabilceekstniz,  Video  ya  da  scs  ban- 
di  kullananlar  beraberinde  yazili  bir 
agiklama  metni  de  sunacaklar.  Sunu§ 
btyiminde  sinirlama  yok,  goruldiigii 
gibi,  Kullanaeagmiz  kagidm  boyutu 
ise  standart  kilgit,  yani  A4,  Say  fay  1 
kullanma  iilyuleriniz  ise.  List  ve  sol- 
dan  3  cm,  alt  ve  sagdan  2  cm  bo$luk 
birarakak  ara^urmanizi  yazmamz  ve 
kullandigmiz  her  bir  sayfanm  sag  list 
kd$esine  ad  ve  soyadinizi  yazip,  say- 
falanntzi  niimaralandtrmamz  gereki- 
yon 

Ara^tirmamzi  tamamladiktan  son- 
ra,  Bilgi  Formlanyla  birlikte  en  geg 
15  Agustos  1998  tarihine  kadar,  once 
yerel  jLirilcrde  dcgcrlendirilmek  iize- 
re,  bro^tirdc  verilen  size  en  yakm 
Milli  Piyango  ldaresi  §ttbestne  ya  da 
Milli  Piyango  Anadolu  Liscsi  Mu- 
diirluklerine  elden  ya  da  posta  ile  ta- 
ahhiiriQ  olarak  teslim  etmelisiniz. 
Yalniz  postadaki  gecikmelcrin  dikka- 
re  alinmayacagim  unutmaym.  Bu  ko- 


nuda  her  dirlu  bilgiyi,  yanjmaya  ba^- 
vuru  yapmi§  her  ogrendyc  ticretsiz 
olarak  gonderilecek  olan,  Yerel  'Iarih 
Dcrgisi'nden  de  bgrcncbilirsintz, 
Yangmada  degerlendirme  blytit- 
leriyse  simian  Cumhuriyet  ddnemi- 
nin  yol  agtigi  degi^iklikleri  yansita- 
bilmek;  bir  degerlendirme  igeren, 
gelecegc  vbnelik  hedeflcr  ve  umut- 
lar  ta^jmak;  kaynaklarla  desteklen- 
nii§  bilgiler  vermek;  yaratici  konu 
agismdan  ozgiir  olmak;  genel  bilgilc- 
ri  tckrarlamamak  ve  basiling  kay- 
naklardan  derlemc  yapmi§  olmamak; 
sunu^  ayisindan  agik,  dOzcnli,  yarati¬ 
ci,  garpici  olmak  vc  ge^itlilik  iger- 
mek;  yerel  olma  bzelligi  ta^imak;  yc- 
ni  ara^tirma  ve  yogun  emek  iirlintl 
ortaya  koymak;  gozlem  giicii,  ara^tir^ 
ma  derinligi  vc  yorum  duzeyi  ytik- 
sek  iirtinler  sunmak. 

Ulusal  duzeyde  ilk  250  ki$iyi  ki- 
tap  ve  Lyi  250  milyon,  2.yi  200  mil- 
yon  3,yu  150  milyon,  4.cuyu  100  mil- 
yon  5.ciyi  50  milyon  ve  6-50.yi  30 
mi  Ivon;  ve  il  duzeyinde  Lyi  50  mil- 
yon,  2,yi  40  milyon.  3,yu  30  milyon 
para  odiilu  ile  odullendirecek  olan 
Tarih  Vakfi,  bu  odiillerin  di* 
$mda  da  katkida  bulunan 
ki^i,  kurum  ve  kiirulii^lara  , 
dereceye  giren  ogrenci  ve 
ogretmenlere,  kiituphancci 
ve  ar^ivcilere  ge^itli  odiiller 
verecek. 

Orta  Dugu  Teknik  l.Jniver- 
sitesi’nde  duzcnlenecek  bir 
torenle  dagitilacak  odiiller 
genyierimizi  bekliyor,  ama 
bun  dan  da  bnemlisi  kendi 
yakm  yevrelcrinin  (aile,  so- 
kak,  mahalle,  kasaba,  ku¬ 
rum,  kent  gibi)  tarihini 
ara^tmp  oy  kill  end  ircrek  og- 
renmek,  gengterin  tarih  bi- 
lincinin  vc  tarihlc  ilgileri- 
nin  gelijmesini  saglayacak 
Aynca,  yaligmalarinizm  Jiiri 
tarafmdan  belirlenenleri 
basilacak  da, 

llgilenenier  i^in  yan^manin  buro 
adresi:  "GemaJ  Nadir  sok.  No:  4/3, 
Qankaya  06680  Ankara",  Telefon 
0-312-  441  38  70  (4  Hat)  ve  Faks: 
0-  312-441  38  77. 
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Bilim  ve  Teknik'in  Internet 
sayfastni  en  son  ne  zaman 
ziyaret  ettiniz? 

Turkge  popular  bilim 
yazilanna  merakh  kigiler  igin 
Bilim  ve  Teknik  Dergisi'nin 
Internet  sayfasi  iyi  bir 
bagiangtg  yeri  olabilin 


Rugune  kadar  dergimizdc,  Internet 
vc  Internet1  c  Minkin  hemcn  her  komiyla 
ilgili  ye$it  yc^it  yazi  yayinbndL  Yazilan- 
miztn  kaynak  kismmda  konuyla  ilgili  da- 
ha  Fazla  bilgivi  Internet  tc  hangi  adreste 
bulabilcceginizi  gosteren  atiflar  yer  aide 
Internet'*  iytnde  bulundugtimuz  bilgi  ya- 
ginm  cn  bnemli  bilgi  kavnagi  olarak  nite- 
lendirmck  mumkun.  Internet  Qzerinde 
yer  alan  kiitiiphanelcr  ve  yejitli  aqivler* 
bilgive  ula^mayr  hem  kohylaftinyor  hem 
de  eri$im  suresini  kisalnyor. 

Ancak  Intcrncrm  cum  bu  yararlannin 
ve  kazammtarimn  yantnda,  kullamulan- 
nm  50k  yakmdan  bildikleri  bir  zaafi  van 
Bilginin  giivenilirligi,  Internet  Qzerinde 
hemen  her  konuyla  ilgili  biryok  site  ve  ar- 
51  v  bulmaniz  mumkun,  ancak  burada  dde 
edeceginiz  bilgi  nin  giivenirligi  her  zaman 
tam$mahdir  Nasil  hastli  dergilerin  i^in- 
deki  yazilarm  hepsi  aym  ciddiyct  ve  m- 
tarhiikta  demise,  Internet  site  ve  ar^ivle- 
rinden  elde  ettiginiz  bilgilcrin  tamamen 
dogru  ve  bilimsel  oldugundan  emin  ok 
marnz  da  miimkiin  degil.  Ancak  gii  vernier 
bir  kurulujun  ar^ivinde  yer  alan  ya  da 
mernin  yazannt  biidiginiz  dok'iiman  sizin 
iginize  yarayacaktm 

Bu  konuda  iilkemizdeya$anan  sorun- 
larsa  yok  daha  ciddi  boyutJarda,  Biryok 
Universitcmizin  Internet  sayfalanmn  In- 
gilizee  hazirlamyor  olil&tv  Snccliklc  dil  so- 
ruminu  kar§itmza  yikariyor  Populer  hi- 
limle  ilgilenen  killer,  yabanci  dil  bilmi* 
yorlarsa,  Internet  Qzerinde  yok  kisith  kay- 
naga  eri^ebiliyorlan 

Internet  tistunc  bu  kadar  yok  yazma- 
miza  karyin*  bugune  kadar  hiy  kendi  In¬ 
ternet  sitemizden  (h ftp :// 'wn w . htlttk.  iu- 


hitak.gov Jr)  vc  bnrada  neler  bulabilece- 
ginizden  hahsetmedik.  Turkyc.  popiiler 
bilim  yazilanna  merakli  killer  igin  Bilim 
ve  Teknik  Dergisi’nin  Internet  sayfasi  iyi 
bir  ba^langiy  ycri  olahilir.  Internet  Ye  sitc- 
mizi  takip  eden  ukurlanmiz,  geytigimiz 
Mavis  ayt  iyindc  sessiz  sedasiz  bir  degi- 
^iklik  yaptigmuzi  zaten  fark  etmi^lerdir. 
Degi^iklik  sessiz  sedasiz  olsa  da,  kQyiik 
olyekli  savilmaz  pete...  Her  ne  kadar  3  yil- 
dan  uzun  bir  siiredir  Internet  iizerinde  de 
ukurlanrmza  hizmet  veriyorsak  daf  Mavis 
ayi  iyinde  Internet  sitemizin  iyeriginde 
yaptigimiz  degi$iklikler  faztasiyla  onem- 
liydi.  Ornegin  0  ayki  Bilim  vc  Teknik 
Dergisi'nin  “Bilim  ve  Teknolnji  Haberle- 
ri"  kismindan  seyme  haberlcrc,  Ocak 
1997  sayisinda  itibaren  yayimlanmif  oJun 
turn  Bilim  ve  Teknik  dergilerindcki  tclif 
yazikca  ula^mamz  mumkun.  Aynca  Ocak 
1998’den  bu  yana  ayn  bir  dergi  olarak  ya- 
ynnlanan  Bilim  Qocuk  dergisinm  ar$ivle- 
rine  vc  seyme  yazilanna  da  ana  sayfarrnz- 
dan  eri^ebilirsiniz.  Qok  kisa  bir  sure  son- 
ra  sitemizde  yer  alana  yazilar  konulara, 
yazarlara  ve  aylara  gore  de  sorgulanabilir 
olacak. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  olarak  biz, 
tnternec!i  salt  engin  bit  veritabam  olarak 
ghrmuyomz.  Inter¬ 
net  hizmctleri  soz 
konusuyken;  bunla- 
rm  getirdigi  etkile- 
$imden  yararianma- 
mayi  dQgilnmek 
miimkiin  degil.  Bu 
ncdcnlc  dergimizde 
ara^orma  grubmnuz 
tarafmdan  hazrr la- 


nan  turn  yazi  I  an  n  sonunda  yazannm  e- 
posta  ad  res  i  de  betirriliyor,  Bbylccc  vaziyi 
In  tern et'te  okuduktan  sonra,  yazarma  he- 
men  biretepri  ya  da  bneri  gbndcrmcniz 
miimkiin.  Sadece  yazarla  smith  kalmak 
zorunda  da  dcgilsiniz.  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi'nin  sizinle  aym  ilgi  alanlarmi  pay- 
la$an  okurlariyla  (tabii  ki  yazarlanvia  da) 
Internet  iizerinden  tarti^maniz  ve  bilgi 
ab|-veri^inde  bvilunmamiz  miimkun. 
Yakla^ik  3  aydir  yali^ir  durum  da  bulunan 
HGftkbilim”  tara^ma  listemiz  bunun  ilk 
omegi.  Sizden  gdecek  istekler  dogrultu- 
sunda  farkh  konularda  da  tarti^ma  Msec- 
leri  yaratabiliriz.  Yani  artik  haberle$rnek 
iyin  her  ayin  ba^inda  dergimiz  iyinde  yer 
alan  “Fonim"  ve  “llettikleriniz1*  kb^eleri- 
mizi  beklemek  zorunda  degilsiniz. 

Interner'in  oknaldanndan  sonuna  ka¬ 
dar  yararlanmak  demi$ken,  normalde  ba- 
sill  yaymlarda  buiamayacagintz  canlandir- 
ma,  ses  kayitlan  gibi  yoklu  ortam  ozellik- 
lerini  Internet  sa^amiz  iizerinde  kullana- 
btliyoruz.  Ornegin  11  Arahk  1997  tarihin- 
de  kaybetrigtiniz  ixnlu  matematikyimiz 
Cahit  Arf  amsma  hazirlanan  ekimizde  ve- 
remedigimiz  Cahit  Arf  la  roporcajj  Inter¬ 
net  sitemizde  bulabilirsiniz,  Aynca  dergi- 
mizin  bu  geytigimiz  yillarda  diizenledigi 
tiy  fotograf  yar»$ma- 
sinda  dercceye  giren 
ve  mansiyona  deger 
bulunan  fotograflara 
da  dergimizin  ana 
sayfasmdan  ula^mak 
miimkiin. 

Hepinizle  Internet'tc 
bulugmak  dilegtyle. 

Murat  Magii 


ILixirau  WM 
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Henry  Ford  Avrupa  Qevre 
Koruma  Odulii  Foklarm  Oldu 


SAD-AFAG  (Sualti  Ara§nrmalan 
Dernegi-Akdemz  Foku  Aragtmna 
Grubu),  31  ulkcden  gevrecilerin  katil- 
digi  15,  i  lenry  Ford  Avrupa  Qevre  Ko¬ 
ruma  Odulleri  YangmasFnda,  Avm- 
pa'nm  en  fazla  tehdit  altindaki  mcmc* 
li  turii  olan  Akdeniz  Foklan’mn  (Mo- 
naehus  m  attach  us)  korunmasina  ybne- 
lik  projesiyle  Avrupa  birincisi  oldu. 
Foga  Pilot  Projesi  (FPP),  Tiirkiye  *de, 
en  90k  Ege  kiyilan  vc  adalannda  gbrii- 
len  Akdeniz  foklarm  in  kurtanlmasina 
ydnelik  ilk  uygulanabilir  deniz  koru- 
ma  projesiydi  ve  gahgmalan  1 1  yildir 
dev;im  ediyordu, 

Vakfin  odullerlc  ilgili  sonuglan  5 
Mavis  19%’de  [stanburda,  Aya  Irini 
Kdisesi’nde  gergcklc$tirilen  tdrenle 
agiktandi.  Du  sonug  FPPVe,  bu  ulusla- 
rarasi  saygin  odtiltln  yam  sira,  60  000 
dolarlik  para  bdolunii  dc  kazandinyor- 
du.  Odiiller,  Ford'un  Qevre  ve  Kamu 
Politikasi  Komitesi  ilc  Henry  Ford  Av¬ 
rupa  Qevre  Koruma  Odulleri  Program  1 
Ba$kam  William  Clay  jr.tarafmdan  ve- 
rildu 

Yan§mada  1  kinciligL  Polonya'dan 
katilan  “Polonya’nm  Di§lanmi§lann 
ad h  pnije  kazandi.  Bu  proje  ayriea  45 
000  dolarlik  para  bdiilumm  de  sahibi 
oldu.  Macaristan’m  “Macariscan  Tudor 
KalesFnc  Hayat  Veriyor”  adli  gali$ma- 
siysa  u^Oncilliikle  degerlendirildi  vc 
30  000  dolarlik  para  bdiilunu  elde  etti, 

Odiiller,  Avrupa’nin  en  saygin  vc 
cn  yetkili  kurulu^lan  arasinda  ycr  alan 
Avrupa  Konseyi,  UNESCO  Dunya 
Ktilturcl  Merkezk  Ekoloji  Fonu  (Po« 
lonya  Qevre  Fonu)  ve  Qevre  Koruma 
VakfVmn  terns  i  lei  lerinden  olu^an  ba- 
gimsiz  bir  jiiri  carafindan  verildi.  Jiiri 
bafkanhgi  goreviniyse,  Macarman 
Cumhuriyet  Daimi  Btiyilkelgisi, 
Habsburg  Ar$idllkUt  George  Habsburg 
yiiruttit. 

Henry  Ford  Avrupa  Qevre  Koruma 
Odiilleri  Program!  Balkans  William 
Clay  Jr.,  bdiil  torenindc  bir  konu^ma 
yapti,  Komi^masinda,  bu  yilki  iilke  bi- 
rinciligi  standardrnin,  bugune  kadar  ki 
en  yiiksek  dtlzeye  yiktigmi  belirtti. 


Ford  Jr,  $unlari  sSyledi:  “Bu  farkli  pro- 
jeler  arasmda,  Avrupa’nm  kiiltiirel  mi- 
rasmi  korutnaya,  gevre  muhendisligi* 
ne  yenilikgi  baki§  agtlan  getirmeye  ya 
da  degerli  hayvan  tiirleri  ve  ckosis- 
remleri  gozetmeye  ydnelik  olanlar  ver 
almakmdir.  Her  biri  topi  Lima  degerli 
katkilarda  bulunmaktadir  Ford,  Odiil 
Pmgrami  gevresindc  bu  projdere  mali 
katki  vc  kamuoyu  destegi  saglamak- 
tan  gurur  duvar.  B i z,  F o rd  M  ot< ) r  Co m - 
panv  olarak  Qevre  Koruma  Odulleri 
gibi  etkin Hkleri  duzcnlemekte  ve  des- 
teklemekteyiz;  giinkii,  diinyarun  nere- 
sinde  i§  yaparsak  yapalim  her  $eyden 
once  iyi  vatanda^lar  olma  sorumlulu- 
g u m u z un  biii ne i  11  de  y i z . " 

William  Clay  Ford  Jr.  birinciligi  ka- 
zanan  “Akdeniz  Foklan’nin  Turki- 
ye’dc  Korunmasi- Foga  Pilot  Proje¬ 
si  min,  bu  yilki  yuksek  standardin  cn 
onemli  gbstergesi  oldugunu  belirrti, 
so/Jcrini  ^oyle  surdurdii:  “Teh l ike  al- 
tindaki  foklarinm  korunmasina  yar* 
dimci  nlmak,  bugun  iizerinde  ya§adi- 
gimiz  gezegeni  geli|rirmek  i^in  90k 
onemli  bir  ornek  olmakla  birlikte,  ge* 
Iccckte  dalia  iyi  bir  diinya  yaratmak 
i^in  de  onemli  bir  etki  yaratmaktadir, 
Bu  proje;  bilimsel  ara^nrma,  kamuoyu 
yaraulmasi,  uygulamaya  dbnuk  fevre 
koruma  dnlemleri  gibi  gall 5m alarm  vc 
bu  onemli  Avrupa  memelisinin  korun- 
masinj  saglamak  igin  Turkiyc  Hukii- 
meti  ve  ba$ka  organizasyonlarla  yapi- 
lan  i§birliginin  sonuglarmm  da  ne  ka¬ 
dar  ba^arilj  oldugunu  gostermesi  agi- 
sindan  son  derece  bnemlidir/1 

BiiyLik  Jiiri’nin  ba^kanligim  yurii- 
cen.  Macarisian  Cumhuriycti  Daimi 
Bliyilkelgisi,  Hasburg  Arfidiikii  de,  jii- 
rinin  verdigi  karann  gcrekgesini  ^tiyle 
agikladi:  “Foklann  Ege  ekolojik  sisie- 
mi  igirn  son  derece  buyiik  bnemi  vardir. 
Ve  aynca  Tiirkiye  igin  de  rarihi  bir 
bnemleri  btiyuktur.  Eskiden  Phoeea 
adini  ta^iyan  -foklann  ^ehri-  Foga,  pa- 
rasrnin  iizcrinc  foklann  resmini  bas- 
mi^tL  Bugiin  bile  bu  simge  FogaYlaki 
binalarda  ycr  aiiyor,  Qevre  koruma  agi- 
sindan,  Foga  Pilot  Projesi’nin  gdnullii 


ve  profesyonellerden  olu^an  ekibinin, 
1'iirk  hiikiimetinin  ve  Ege  Bblge- 
si’ndeki  yerel  topluluklarin  Akdeniz 
foku  nun  korunmasi  konusundaki  des- 
reklerini  aimak  i9in  gbsterdikleri  gaba- 
dan  gok  ctkilendik.  Onlar  belli  hedef- 
leri  olan  insanlardi  ve  1995  ve  1996'da 
uzun  yillar  sonra  iki  yavrunun  dogmasi 
ile  birl  ikte  son  119  yil  iginde.  fok  sayisi- 
m  dordc  kadamak  gibi  90k  eikileyici 
bir  ba§an  kazandilar,  Gegmi§  6  yil  igin- 
de  surekli  9abalann  sonueu  olarak,  ka- 
gak  bahk  avimn  denetim  altina  alma, 
foklann  agik  plajlarda  uyurken,  gbriilc- 
bilecekleri  9ekirdek  koruma  alan lan 
olu^turma  gibi  birgok  olumlu  sonugia* 
ra  ulajnlar",  Gelecekteki  hedcfler  ara- 
smdavsa  Akdeniz  foklarinm  Avru- 
pa'daki  ya;am  alanlanmn  uzun  dd- 
nemde  kurtanlmasi  ve  korunmasi  ycr 
aliyor.  Buna  bagli  olarak  Turkiye'nin, 
Ege  kiyilarini  merkez  alan  fok  ya^am 
aianlan  geli^tirme  projesinin  kapsamj- 
nm  geni^letilmesi  de  bulunuyor/’ 

Birineilik  Odulunii  Alan 
FPP  Nasi  I  Ortaya 

WWF  finansal  destekli  Foga  Pilot 
Projesi  Temmuz  1993’te  “Akdeniz  Fo¬ 
ku  Ulusal  Ko mites i 11  nee  1990 ’da  hazir- 
lanmi^olan  “Ulusal  Eylem  Plani"  dog- 
rultusunda  Turkiyc’de  Akdeniz  fo- 
kunun  korunmasi  amaci\fla  ba^knlmi^- 

ti. 

Projenin  temel  amaci,  Foga,  Yeni 
Foga  ve  Karaburun  YanmadasPndaki 
yerli  haiku  dogayi  taiuip  eden  insan  fa- 
aliyetleri  liakkinda  bilinglendirmekti. 
Ayriea,  Akdeniz  fokunun  biyolojisi, 
ekolojisi  ve  ya§am  aianlan  hakkinda  ve- 
ri  top  lama,  fok  gbzlemleri,  habitat  kul- 
lammi,  yerel  bahkgi  fok  ili^kilerini  ince- 
leme,  bu  yolla  Akdeniz  fokunu  yoklama 
smirlanna  giren  tehlikeleri  belirleme, 
ytirO rltikteki  fok  koruma  tmlemlcrim 
degerlendirip  verel  yetkililer  ve  ilgili 
bakanhklara  oneriler  gotilrme  amaglari 
da  guduliiyordu. 

Orta  Ege  Tiirkiye  sahillerinde  yer 
alan  Foga  Koruma  Alam  projesi  ne  S AD- 
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Bilim  Ickiuk 


AFAG  demanlan  haricinde,  Fop  Yerd 
Fok  Komi  test,  TTKD*Fo^a  iiveleri  ve 
gerek  Turk,  gcrekse  yabanci  pek  90k 
gbnullil  katktda  bulundu, 

Bu  projenin  etkmlikleriyse  §oyle 
bzctlenebilir:  Akdeniz  fokunun  uzun 
donemdc  poptilasyon  dinamiginin  in- 
cclcnmesi  a  many  I  a  biyolojik  verilerin 
toplanmasip  ctkin  olarak  kullanilan  ha¬ 
bitat  Ian  n  ve  potansivel  yagam  alanlan- 
nm  bclirtenmesi  vc  dde  edilen  veri  - 
lerdcn  hir  vcri  bankasi  bilgi  ag*  olugui- 
nilmast;  foklarm  balikgdara  verdi  kleri 
zarann  duzenli  olarak  kaydedtlip*  ge- 
neldc  balikyi-fok  iligkisini  ineelemek, 
bu  iligkideki  ag  hasan,  gdir  kaybi  gibi 
sorunJarid  en  alt  seviyeye  ^ekilebile- 
cek  ve  sonuctu  kasitli  fok  dldurmeleri- 
nin  bn  line  ge^ilebilecek  bn  lender 
iiretmek  ve  bunlan  i  I  gill  kuruluglara 
sunmak;  £evre  egitimi  ve  bilin?lendir- 
me  ^aljgmalanmn  yapilmasj;  ctkin  ko- 
ruma  ve  y  fined  m  ptanhirinin  aragtiril- 
mast  ve  irdelenmesi;  konuya  yatkin- 
likJan  dikkate  ahnarak  secilmig  kigilc- 
re  uzman  kuruluglarda  fok  bakimi  ve 
tedavisi,  gibi  konularda  egitim  nlana- 
ginm  saglanmasL 

Uygulanan  sistemarik  izleme  9ah§- 
malan  sonucunda,  Karaburun  Yanmada- 
sf  m  da  iyerisine  alan  ve  Fo^a  projesinin 
kapsartima  giren  bulge  iyxrisinde  iirenie 
ycteneginc  saliip  ve  aym  bblgc  iyerisin- 
de  ittedi  kleri  sarntan  ufak  bir  popiilasvo- 
nun  varhgi  saptanmigtir.  Popiilasvonun 
buyiiklQgQ  cldcki  veriler  dogrulrus  Linda 
9  ile  1 1  birey  arasinda  tahmin  ediimek- 
cedir.  Bu  sonuylann  cldc  edilmesinde 
ku  II  am  la  n  fok  gozlem  kayitlan  Oeak 
1998  sonuna  degin  538V  ulagmigtir.  Bob 
gede  siirdiirulmekte  olan  habitat  vc  ma- 
gara  survey leri  sonucunda  Foya'da  fok¬ 
larm  kultanimina  elveriglr  11  magaradan 
7'sinin^  Karaburun  Yanmadasfnda  da  19 
magaradan  3  Vniin  foklar  tarafindan  kul- 
lanildigi  gozlenmigtir,  Bu  ilk  izleme  ve 
popiilasyon  biLyiikihgij  rah  mini  ^ali^ma- 
lan  sonucunda  derlenen  bilgiler  dogrul- 
tusunda  yetkililer  FoyaVm  en  bnemli 
fok  alanlannda  bin  olan  Siren  Kayaiikla- 
n  ve  ctvannt  koruma  altma  almi^lardm 
Bundan  boyie  bu  bolgede  htgbir  turisrik 
eckinlige  izin  verilmcmesi  karara  hag- 
lanmi$tir.  Gerek  Foga,  gerek  Karaburun 
Yarimadasi  civannda  koruma  alttna  atm- 
mast  gereken  btilgetcrin  bclirlcnip  bem 
zer  uygulumalarm  yumrliige  konulmasi 
yolundaki  9ali^malara  devam  cdilmek- 
tedir. 


Ikincilik  Odiilu- 
Polonya’nm  Di§lanmi§Iari 

“Di^lanan  di^lanam  korur"  sloga- 
myla  belirtilen  vc  AvrupaVa  benzeri  ob 
may  an  bu  proje,  maddi  ve  manevi  yok- 
sullukla  ctkin  bir  mucadele  siirdurub 
mesi  ynlunda  jlgin^  bir  9ali5ma. 

Bir  ve  bannaeak  bir  yer  kanpkgin- 
da»  evsizler,  tedavi  gorenler,  uyu^turueu 
bagimhlari  ve  eski  mahkumlar,  park 
alanlannm  canlandirdmasi  ve  tarihsel 
degeri  olan  Zotnieka  benekli  domuzu- 
nun  Inesli  tiikenmenin  e^igindcdir)  vc 
biiyOyen  meyve  aga9lannm  koruamasi 
(gen  bankastndati  depolanan  tohumlar 
tie)  gibi  projelerde  yer  aldilar.  Bu  yali^- 
ma,  bu  yoksul  ve  sorunlu  insanlarda 
am^9  duvgusunu  geli^tirerek  normal 
ya^annlanna  dbnmelerini  sagladu  Bu- 
nun  da  ocesindc,  halen,  gifceilik  vaparak 
gdir  eide  ediyorlar,  emektilerinin  kar^i- 
ligmi  aliyorlar. 

U^unculuk  Odulii-Macaristan 
Tudor  Kalelerine  Hay  at  Verivor 

Giineydogu  Avrupa’mn  18.  ytizyil- 
dan  kalma  birka^  Tudor  carzt  kalcsin- 
den  biri  olan  Nadasdy,  40  yth  a^kin  bir 
ihmalden  sortra  eski  gdrkemiiligine  bag- 
h  kalmarak  bzenle  restore  ediliyon 

Budapegte’nin  50  mil  giineybati- 
sinda  ger9ekle^tirilen  bu  proje,  dura* 
gan  bir  restorasvon  projesi  degil.  Na- 
dasdy  Akademisi’nin  kiimlmasg  bu 
benzersiz  yapiya  ya^am  kazandiracak 
ve  onun  gclecek  ku§aklarca  kullamb 
masini  saglavacak.  Sanat9tlar,  killer 
ve  gruplar  kulcilrel  ve  ^evreset  konu- 
larda  ogre n  me  k,  yaratmak  ve  gozlem 
ve  dcneyimlerim  birbirleriyle  payla^- 
mak  amaciyla  kaleyi  ziyaret  ediyurlar. 


Ozel  Odiil-  Internet  LIzerinde 
Kultiir  Mirasi  Yaratinu 

Avusturya  da  birincilige  hak  kaza- 
nan  bu  proje,  yalmzea  internet  iizerin- 
dc  bulunan  benzersiz  sanat  eserlertnin 
sergileneccgi  bir  sanal  muze  piugturub 
masmi  aniaylamaktadir.  Bu  haglamda 
ktilriirel  mirasm  kuramsal  degerini  ilet- 
mek,  buguntin  mirasmt  yaratmak,  kuru- 
mak  ve  gelecekle  baglanti  kurmak  iyin 
teknoloji  kullamlmaktadm  8-10  May  is 
tarihleri  arasmda  Salzburg’da  dUzenle- 
necek  yenilik^i  sempozyumda  yeni 
medya  ve  kulriirel  mirasi  tevreleycn 
konularla  bir  Internet  sitesinde  Sanal 
Miize  yaracma  konusu  ele  alinacaktm 

Ozel  Odiil-  Benedikbeuem 
Manastin’ndaki  Kutsal 
Saleisanier  Order  Don  Boseos 

Almanya  birincisi  Kutsal  Salesanier 
Order  Don  Boseos  9ali§masma  ycrcl  ve 
uluslarurasi  topluluklar  katildi.  Bu  9ali§- 
ma  arasinda;  saman  9ay irlan  dii^iik  kali* 
teli  bataklik  topraklan  uzerindc  gele- 
nckscl  vc  modern  koruma  ydncemleri 
uygulanarak  bir  ckolojik  9ember  yarar- 
masg  hayvanulik  yonctimi  vc  tehlikc 
altindaki  hayvan  bitki  turlerinin  korun- 
masi  ve  yeni  den  varan  l  m  as  i  yollari  dii- 
5O  nil  lily  or. 

Projeyi  vuriiten  rahipler  avnea,  Al¬ 
manya  (^Vk  (uimhuriyeti,  Italy  a,  Ingil- 
tere,  Romany  a  ve  Polony  a  gibi  ulkele- 
rinden  gelen  gen9lere1  yevre  koruma 
kiiltiir  ve  cgitimi  veriyorlar.  (Gelenek- 
sel  muzik  enstriimanlanm  (igretilmesi 
de  bu  egitim  iyindc  yer  aliyor.) 

Cem  0.  Kira^ 

Sto/tit  Atdjttm/itert  ikrMfi  Aif/ritn  Fain  AmfHmit  Utah* 


lUnrmn  Vm 
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Gugluniin  pesinde  olmak  yerine  icinde  olun 


1.6  litre! ik  120  PS  gucundeki  motoruyla  smifinin  en  giiglu  otomobili. 

Honda  Civic  4  Kapi.  size  guglu  bir  otomobil  kullanmanm  ne  kadar  keyifli  oldugunu  kanithyor,  1.6  litre  simfinda.  Turkiye'de 
uretilen  sedanlar  arastndaki  en  giiglu  motora  sahip  olan  Civic  4  Kapi:  suriicusOne  iistiin  performans  He  konforu  bir  arada  sunuyor 
Siz  de  bayilerimizden  birine  gelerek  test  suru§u  yapin.  Civic  4  Kapi  ile  bak  ettiginiz  otomobili  kullanmanm  keyfini  ya§aym. 

Honda  Civic  4  Kapi.  turn  Honda  iar  gibi  iki  yil  smtrsiz  kilometre  garantisine  sahiptir, 

A 

Am  aim  iljGh  Anadolu  Honda  OtomobNciJik  A.$.  bir  Anadolu  Grubu  ve  Honda  Motor  Co.  Ltd.  ortakligKiir; 


HOIVDA 


HONDA  CIVIC  4  KAPI 


www.hondaxom.tr 


Honda:  Edarngbilletmirt  model.  Ickmh  azellih  vp  F*nhl*tJnclo  degisihtik  yapma  hakkitn  stfhh  IuLbt 


I.  Teknoloji  Kongresi  ve 


Teknoloji  Odulleri 

TUBlTAK,  TTGV  ve  TUSlAD’m  bir  araya  geierek  verdiQi  Teknoloji 
Odulleri  sahiplerine  verildi.  Teknoloji  Odulu  kapsammda  duzenlenen 
I.  Teknoloji  Kongresi' nde  verilen  odulleri  Buyuk  Odul  dahnda  Argelik, 
Orbital  gamagir  makinesiyle  kazanirken;  Bagari  Odullerini  ETA,  Test 
Program  seti,  UNlMEDYA,  Home  ATM  cihazi  ve  PETA$,  Kardiopet 
500  EKG  cihaziyla  aldi.  Bu  yil  iiki  duzenlenen  Teknoloji  Kongresi  ve 
Teknoloji  Odulleri  gelecek  yillarda  da  surecek. 


TUBlTAK,  TTGV  vc  TUSt- 
AD'm  bir  araya  geierek  Tiirkiye'de 
yenilik^i  Oriin  geli§tirme  yabalanm 
desteklemek  ve  Turk  sun  ay*  iininlc- 
rinin  d  tiny  a  pazarlunnda  rekabet  gii* 
eunii  artirma  yubalanni  tc^vik  etmek 
amacivla  olu  5111  rduk  Ian.  “Teknoloji 
Qdtilu'*  kapsammda  duzenlenen  “1. 
Teknoloji  Kongresi*1  M  Mavis  1998 
tarihinde*  LutH  Kirdar  Uluslacarasi 
Kongre  ve  Sergi  Sarayinda  yapildi. 

TUBlTAK  TTGV  ve  TtiSl- 
ADYn  iy  indc  duzenledikleri 

Teknoloji  Odulii,  Ulkedeki  yaranci 
dij^Onceyr  yenilikyi  urtine  dbnu^cur- 
mevi  re^\ik  etmek  am  aery  l  a  Biiyuk 
Odiil  ve  Bufan  Odulii  olmak  iizere 
iki  kategoride  verildi. 

Bu  yd  ilk  olmasma  ragmen,  odii- 
ie  29  kurulu§  ba^vurdu.  Titiz  deger- 
lendirmelcrden  sonra  Bliytik  Odiil 
da  l  in  da  5  kurulu§  10  iirunle  ve  Ba$a- 
ri  Odi'ilii  dalinda  9  kurulu^  9  iirunle 
finale  kalmiftL 

1.  Teknoloji  Kongresi,  Teknoloji 
Odulii  YurOcme  Kurulu  Ba§kani 
Uticfi  Yenek  TUBlTAK  Balkan i 
Prof.  Dr.  Dinner  Ulkii,  TTGV  Bal¬ 
kan  i  Dr.  Fikret  Yiicek  TUSt  AD 
Balkan i  Muharrem  Kayhan  ve  Dev- 
lec  Bakanr  Ru^iii  Kazim  Yiiceien’in 
ayili^  konu^malanyla  ba$!adi.  Tek¬ 
noloji  Odulii  ve  Teknoloji  Kongre- 
si'nin  amaelari  ve  one  mi  uzerinc  va- 
ptlan  konu§malardan  sonra  Northern 
Telecom  t Nonet)  Balkan i  Gcdas  Sa- 
kus,  bilirn,  teknotoji  ve  yenileyim 
(innovasyon),  NorccTin  Ar-Ge  yah^- 
malari,  politikalari  vc  deneyimleri 
iizerine  bir  konugma  vapu. 


Portland  State  Universitesi’nde 
gorevli  olan  Prof.  Dr.  Diindar  Koca- 
oglu  teknoloji  yonetimi  uzerine  ko- 
nu^tu.  Teknoloji  ybnetiminin  gene] 
bir  ayiklamasi,  Ar-Ge  yalijmalan  ve 
yenilik  geli§drmede  teknoloji  yone- 
timinin  iizerinde  duran  Kocaoglu, 
teknoloji  geli^tirme  a^amalannda 
olu§an  mitleri  ve  hi  in  I  arm  kanpsm- 
daki  geryekleri  or  ray  a  koydu.  Ko- 
nusma  buy  ilk  bir  ilgi  yekti.  Liitfi 
Kirdar  Uluslararasi  Kongre  ve  Sergi 
Saravi  buy  ilk  salon  nnun  neredeyse 
tamanuni  dolduran  izleyicilerin  so- 
ru  lari  via  da  teknoloji  yonetimi  degi- 
sik  bo\  ut  Ian  via  irdelendi. 

TCbITAK,  TTGV  TUBlTAK- 

MAM  ^c^irli  universite  uyeleri  ve 
sanayi  kesiminden  biryok  ki^inin  ka- 
tddigi  kongreye,  ilginy  bir  sponsor- 


lukla  yeipili  universitclerden  bgren- 
cilerin  de  katilmu  sagtandi.  Kar^ihk- 
li  gorii§lerin  bildirildigk  tarti^ildigi 
ve  finale  kalan  §irketlerin  iiriinleri- 
nin  tamtddigi  stand lan  kanhmcilann 
geznae  olanagi  buldugii  yernek  ara- 
sindan  sonra,  farkli  salonlarda  do¬ 
zen  lenen  paralcl  oturumlar  ballad l 
Teknolojide  Yenilik  Sistemleri 
bagbkli  Oturum  A'nin  ba§kam  Yapi 
Merkezrndcn  Dr.  Ersin  Anoglu’ydu, 
OCR  I  Technology  Transfer  Cen- 
tefdcn  Robert  E.  Arm  in  yeni  iirunle- 
rin  hala  liniversitclcrde  uretildigini 
bu  ytizden  sanayi-Universite  i^birligi- 
ne  ^ok  oncm  verilmesi  gerektigi  iize- 
rinde  durdu.  Marmara  Universite- 
si'ndcn  Prof  Dr.  Niikhet  Yeti§,  sunu- 
51111a  ilgin^  bir  kisa  film  goscerisiyle 
ha^ladi  ve  iiruniin  hay  at  egrisi,  tek  no- 
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Jojik  yentlik  gereksinimi  ve  ozellikJe 
pazar-teknoloji  vcniiik  boyutlannda 
Ar-Ge  faaliyet  alanianm  i  nee  led  i.  Bu 
dogrultuda,  teknolojik  venilik,  proje 
belirlenmesi,  seyimi  ve  politikalan 
iizerinde  duran  Yeti§,  ilging  ve  bnem- 
\\  bir  sunu§  geryeklegtirdL  Montpelli¬ 
er  Technopole  Tden  Prof,  Dr.  Patrick 
Gcnesze  ise  ceknolojinin  iiretim  mer- 
kezieri  olarak  ortaya  yikan  tekno- 
parklar  ve  dzellikle  kendi  yalijma  ye- 
ri  olan  Montpellier Teknopollfntl  an- 
latti* 

Bu  sirada,  TTGV  Ba^kani  Akin 
QakfmkgPnm  yonettigi  Oturum 
B’de,  Sanavide  Ar-Ge  ba^bgi  altmda 
farkli  tamgmalar  yapildt.  Cite  de  Sci- 
ences’den  Richard  Piani,  2L  Yuzyil- 
da  Yenilikyilik  baglikb  sunu$unda 
sanayi  devrimi  ve  yeniligin  illjkisini, 
bun  tin  igin  gerekli  temel  konular 
olan  egtrim,  tcknoloji  ve  ula^im,  bilgi 
yonerimi  ve  yen i Lik^i  1  ik  h  areke  fieri- 
nin  miilkivet  olyiileri  iginde  gcryek- 
le^tirilmesinden  soz  cm,  Claus  Wey- 
rich,  Siemens'deki  Ar-Ge  faaliycd 
deneyimlerini  aktardi.  AryelikYen 
Kcmal  Tugcu  ise  Tiirkiyc’nin  sanayi 
uretim  $0  regie  rini  an  la  tank,  $u  an 
ula^ilan  diizeyi  ve  bu  diizeye  ula§- 
mak  iyin  gereken  altyapinin  kurub 
masina  yonelik  stratejileri  an  lam, 

VestcFden  Tanju  Argun’ tin  ba$- 
kanbk  etrigi  Orurtim  C'nin  ilgi  yeki- 
ci  bir  ba^ligi  vardi:  Teknoloji ’de  Ra- 
$an  OykiilerL  ISCAR’dan  Stef  Me rt- 
heimer,  IsraiPde  olu^turulan  sanayi 
bblgelerim  ve  hunun  ekonomi,  istih- 
dam  iizerine  olan  etkilerini  anlatti. 


i.teknoloii 

OdKLLERI 


Yenilikyi  bir  uriiniin  ortaya  yik- 
masiyla  kurulmu$  ve  yenilikyi  iirun- 
ler  yapmayi  gelenekselle^tirmi^  bir 
girktrt  olan  3M'cfen  Richard  GY  We¬ 
iss,  §irketin  ba$an  byktilerini  an  lam 
ve  bu n la r  191  n  ge re  k  I  i  yd n te m  i  k  1  saca 
§11  $ekilde  bzctledi:  Ycniligi  isteyin, 
limit  edin  ve  re$vik  edin  (Vizyon, 
ileri  gdru§liiluk  ve  hedefieri  buy ut- 
mck).  Bunu  destekleycn  bir  ortam 
yaratin  (yetkilendirme  ve  ileri$im) 
ve  geryekle^tiginde  takdir  edin  ve 
ddiillendiriru 

Philips  Yen  Rob.  11.  Horbach  ise 
miithis  bir  ticari  ba§ari  saglayan 
CD  Icrin  geli^tirilmesi  sit  red  m  ve 
bu  sdregten  dgrendiklcri  deneyimle- 
rini  aktardi. 

MAM  Balkan  1  Omer  Kaymakya- 
lanhn  yonettigi  Oturum  ITde  ise 
oteki  omrumlardan  biraz  dab  a  farkli 


bir  konu  i^lendi:  Ttiplumsal  Geli^me 
ve  Tcknoloji  Tmaz  Trtiz  yumu^ak 
teknolojiler  ve  ceknoloji  transferi 
Iizerine  konu^tu.  Novan  Tuning,  Di- 
ger  taraftan  veya  Domenica  Potestas 
ba^bkli  konu^masmda  tcknoloji  ve 
yeniligin  topluma  etkisinden  soz  et- 
ti  TUBtTAKYan  Avkuc  Gbkcr  ise 
Toplumsal  Kalkinma  igin  Tcknoloji 
ba^liklr  konu§masmda.  ceknoloji  igin 
ulusa)  politika  ve  ba§an  koguju  iize¬ 
rinde  durarak  Tiirkiye’nin  ulusal  ye- 
nileyim  sisremi  ve  Ar-Ge  destek  fa- 
aliyerlerini  anlatti. 

Paralel  oturumlardan  sonra  ana 
sal  on  da  Global  Ar-Ge  Etkile^imi 
ba^likli  oturuma  lT(TMen  Cgur  Ci- 
hangiroglu  ba§kanlik  etti.  Bu  toplan- 
tida  uluslararasi  btiviikliikteki  $ir- 
kctlerden  Johan  Pannets  (Alcatel), 
Mark  Schulz  (Ford-Otosan)  ve  Sait 
Gdrun  (Nera§)  kendi  ^irketlerinin 
Ar-Ge  faaliyetlcrini,  kisa-uzun  vade- 
li  planlama  ydmemlerini  ahlatarak 
buyuk  ^irketlcrin  ceknoloji  ydnetim- 
lerine  dair  bilgiler  sundular.  Bu  yo- 
gun  omrumlar  dizisinden  sonra  Tek- 
noloji  Odillil  ve  Kongresi  Yuriitme 
Kurulu  Ba§kani  Liitfi  Yenel  kongre- 
yi  dze deyen  bir  konu^ma  yapti;  ar- 
drndan  Teknoloji  Odd  I  Tbrenine  ge- 
gildi.  Once  her  tki  dalda  da  ^irketle- 
rin  Orunlerinin  ranmldigi  filmier 
gdstcrildi.  Daha  sonra  da  ddtiller 
agiklandi.  Ba§an  Odiilu  daltnda 
ETA,  Pest  Program  seti,  LlNtMED- 
YA,  Home  ATM  cihazj  ve  PETA§, 
Kurd  i  ope  c  500  EKG  cihaztyla  bdille 
lilyrk  gbrtildiL  Biiyiik  Odiilu  ise  Ar- 
gelik.  Orbital  gama^ir  makinesiyle 
kazandi. 

Ilk  ol masina  ragmen  yogun  ilgi 
gbren  Teknoloji  Kongresi  ve  Odii Ile¬ 
ri  amaglanndan  bin  olan  kamuoyu- 
nun  teknoloji  konusunda  duyarbligt- 
ni  artirmayi  simdiden  yakalami?  go- 
runiiyor.  Tiirkiye’den  ve  uluslarara- 
smdan  birgok  uzman  ve  akademis- 
yenin  deneyimlerini  anlamgi  kong- 
re,  ge^itli  kurum  ve  sanayide  gallon 
birgok  ki^i  igin  aydmlatia  ve  bilgi 
verici  oldu.  Her  yil  diizenleneeek 
olan  Teknoloji  Kongresi’ne  vc  Tek¬ 
noloji  Odulij'ne  ilginin  daha  da  ana- 
rak  Turkiye’de  yenilikgi  iiriin  anla- 
yi^intn  geli^mesi  bekleniyon 

Oz^Or  Tek 

Kcinu  Dani|manj:  MQtu  Akvos 

'I'rkfutjujt  (hiuiu  Xtinimt  Kurulu  VytHTf 


Teknoloji  Odulunu  Yaratirken 


Rasim  Konyar 

Teknoloji  Odulu  heyketlerfni  yaratirken; 
tasanm  surecl  iginde  pek  gok  farkli  nokta- 
larda,  farkli  flki ner  oJu^turdunn.  Bronza  do- 
nu^en  tekerlek  ve  kanat  ilJ^kisi  bunlardan 
yalnizca  biriydi ... 

Uygarliklar  tarihinde  kilometre  ta§lan  hep 
yen  1  bolu^larla  ba^lar  ya  da  noktaJanir,  Insan- 
oQlunun  asla  eksilmeyan  bu  yenilik  tutku- 
s u,  gaglar  boyu  suregelen  geli^im  ve  yOkse- 
H$idlr  aym  zamanda,,.  Teknoloji  Odiilu  hey- 
kellen  igin  tasanm  iara  ba^iadiCjimda  ben  da 
bu  geligim  ve  yukseli^l  yakalamaya  gal^tim, 

Teknoioji  deyince;  insanm  aklina  hep 
mekanlk,  geometrlk,  atomik  formlar  gelir... 
Ancak  o  form  Ian  n  olu^masi,  yaratilmaa  In- 
san  faktdrunden  geger.,.  Bu  nedenle  tasa- 
nmlanmm  pek  go^una  insan  figurunD  de 
kattim,,. 


Tasanm  a^amasrnda  bigimlendirdigim 
mum  drnekler  $eklf  buldukga;  insanogiunun 
uygarlik  serOvenl  de.  teknoJoji  ile  birlikie  yol 
almaya  bagladi... 

Kimi  boganm  boynuzlarindaki  diinyayi 
elierme  aldi,  kimi  bilimi  ve  aragtirmaci  du- 
§iinceyt  surukledt,  kimi  ise  bJigiyi  karanlik 
duguncelerden  aydsntik  gagfara  tagidi... 

Tasanmlanmda;  teknolojinin  geleneksel 
atomik  ve  kureset  fomnlannn  yarn  sira;  Jnsan- 
ogiunun  biigi  ile  beslenerek  diinyaya  ve  uy- 
garliQa  egemen  olugunu,  gegmi^ten  gelecen 
ge  uzanan  seri'jvenini  aktarmaya  galigtim... 

Odd  heykeli  olarak  segJIen  gali?mam- 
daysa  tekerlegin  kanatlanmasim,  yanl  hare- 
ketin  yataydan  dlkeye  gegmesinf;  topraktan 
uzaya  yuksefigin  bir  Ifadesl  darak  aigiiadim. 
Tekeriegi  ugurmak,  insanogiunun  binlerce 
yildtr  vazgegmedigi  ve  vazgegmeyecegi 
duglerinin  ifadesi;  diger  bir  deyi^le  teknolo- 
)i  tarihrnin  ta  kendisidtr  bence.,.M 


Haiiran  IWfi 
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Teknoloji  Odiilleri 


DUnya  tra^  biyagi  pazannda,  rekabct 
bikiin  hiziyla  siiriiyor.  Bunun  son  brne- 
gini  Gillette  firmasi  veriyor.  Firman  in 
Mach3  adiyla  yakinda  piyasava  siireccgi 
ii^  bi^akli,  vaylanabilir  tra$  bifagmin  ge- 
li^tirilmesi  gali$malarinm  maliyetL  bir 
milvar  dolara  yakla§iyon  “Siradan”  bir 
tra$  bigagimn  etrafmda  kopan  bu  finma- 
mn  gerisinde;  maize  me  bilimi*  miihen- 
dislik  biigisi,  lazcr  teknolojisi  ve  np  bili- 
mi  yer  almaktadir.  Kisacasi  bu*  sbzcugiin 
ram  anlamiyla  bir  rekntilciji  sava$idir 
(“wet-shaving  techno™ wars4’  islak  tra§ 
teknoloji  sava§i  olarak  sdz  ediliyorT 

Benzer  yan§  bu  popiiler  ornekte  yer 
alan  firmanm  90k  btesinde,  Qikeler  ara- 
smda  da  (hatta  iilkelerin  cek  tek  vete- 
medigi  durumlarda  bblgesel  birliktelik- 
ler  nlu§turan  lilke  gruplan  arasinda)  gbr- 
mekccyiz. 

Hedef:  yeni  uriinlefle*  istenen  ka¬ 
li  cede,  mik tarda,  zamanda  ve  Fiyatta  pa- 
zarda  olabilmektir.  Bnrada,  istenen  lerin 
yalmzca  ilretmekle  smirli  olmadigi 
agtktir.  Istenenler  ipnde  en  zorolani  da 
ycnilik^i  Qrimun  ortaya  yikarnlmasidir. 
(^iinklL  burada  sbzu  edilen  yenilik  bir 
dizj  bilimsel,  teknoJojik/teknik  etkinlt- 
gin  yam  stra,  iiriinun  ticarilegmcsini  de 
i^erdiginden,  mali  ve  ticari  etkinlikleri 
de  kapsar. 

Ulusal  Yenileyim 

(Innovasyon)  Sistemi 

Firma  dii2eyinde  de  ahndigmda 
yukanda  sozii  edilen  yetenegin  -yenb 
Jik^i  uriin  geli^tirme-  kazamlmasi,  yeni 
bir  uriin  ya  da  iirerim  ybntemi*  yeni  yo- 
nerim  teknikleri,  yeni  teknoloji  ier  ge* 
li^tirmeye  va  da  sahip  olunanlan  iyile$- 
tirmeye  yonelik  aragurma-gelt^tirme 
(Ar-Ge)  ^aligmalanyla  olanakh  gdriil- 
mektedir.  Ancak  Ar-Ge’  mn  i^erdigi 
riskier*  belirsizliklcr,  maliyetinin  yiik- 
sekligi*  zaman  almasi  gibi,  firmalan  bu 
alandan  uzak  tutan  cngelleri  kaldirmak 
iyin,  sanayite§mig  ya  da  bu  yoldaki  iil- 
keler  hem  bzel  dnlcmler  almakta*  hem 
de  bu  alanda  politikalar  ve  tizendiricj 
ara^lar  olu$tijrmaktadirlar.  Hemen  hep- 
si  ulkenin  bitim-teknoloji-sanayi  yete- 


negini  yiikseltmeyi  amaglayan  bu  poll- 
tikalann  be!  kemigini  ise  ulusal  yenile¬ 
yim  sistemleri  olu$turmaktadir.  Bura- 
daki  yenileyim  (inovasyon)  kavramt  bi- 
lim  ve  teknolojiyi  ekonomik  ya  da  top¬ 
lumsal  bir  faydaya  dbnu§tlirmeyi  i^er- 
mektedir, 

Tiirkiyc’nin  Bilim  ve  Teknoloji  Po¬ 
ll  tikasi  ve  TUBtTAKhn  Misyonu  adit 
kitapta  belirtitdigi  gibi,  “Ulusal  Yeni- 
lenme  Sistemi,  bilim  ve  teknolojiyi 


iiretmeye  yonelik  kurumsal  mekaniz- 
maiann  btesinde,  bilim  ve  teknolojiyi 
ekonomik  ve  toplumsal  faydaya  donii$- 
tiirebilmenin  kummsal  mckanizmalan- 
m  da  iyerir  ve  onemi  de  buradan  gelin" 

Teknoloji  Odiilleri 

Sdz  konusu  si  stem  i$inde,  dugrudan 
device  tarafindan  altyapi  kurmaya,  Fir- 
malann  fmansal  dcsteklenmesine  ySne- 
lik  te§vik  ara^larimn  yam  sua,  bu  yonde 
toplumsal  bilinci  arttnet,  bayanli  dmek- 
leri  ortaya  gikarmayi  ama^layan  gabalar 
deg4ik  kummJarca  da  benimsenip  yii- 
rutiilebilin  l^te  buna  bir  hrnek  olarak, 
TUBTTAK*  TTGV,  TOSlAD  Teknolo¬ 


ji  OdOlleri’ni  gostercbiliriz,  1997  yili 
i^inde  TUBlTAK  ve  TOSlAD  lie 
TTGV'nin  e^zamanli  ancak  birbirlerin- 
den  bagimsiz  yuruttilkleri,  yenilik^i 
iirunlerin  odiUlendirilmesi  (alijmalannt 
%  kurum  tistleniyor:  Kamu;  Tiirkiye 
Bilimsel  ve  Tcknik  Aragnrma  Kurum u; 
vakif,  Tiirkiye  Teknoloji  Geligtirme 
Vakfi  ve  sivil  orgiitlenme*  'Turk  Sanayi- 
cileri  ve  I§adamlan  Dernegi.  Bu  kurum- 
lar  ornek  bir  i§bir]igi  ile;  iilkemizde  ye- 
nilikg  uriin  geli^tirme  ^abalarim  des- 
teklenvek,  ycnilikyi  iiriin  geli^tirmenin* 
rekabet9i  pazarlarda  ba^armm  kaymil- 
maz  yolu  oldugu  konusunda  gen^  sana- 
yimizi  bilin^lendirmek*  kamuoyunun 
bu  konudaki  duvarJiligim  amrmak  iize- 
re  Teknoloji  Odiilll’nii  olu§curmu§[ar- 
dtt 

Teknoloji  Odiilu’niin  amact,  varan* 
ci,  yenilikyi*  teknik  kusursuzluga  ve  re- 
kabet  ozelliklerme  sahip  iiriin  lerin  de- 
gcrlendirilerek  odiiUendirilmesi  ve  ka- 
muo\Tinca  taninmasim  saglamak 

Odiil  Qe^itJeri 

Odiillendirme,  ba^vuran  kurulu^la* 
rm  blgekleri  t^al^an  sayisi)  esas  almarak 
iki  simflandirmada  yapilacakm, 

Teknoloji  Biiyiik  Odulu:  Firma  bu- 
yukliigiine  baktlmaksizm  biitiin  sanayi 
kurulu^larmm  ba^vurabilecegi  bu  odiil* 
bir  firmaya  ve  bir  iirOn  i^in  verilecektir. 
Biiyiik  odiil  \q\n  dcgerlcndirme;  yeni- 
lik^i  iiriin  fikrinin  ortaya  ^ikma  siireci- 
ni,  bu  fikrin  iiriine  dbnu^me  siirecini* 
uriiniin  kendisini  irdcleyen  ol^utler 
esas  almarak  yapilacakur. 

Teknoloji  Ba§ari  Odiilleri;  Ki^iik  ve 
Orta  Boy  4letmelcrin  (KOBl;  ^ali^an 
sayisi  15  O’ den  da  ha  az  olan  ve  sermaye- 
sinin  ii£te  birinden  fazlasi  ba^ki  bir  bii- 
yuk  Firmaya  ait  olmayan  kuruluglar) 
ba§vurabilecegi  bu  bdul*  en  90k  ilq  urii- 
ne  verilecektir;  uriinun  kendisini  irde- 
leyen  olgiitler  esas  almarak  yapilaeaktir. 

Odiil  lerin  Belgelendirilniesi 

Odiil  lerin  kar^ihgi  olarak  parasal  bir 
odeme  yapdmasi  yerine*  prestij  yanmin 
agirlik  ve  kalicihk  ta^masi  ama^lanmig- 
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tir.  Bu  ama^la  Teknoioji  Buyiik  Odu- 
lii’nii  ve  Teknoioji  Odiilleri’ni  kazanan 
kurulu^lara,  1998  Mavis  ayrnda  dttzen- 
leneeek  tbrende;  “Teknoioji  Odiitii 
Heykelcigi"  ve  'Tcknoloji  Odiil  ii  Bei¬ 
ges!11  verilecektir. 

Tcknoloji  Odtilu  Model! 

Yalnizca  iiriiniin  degerlendirildigi 
bir  odiil  yerine,  yenilikyi  Qrtin  geligur- 
mc  (innovasyon)  yeceneginin  sanayimiz 
iyinde  kurumsal  olarak  yerlejtirilebil- 
mesine  yardimci  olacak  bir  model  in 
olujeurulmasi  dngorii  1  mu$t  u  r. 

Ongoriilen  modelde,  "kavrarn  gdi$- 
tirme"den,  "test  ve  dogrulama”ya  ve 
u run  geli§tirmede  genel  kabul  gdrcn  tc- 
me  l  a$amakn  kapsayan  siircein  tiimiiy- 
le  bir  biicim  olarak  degerlendinlmesi 
temcl  bir  blyiit  olarak  ahmrken,  odUliin 
oznesi  olun  iiriin  dc  “yaraucihk11  ve 
“yenilik^i”  yanlanyla  degerlendirmeye 
almmi^tir.  Surc9ler  ve  iiruniin  degerlen- 
dirilmesi  Tcknoloji  Biiyirk  Odulii  i^in 
esas  olmakcadir.  Ancak*  sure^lerin  dc- 
gcrlcndirilmesinde  ongoriilen  (%title- 
rin  KOBPler  i^in  dc  kullandmasi  ger- 
^ck^i  olmayacagi  ve  odiil  tin  bir  amaci- 
nin  da  bzendiricilik  oldugu  dufuniile- 
rck,  KOBrier  iyin  konulan  Teknoioji 
Odulii 'nun  degcrlendirilmesmde  yal¬ 
nizca  umn  esas  almmigur. 

Unin  geli^tirme  siireylerinin  ve  iirii- 
niin  degerlendinlmesi  aniacivla  6  Ana 
Olyiit  ve  34  Alt  Olyiir  tanimlanmigtir. 

Tcknoloji  Odulii  Sureei 
Odiil  Siireci  iiy  a^amadan  olu^un 
L  Dosya  Degerlendirmesi 
Odiil  Ba^vuru  Kirabi  esas  ahnarak 
yapdan  ftrma  ba^vurulari  oiu§turulan 
Odiil  Degerlendirme  Kurullan  (ODK) 
aracihgryla  degerlendirilir. 

2. Saha  Zivareti 

Deger  lend  mien  ba^vurulardan  tire- 
tim  urtammda  goriilmeye  deger  bulu- 


nanlar  iyin  Saha  Zivareti  Kurullan 
(SZK)  olu§curulur  vc  llrma  ziyarericri 
ile  son  degerlendirmcler  vapilarak  Oeri 
Bildirtm  Raporlan  bazirlamr 
3.  Jiiri  Degerlendirmesi 
Dokuz  ki^iden  olu§an  Jiiri,  kcndU 
sine  sunulan  dosyalan  degcrlcndire- 
rek  addle  deger  bulunan  bagvurulan 
belirler 

1997  Yili  Odiil  Siireci 
10  Bazhan  1997  tarihindc  Odiilleri 
koyan  iiy  kurulug,  Istanbul  Kabata§ 
Kiiitiif  Merkezfnde  diizenlendikleri 
basin  toplantisiyia  iilkemizdc  bir  ilki 
daha  ba^latmi^  oldu. 

13.  vy'da  Artukoguliarfmn  uzun  yil- 
lar  ba^miihendisligini  yapan  El  Cezc- 
ri'nin  "Uygulamaya  dfinii§meyen  bilim, 
dogru  ile  yanli§  arasmda  bir  verdedir" 
deyi^i  dogru  kusunda  diizenlenen  bu  ta¬ 
mtam  toplantisi  Teknoioji  Odiilleri  *ne 
bagvuran  29  bncii  firma  3  Kasim  1997 
tarihindc  basrna  ayiklatidt. 

Ilk  seferinde  ba^vurunun  bu  denSi 
yiiksek  olmasi,  herkesi  sevindmp,  yil- 
reklendirirken  bu  durum  son  yillarda  si- 
nirli  blyude  de  olsa  Ar-Ge  alanmda  iil- 
kemizde  olu^makca  olan  otumlti  iklimin 
bir  yansimasi  olarak  degerlendirildk 
Dosya  degerlendinlmesi  sonucun- 
da,  Teknoioji  Odiil ii  Yurucme  Kurulu 
saha  ziyaretine  deger  (finale  kalan)  ku- 
rulu^lan  belirledi  ve  3  §ubat  1998  tari¬ 
hindc  agikladi. 

Teknoioji  Kongresi 
Tcknoloji  Odiilleri  etrafmda  her  yil 
duzenlcnecck  olan  Tcknoloji  Kongresi 
ile  dc,  konunun  uluslararasi  diizeyde 
ele  alinarak,  ilgili  yevrclerin  bir  araya 
gctirilmesi  vc  kalici  hir  bilinylendirme 
yaratilmasi  amaylanmalaadir. 

Bu  ytl  i^'in  bir  giinhik  planlanan 
kongrenin  prngraminda  uluslararasi  ad- 
lar  agirlikli  olarak  yer  almaktadir. 


1  „ i i  tfi  Kirdar  Ulusla rarasi  Kongre  ve 
Sergi  Sarayfnda  diizen  lenen  1.  Tekno¬ 
ioji  Kongresi’nde  aln  oturumda  on  yedi 
sunu^  vapildi. 

Ulkemizin  bilim  ve  teknolojiden 
harekede  ortaya  koyacagi  yarauu  iirun- 
lcrlc  uluslararasi  pazarda  kalici  baganlar 
elde  edebilecegine  inanan  700Tfi  a§kin 
bir  katihmctmn  giin  bovu  iziedigi  Tekno¬ 
ioji  Kongresi,  katilanlann  bir  ilki  yajryor 
olmalanmn  co§kusunu  ve  mudulugunu 
da  yansitiyordu. 

Odiiller 

Ba§ta  zorlu  bir  degerlendirme  sure- 
cini  ya§ayan  firmalar  olmak  iizere,  bii- 
tiin  katilimcilann  heyecanla  bekledik- 
leri  an  gelmi^ti,  YaratnkJan  ycnilik^i 
Liriinlcrle  ilk  kez  diizenlenen  Tcknoloji 
Odiiilerfne  katilan  ve  fmale  kalan  bii- 
tiin  tlrmalara,  ilstiinde  Teknoioji  Odiilii 
amblemi  bulunan  hirer  rolyef  sunuldu. 

Liitll  Kirdar  Salommu  dolduranJa- 
rm  co^kulu  alki^lari  ile  Teknoioji  Bii* 
yiik  Odulu'niin  Anjelik  Orbital  £ama§ir 
Makine’sine  vcrilmesi  biitiin  Ar^dik 
toplulugunu  gururiandirdu  mutlan- 
dirdi. 

Aym  co$ku  vc  alkiglar  Tbknoloji  Ba- 
pri  Odullcrini  kazanan  ug  flrmamiz 
de  gurur  kavnagi  oldu;  ETA- 'Test 
Program j  Sistemleri",  UN1MEDYA- 
“Home  ATM"  ve  PETA^Kardiopet- 
50Q,  O9  Kanalli  EKG  Cihazi”, 

Gcrck  odiil  degerlendirme  siirecin- 
dc,  gerekse  Teknoioji  Kongresf  nde  ya- 
§ananlar,  iilkemizde  bilgi  temelli  firma- 
larm  varhgi  ve  onlarm  yenilik^i  uriinler 
varatmadaki  becerileri  iilkemiz  sana- 
yi'nrn  gelecegine  ve  Teknoioji  Odiillc- 
rinin  kaliciligina  umutla  bakmamm 
saglami^un  §imdi  biitiin  bilgk  istek  ve 
varariciligimizla  1998  Teknoioji  Odiille- 
rine  hazirlanmamn  zamamdir. 

M  u  fit  Akyos 

Tfifnoh}!  Odfti*  Yftnttnr  KvruJ#  (Jytjt 
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YeryuzO  uzerinde  bir  bolgeyi  tanimlarken,  onun  cografi  koordinatlari  verilir.  Bu  koordinatlar  enlem 


ve  boylamdir.  Gokyuzunde  de  bir  gdkcismini  tanimlarken  koordinat  sistemlerinden  yararlamhr. 
Ornegin  Yilan  Takimyildtzi’nin  56.  parlak  yildizi  demek,  bir  gokbilimci  igin  pek  bir  gey  ifade  etmez. 
Zaten  aranan  gdkcismini  bu  gekilde  bulmak  da  neredeyse  olanakstzdir.  Bunun  yerine,  yerkure- 
dekine  benzer  bir  koordinat  sistemi  kullanilir.  Bu  ay,  Gdkyuzu  kogemizde  bu  konuyu  igleyecegiz. 

Gokyuzu  Koordinatlari 


Eger*  biraz  matematik  hilgisine 
sahipseni/,  l>ir  kure  iizcrindeki  bir 
nokrayi  belirtirken  bazcn,  kuresel 
koordinadann  kullanildigmi  bilirsi- 
niz.  §imdi,  bu  kiireyi  biraz  bzelle^ti- 
relim.  Czerindc  va^adigimiz  yerkii- 
reyi  ele  alalim.  Yerklire  Uzerinde  bir 
noktadan  so z  ederken  (bu  bir  yerle- 
§im  ycri  olabilir)  onun  enlem  ini  ve 
boy  lam  ini  vercrek,  yer  iizerindeki 
konumunu  anlatabiliriz.  Hcmen  he- 
ptmiz,  enlem  ve  boy  lam  kavramlan- 
ni  az  va  da  90k  bikiigimiz  iyin.  kiire- 
scl  koordinatlara  pek  de  yabanci  sa- 
yilmayiz. 

R ura da  yerkiirenin  koordinat  sis- 
lemine  degin  mem  izin  nedeni,  gbk- 
yiizu  koordinat lany la  bttyiik  bir 
benzcrlik  gGstermesidir,  Nice  kirn, 
YerMen  baktigmuzda*  gdkyuzu 
dev  bir  kiire  gibi  gorunun  Dun¬ 
ya  da.  bu  kure  min  me rkezi fi¬ 
de  gibi  dir.  Bu  viizden,  eski 
9aglarda  insanlar  yanilmi§t 
kcndilerini  Evrenln  mer- 
kezine  yerle§tirmi$Ierdir* 

Yer  kiire  ve  gdkkii  renin 
koordinatlari nin  benzerli- 
gtni  daha  iyi  anlamak  \q\n 
§oyle  du^unebiliriz:  Yerkii- 
reyi  bir  balon  varsayahm, 

Onu  iyice  §i§irip  ona  i^eriden 
bukrigimizda  enlem  ve  boy- 
lam  I  an  gdkytizu  koordinatlari  na 
benzer  hale  gelir.  Ancak,  gdkyiizii 
koordinat  lan  enlem  ve  boy  I  am  ola- 
rak  degil,  dik  a^iklik  ve  sag  a^tkltk 
olarak  adlandinhn  Yerktireyle  kar$i- 
Ia§tmrsak.  dik  a^ikhk  enleme,  sag 
a^iklik  boy  lama  kar$ihk  gelir.  Yerkii- 
renin  ekvatoruyla,  gdkkii renin  ek- 


vatoru  aym  dUzlenadedir.  Yer  ekva- 
torn  0*  enlemidir.  Kuzey  kutbu 
+90',  guney  kutbu  -90 n  enlemdedir. 
Buradan  anhyoruz  ki  boy  lam  degcr- 
leri  -901a  +90  arastndadir.  Cokvii- 
zUnde  de  durum  benzerdir.  Gok  ek- 
vatoru  0°  dik  ayiklik,  kuzey  gbk  kut- 
bu  +90°  dik  a^iklik*  guney  gok  kut- 
bu  da  -90"  dik  agikhktadir.  Yani,  dik 
a^iklik  degerleri  de  -90  ilc  +90 
arasinda  olabilir.  Eksi  (-1  dik  a^ikhk 
degerleri  g&k  ekvatomnun  giineyin- 
de.  arn  (+)  degerleri  ise  kuzeyinde 
yer  a  hr. 


Sa0  agikJtk-dik  agtkiik  koordinat  sistemi. 
Bu  koordinat  sistemine  gore ,  gdk  ekvato- 
ru,  yer  ekvatoruyia  aym  duzlemdedir.  Ay - 
nca  kutup  eksenieri  aym  do^ruitudadtr. 


Sag  a^iklik,  vukanda  da  degindi- 
gimiz  gibi,  yerklire  Ozcrindeki  bov- 
la  ml  ara  benzerilebilir  On  dan  avri- 
lan  y&nii,  degerleri  nin  dereee  degil, 
saat  olarak  verilmesidir,  Burada.  bir 
konuva  a^iklik  kazandirmak  gere- 
kir:  Gdk  koordinatlari.  hareketli  de- 
gildir.  Yani,  Dunya *n in  kendi  etra- 
finda  ddndugu  gibi,  gdkyuzii  de 
kendi  ^evresinde  ddnmez.  Buna 
kar§m.  biz,  DUnya  ile  birlikte  dbn- 
dilgumuzden,  onu  yeryUztinden 
gozledigimizde,  24  saatlik  periyotla 
dorriiyor  gdrmekreyiz.  £ilnkii,  Dun¬ 
ya  kendi  ^evresinde  24  saacte  bir 
don  ni  ck  ted  ir.  Sag  a^iklik  degerleri 
sifirla  24  arasmdadir.  Yani,  gokyuzu 
dev  bir  saat  gibi,  kendi  ^evresinde 
24  saatte  bir  doner.  Buna  dayana- 
rak,  her  saat,  gdkyiizu  sag  a^ikh- 
gini  bir  saat  degi§ririr. 

Cidk  ekvatoru,  yer  ekvatoruy¬ 
ia  aym  dUzlemdedir.  Bunun 
i9in  de,  gdk  ve  yer  kutupla- 
nnin  yaki^masi,  bize  biiyiik 
kolavlik  saglar.  Gdkyuzu 
gdzlemieri  19m  tasarlanmijj 
teleskop  avaklan,  tclesko- 
pun  dik  a^ikltk  ve  sag  a^ik- 
hk  eksenieri  etrafinda  ddn- 
duriilerek,  bu  koordinatlara 
gore  hareket  edcbilmesini 
saglan  Sag  a^iklik  ekseni.  Diin- 
ya’nin  ekseniyle  ^akiftinJdigin- 
da,  teleskopun  kutup  ayan  yaptl- 
mi^  demektir.  Bu  ayar  i^in,  genellik- 
!e  teleskoplar  sag  a^iklik  eksenieri 
dogrultusuna  ydneltiimi$  bir  durbii- 
ne  sahiptirler.  Bu  durbiin  yardimtyla 
sag  agiklik  ekseni  ayarlanir,  kutup 
vildizi  bulunur  ve  eksen  sabitlenir. 
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Yukandaki  haritafar,  15  Haziran  1998*de  geceyanst  gokyuzunun  genet  gdrGnu§udur,  tki  harita  da  ayntdtr  ancak,  koordinat  sistemferi 
farkfidtn  Sagdaki  harrtada  yukselim-meridyen;  sotdakinde  ise  sag  agikttk-dik  agikhk  koordinattan  j$aretienmi$tir. 


Kutup  ayan  yapiimig  bir  teles- 
kop,  hir  gbkcismine  avarlandiginda, 
Diinya’nm  dftfiUfftndcn  sadece  sag 
ayiklik  konrdinatt  etkilenir  Dik 
ayiklik  dcgi$raez,  Bbylccc,  tclcsko- 
pu  cisme  ayarladikcan  sonra  sadece 
sag  ayikhgi  uygun  hizla  degi^tirerek, 
gozledigimtz  cismin  tclcskopun  gb- 
ru$  alanmda  kalmasini  saglarm§  oiu- 
ruz.  Bazi  teleskopkr,  takip  mekaniz- 
rnasi  olarak  adlandmlan  hir  meka- 
nizmaya  sahiprir.  Bu  mekamzma,  tc~ 
leskopun  gbru§  alamna  sokulan  hir 
gakeisminin  bn  rad  a  kalmasim  saglar. 
Bu,  sag  ayiklik  eksenine  yerle^tiri- 
len  bir  motorl a  geryekle^ririlir.  Mo¬ 
tor,  sag  ayiklik  ayanni  Diinya'mn 
dhnii§  hizinda;  ancak,  rersine  dbn- 
dtiriiL 

Pek  yok  modern  teleskopim  bir 
bilgisayar  donammi  ve  her  iki  ek- 
sende  hirer  motorn  vardir.  Bn  dona- 
nim  sayesinde,  teleskop  bilgisayara 
girilen  koordinat lara  gore  kendili- 
ginden  ybnlenir.  Boyleee  teleskop, 
gbzlcnmck  istcncn  gbkcismine  zah- 
mctsizcc  ybnlcndirilmis  olur. 

Babil’dcn  bn  yana,  insanlar  dere- 
cclcri  ve  saarieri  daha  kuyiik  birim- 
lere  bblerkcn  601  ik  sistemden  yarar- 
lantfuglardir.  Bu  ststcm,  giiniilk  ha- 
yatimrza  o  kadar  yerle$mi§tir  ki 
program  Eanmizi  hep  ona  gore  do¬ 
ze  nliyoruz,  Bu  ncdenle,  dcrccelcri 
ve  saarieri  daha  kiiyiik  birimlere  ye- 
virirken  pck  zorlanmayacagiz,  1  dc- 


rece  O  60  dakika  C);  I  dakika  60  sa- 
niye’dir  C').  Benzer  biyimde,  1  saat 
(h)  60  dakika  (d);  1  dakika  60  sani- 
ye’dir  (s), 

§imdi,  Lyi  camdigimiz  bir  yildiz 
olan  Vega 'n in  koordinatlanna  baka- 
Imi:  Sag  ayiklik  18h36d56s,  dik  ayik- 
lik  +38M7'0r\  Buna  gore,  Vega’mn 
sag  ayikhgi  18  saat,  36  dakika,  56  sa¬ 
ri  iyc;  dik  ayikhgi  ise  38  derece,  47 
dakika,  1  saniyc'dir.  Dik  ayikhk  de- 
gcrinin  ba$mdaki  arti  (+)  i^arcti, 
onun  kuzey  gokkuredc  oldugunu 
gbsterir. 

Yukanda,  dik  ayikhgin  ba^langiy 
noktalarma  ve  onlann  neden  bu  §e- 
kilde  seyildigine  degin mi^tik,  Dik 
ayikhgin  sifir  ya  da  ba^langiy  duzte- 
minin  onemi  ne  kar^in,  sag  ayikhgin 
sihr  noktasmin  gokbilimsel  bir  one- 
mi  yoktur,  Bu  yer  koordinatlannda 
da  boyledir.  0  derece  enlem  ekvacor- 
dur.  Buna  kar$m,  0  derece  bov lam, 
Greenwich ’den  geyen  bir  yanm  da- 
iredir  ve  bu  enlem  in  buradan  gey- 
mesintn  tarihsel  onemi  di§mda  hir 
dneini  yoktur.  Benzer  biyimdc,  0  sa¬ 
at  sag  ayikligm  hangi  yildizdan  ya  da 
taktrayildtzdan  geytiginin  gbkhilim- 
scl  bir  onemi  yoktur,  Bu  sadece  ter- 
cih  meselcsidir.  0  saat  sag  ayikhk 
iyiti  kabul  edilen  yer,  giine^  i^mlart* 
mn  ilkbaharda  ekvatora  dik  geldigi 
anda,  Giincgln  bulundugu  nokcadir, 

§imdi,  yukanda  degindigimiz  sag 
ayiklik  ve  dik  ayiklik  koordinatlarmi 


bir  siire  iyin  unucalim  vc  ycrkiire 
uzerinde  bulundugu  muz  noktadan 
gordfigumuz  gibi  elc  a  la  1  mi  gokyii- 
ziinu.  Bu  ^ekilde  bir  gokcisminm 
konumunu  nasi  l  tanimlanz  on  a  bir 
bakalim,  Gbkyilziiniin  bize  inerke- 
zinde  bulundugumuz  bir  kubbe  (ya- 
nmkure)  gibi  gorrindiigime  degin- 
Bu  kubbenin  tarn  tepesine, 
bafucu  dentr.  Ba^ucunu  90°;  ufku  0° 
kabut  edersek,  kar^imiza  yeni  bir 
koordinat  sistemi  yikar.  Ancak,  bu 
koordinat  sistemi,  gokyuzuyle  bir- 
likre  dbnmez,  sadece  gozlemcinin 
konumuna  bagbdir.  Bu  koordinat 
sisteminde,  bir  gbkeisminin  kon ti¬ 
nt  u,  yine  iki  koordinat! a  verihr.  Bun- 
lar,  yukselim  ve  meridyendin 

Bir  gokcisminm  gozlemcinin  lm- 
lundugu  yerde  ufuktan  yiiksekligine 
yukselim  denir,  Dogal  olarak,  Diin- 
ya  dbndtikye  bu  gbkeisminin  yukse¬ 
lim  i  ve  meridyeni  de  degi^ir,  Yank 
bir  gbkeisminin  ytikselimini  ya  da 
meridyenim  belirtirken,  bir  a  run  sbz 
konusu  olmasi  gcrekir,  Ornegin,  15 
May  is  1998’dc  geee  yarisi,  Vega'nin 
yiiksclimi  68° ’dir  Ancak  bir  saat 
sonra  yine  Vega  Inn  yiiksclimi, 
79° ’dir,  Yiiksclimi  ve  meridyeni  he- 
men  hiy  degi$mcycn  bir  ytldiz  var- 
dir  Kutup  Yildizi  (Kutup  yildizi  tarn 
an  I  am  ly  la  Kutup  noktasinda  olmadi- 
gindan  yok  az  bir  degi§im  gosterir; 
ancak  bunu  yiplak  gozle  pek  Park 
edemeyiz.).  Kutup  Yildizkmn  ytik- 
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1  Haziran  sahaht  gezegenter 


20  Haziran  sahaht  Ay  ve  gezegenler 
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selimi  bizim  hulundu- 
gumuz  cnlemde 
40°;  ekvatordaki 
bir  gozlemci  i^in 
G*;  kuzey  kut- 
bundaki  bir 
gozlemci  i^in* 
se  9G*’dir. 

Meridyen, 
yerkuredeki 
boylamlara 
benzetilebi- 
lir,  Yiikselim 
^izgilerini  di- 
kioe  keser  ve 
ba$langt£  me- 
ridyeni  (0°)  ku- 
zey  kutbundan 
(kutup  yiidizinaa: 
ge^er.  Meridyen 
gerleri  0°  ile  360°  ara- 
sindadir 

Gdkviizune  ilgimiz  yal- 
mzca  ona  ^iplak  gdzlc  bakmakla 
sinirhysa,  bu  koordinatlara  pek  ge- 
reksinim  duymayiz.  Bu  tiir  gozlem- 
ler  i^in  gcncllikle  bizim  her  ay  bu 
ko§ede  verdigimiz  hari  talar  yeterli 
olur.  Ama  daha  az  behrgin  gokcisim- 
lerini  incelemek  istivorsak,  hem  bir 
yiidiz  katalogu  hem  de  iyi  bir  yildiz 
atlasina  gcreksinim  duyanz.  Yildiz 
kataloglannda.  yildizlann  ya  da  bce- 
ki  gbkeisimlerinm  birtakim  ozellik- 
len  yantnda  koordinadan  (sag  a^iklik 


Ayin 
Gok 
Olay  lari 
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ve  dik  afiklik  olarak)  verilir,  Bu  ko- 
ordinatlar,  yer  haritalanndaki  koor- 
dinat  ^izgilerine  benzer  bi^imde 
gbkyiizu  haritalanna  da  9izilmi^ler- 
di r,  Boylece,  kacalogda  buldugumuz 
bir  gokeisminin  gbkyiizundeki  ko- 
numunu  kolavca  buluruz. 

May/s  aytnda  Jupiter'in  uydulan:  Jupi¬ 
ter*  in  "Galileo  Uydulan"  olarak  adlandtn- 
Ian  ddrt  buyuk  uydusu ,  bir  durbun  yardt - 
mtyla  bile  gozJenebilmektedir  Yandaki 
gizim,  ay  boyunca,  bu  uydutann  konum- 
lannt  gostermektedir.  Bu  gizetgenin  uzeri- 
ne,  (gozleminizi  yapacafyntz  giinun  ve 
yaklapk  olarak  saatin  uzerine)  boydan 
boya  bir  gizgi  gizerek,  uydutann  o  andaki 
konumlanni  bulabilirsmiz. 


Aym  ba^Iarm- 
da.  Mars  ve 
Merkur  Gii- 
ne§’e  yok  ya* 
kin  oldukla- 
nndan  goz- 
1  e  n  m  e  I  c  r  i 
zof.  Buna 
kar§in,  Ve¬ 
nus,  Saturn  ve 
Jupiter,  yete- 
rince  yiiksel- 
dikleri  iyin  sa- 
bahlan  rahatlikla 
gdzlenebilecek.  Bir- 
birine  90  k  yakin  ko- 
numda  bulunan  Veniis 
ve  Saturn,  Giine$  Dogma- 
dan  once,  giiney-bau  ufku  iize- 
rinde  gozlenebilir.  Jupiter  ise  Gii- 
ney  ufku  iizerinde  ivice  yiikselmig 
olacak. 

Aym  10’unda  akjam  gokyuziine 
geyen  Merkilr,  ayin  sonunda  yete- 
rince  yiiksclccek  ve  dikkatlice  ba- 
kildigmda  Giincg  battiktan  hemen 
soma  ban  ufku  iizerinde  gozlencbi- 
lecek,  Aym  sonlannda  Saturn  ve  Ve¬ 
nus  birbirinden  uzakla^maya  ba§Ia- 
yacak  ve  Saturn  yiikselmeye  devam 
edeceL 

Ay,  1  Haziran  "da  ilk  dordim,  9 
Haziran 'da  dolunay,  17  Haziran 'da 
son  dordiin,  23  Haziran’da  yeni  Ay 
evrelerinde  olaeak. 

Alp  Akoglu 

Gtikbalim  Ijbtemize  iiye  oLmak 

mflijardumD@bkltck.tubi  mk.Rav.ir  ad  rtsine, 

"subsen be  gokbilim"  yaian  bit  ikn  gbftdierebiliremii 
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Ullleti  ve  Teknik 


Yeni  ofisiniz  0.017m2 


Yeni  Ericsson  MC  1 6  sayesinde,  artik  ofisiniz  cebinizde. 

Internet,  e-mail,  faks,  SMS,  Word,  Excel,  Power  Point,  ajanda,  ad  res  defteri,..  Hepsi  Ericsson  MC  16'nrn  tq  inde. 

Yeni  Ericsson  MC  16,  avuomoza  sigacak  kadar  kii^tik  bir  biJgisayar.  Ericsson  cep  telefonunuzla  tam  tiyumlu. 
iqindeki  infra-red  modem  sayesinde,  telefonunuzla  kablnya  gerek  kalmadan  bag  Ian  u  k  uruyor, 
lek  bir  hareketUr  e-mail,  faks,  SMS  alip  gonderebiiiyor.  Ofisinizdeki  bilgisayarla  senkromzasyon  sagJiyor, 
ikisi  arasmda  dosya  transferi  yapiyor.  Turn  bunlar  iqin  gerekii  par^a  ve  aksesuarlar,  MC  16  paketinin  pintle. 

Yeni  Ericsson  MC  16,  Ericsson  bayilerinde  sizi  bekliyor. 

tstediginiz  zaman,  isrediginiz  yerde,  istediginiz  her  £cyi  yapabilmeniz  i^in. 


Tikkiyp  YpcLil!  Uisrnburarlen:  K-VrK,  Td:  0216  4T0  85  00  (pbxj  GEN-PA  Tel:  0212  2B7  17  |7  /  UKl  hiu  fpbt) 
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Evrene  Ba§ka  Bir  Pencereden  Baki§ 

Radyo  Gokbilim 


1 93  f  den  once,  gokbilim,  sadece 
geeeleri  gokyiiziinde  pari  ay  an  gokci* 
simlerinin  gozlenmesi  olarak  tanim- 
lamyordu.  Aslmda,  giinumuzde  de 
pck  90k  ki§i  gokbilinicilerin  yalnizca 
bunu  yapngmi  du§iinuyor:  Ak^amla* 
n,  durbunleriyle,  biiyiik  ya  da  kii^uk 
teles  kop  I  any  la  hava  karanncaya  ka- 
dar  bekleyip,  sonra  da  birtakim  gdk- 
cisimlerine  bakan  gozlemcilcr... 

Peki,  193tTde  gokbilim  alaninda 
ne  degi$ri?  O  yilt  gokcisimlerinin 
radyo  frekansinda  da  i§imm  yaptikla- 
ri  ke§fedildL  Ger^i,  bu  carihten  once, 
giirdiigUtnuz  di^mda  da  i§ima 

oldtigu  biliniyordu;  ancak,  gdkcisim- 
lerinin  bn  frekanslarda  i§mim  yapa- 
bileceklerini  kimsc  dtigunmemi^ti. 

Bilimde  sik  sik  kar^da^ilan  bir 
clay  vardir,  Bir  bilim  adami  bir  konu 
iizerinde  aragrirma  yaparken,  bu 
ara$nrma  iscer  iscemcz  ba§ka  bir  kes- 
fin  gcr^ekle^mcstne  yol  a^abilir.  i$te, 
uzayin  derinlerinden  gclen  radyo 
dafgalanni  ke^fettiginde,  Karl  G. 
Jansky  (1905-1950)  bir  ba^ka  ^ey  i^in 
ugra$iyordu.  Jansky,  Bell  Telefon 
Labaratuvarlan’nda  radyo  muhendi- 
si  olarak  gali^iyordu.  1931  ydmda, 


telsiz  lelefonlann  an  ten  tasanmlan 
iizerine  ara^tirma  yapmak  amaayla, 
bildiklerimize  h\q  benzemeyen  bir 
anten  yapn.  Jansky,  vaptigi  yak^ma- 
larla,  firtinalar  sirasinda  ortaya  yikan 
istenmeyen  giri§iinleri  engellemcnin 
bir  yolunu  bidmavi  amayliyordu, 
Jansky' nin  an  ten  i,  14,6  metre  dalga- 
boyunu  atgdamak  iizere  yapiinu§ti, 
Anten  her  20  dakikada  bir  ekseni  et- 


rafinda  dondiiruliiyor,  elde  edilen 
veriler  bir  yaziciyla  kagida  akranli- 
yordu. 

Jansky,  anteni  sayesinde  stank 
olarak  ad  land  ml  an  radyo  Frckansin- 
daki  parazitlerin  firtinalardan  kay- 
naklandigim  kamrladi.  Bn  nun  di^rn- 
da,  dikkacini  yeken  ancak  bir  anlam 
veremedigi  bir  parazit  daha  vardj. 
Jansky  bunu  *'kaynagi  belli  olmayan, 
sabic  bir  sss  scsT  olarak  tammladi. 

Jansky,  olyumlerini  sdrdurdii.  Pa¬ 
razit,  vakla^ik  24  saat  suren  periyotla 
doniiyordu,  Gcryekte,  kendisi  bir 
gdkbilimci  degildt  Buna  kar§m,  kav- 
nagm  Diinya'nm  kendi  yevresinde 
donil5  siiresine  denk  gelen  bir  peri- 
yoda  sahip  olu^u,  Jansky’nin  dikkati- 
ni  yekti;  parazilin  kaynagimn  Diinya 
di§mda  oldugunu  dir^undu. 

Jansky,  ba$ta  kaynagin  Giine§ 
olabilecegini  du^iinmu^tii:  ancak, 
sonra  onun  her  gun  aym  konumdan  4 
dakika  erken  geytigini  fark  erti.  Bu- 
nun  nedent  §uvdu:  Diinya,  GQne^in 
yevresindeki  bir  turunu  365  gunde 
tamanrdar  Olayi  Gune^e  degil,  yd- 
dizlara  gore  ele  aldigirmzda,  Diinya 
Gune§’in  yevresinde  dolanirken,  bir 


34 


Bilim  vrTekntk 


kcrc  de  kcndi  ^evresinde  fazladan 
dolanmi^  olur,  Yani,  yildizlara  gore, 
bir  yd,  gun  dogu§larmm  ya  da  bati^ 
lannm  sayjsmdan  bir  giin  kisadir.  Yil- 
da  bir  giin,  gunde  yaklasik  4  dakika- 
va  kar$ihk  gel  ir,  Jansky,  bunu  bildigi 
ivin,  kaynagm  Gilne§  olamayacagmi 
anladu  Ara^nrmalan  sonucu,  kayna¬ 
gm  Samanyohrnun  mcrkezinde  ol- 
dugunu  buldu  ve  1933 Ye  ke^fini  ya- 
yimladt. 

Jansky’nin  ke^finin  ardindan, 
1937’de  bir  ba$ka  radvo  muhendisi 
Groce  Re  her,  bugunkii  radyo  teles- 
koplarm  ilk  ornegi  sayilabilecek  bir 
radyo  alias*  vaptu  Rebert  bu  radyo 
teleskopuyla  yillarca  gozlem  yapnk- 
can  sonra,  1944  ydinda  gbkyiminiin 
radyo  frekansmda  hazirlamij  ilk  hari- 
[aJanni  yayimladi,  Reber,  Ikinci 
Dunya  Sava^i  son  a  erene  dek,  Diin- 
ya’daki  cek  radyo  gdkbilimcisiydi. 
Sava§tan  sonra,  radyo  gokbilim,  bil- 
yllk  hizla  gdi$ti  ve  Evren'i  anluma- 
mizda  50k  biiyijk  role  sahip  oldu. 

Elektromanyetik 

I§inim 

A  fan ,  ge^erli  oldugu  bulge  i^inde 
bulunan  bir  cismi  etkileyebilecek 
kuvvetleri  tanimlamada  kullanilan 
bir  ilzik  terimidir,  Ornek  vermek 
gerekirse,  tjune§,  gezegenleri  ken- 
dine  dogru  ^eken  bir  kGtle^ektm 
alam  oki^curur,  Bu  nedenle  kuvvec 
a  Ian  1  ii^inde.  gczcgenler  yorungede 
kalirlan 

Hareket  etmeyen  elektrik  yiikle- 
ri,  elektrik  ala ni  oiu§tururlar. 
Hareket  eden  elektrik  yilkle- 
rivse,  elektrik  alamyla  birlik- 
te  bir  de  raanyetik  alan  olu§- 
tururlan  Bu  iki  alanin.  dlizen- 
li  olarak  meydana  gelcn  (yani 
kendini  tekrarlayan)  degi§im- 
leri  de  elekcromanyetik  aJan- 
lan  olu^Eurur.  Elektromanye¬ 
tik  151mm,  enerjivi  bir  nokta- 
dan  digerine  ca$ir.  Yani,  cner- 
jinin  bir  tiir  ta^mma  bi9imi- 
dir.  Elektromanyetik  151mm, 
bo$lukta,  saniyede  yakla§ik 
300  bin  kilometre  (299  792 
km)  hizla  ilerter.  Bu  hiz  151k 
hizi  olarak  da  bilinir.  1 51k  da, 
elektromanyetik  i^mimm  bir 
bi^imidir. 


Elektromanyetik  i§immin  diger 
biyimlcrinc  brnek  olarak  X-iginlanm, 
morbtesi  ve  kizilfltesi  15m  imi,  mikro- 
dalgalan,  FM  ve  AM  radyo  ve  TV 
yayin  dalgalan  ni  gosterebiliriz. 
Elektromanyetik  dalgalar,  frekans la¬ 
ri  na  ya  da  d  alga  boy  I  anna  gore  smif- 
I  and  in  hr.  Frekans,  alanin  degi§me 
htztdir.  Yani,  alanin  bir  saniyede  kay 
kcrc  degi^tigini  bize  sdyler.  Frekan- 
sin  birimi  Hertz  (Hz)'dir  ve  adim, 
radyo  dalgalan m  ke§feden  Heinrich 
Hertz'dcn  (1857-1894)  almi^tir. 

Elektromanyetik  alanin  degi$i- 
mini  ifade  etmenin  bir  yolu  da  onnn 
dalgahoynnu  vermektir,  Dalgaboyu 
dalgalar  bigiminde  yayilan  elektro¬ 
manyetik  i^mimda,  dalgalann  tepe 
noktalan  (ya  da  9ukur  noktalan)  ara- 


sindaki  uzakhknr.  Dalgaboyu  nun  bi- 
rirni,  genellikle  metre,  ya  da  Angst- 
ronVdur  (A,  1  O'™  metre) 

Frekansla  dalgaboyu  ters  oranrili- 
dir,  ikisinin  yarpimi  151k  hizim  verir. 
l^ik  hizT  sabit  olduguna  ve  bilindigi- 
ne  gore,  frekansi  bi linen  bir  dalgamn 
dalgaboyu nu;  dalgaboyu  bilinen  bir 
dalgamn  frekanstnt  kolayca  hesapla* 
yahiliriz.  Elektromanyetik  igunamn 
turn  ^c^irleri  (aym  ortamda  olma  ko- 
juluyla)  frekansla  90k  az  degi^mekle 
birliktc  liemen  he  men  aym  hizla,  ya¬ 
ni  131k  hiziyla  hareket  eden 

Elektromanyetik  131mm,  olu^um 
bi9rnime  gore  ikiye  aynhn  foil  (rer- 
mal)  tfttum  ve  tstl  of  may  an 
Isi!  i§iniina  ornek  olarak,  sieak  birci- 
simden  kaynaklanan  ismci  igimayi 
gosterebiliriz.  Kizgm  bir  soba 
gibi  sicak  bir  cisme  yakfa$tigi- 
mizda,  onun  sicak  oldtigunu, 
bizc  gbnderdigi,  genellikle  ki- 
zildccsi  dalgaboylanndaki  isil 
i§ima  yoluyla  hissedebiliriz* 
Aslrnda,  EvrenYle  bilinen 
tilnt  cisimlcr,  bir  yandan  di^a- 
ridan  m  ahrken,  bir  yandan  da 
jslI  olarak  L$ima  yaparlar.  Bu 
eisimler  bbylecc  butunduklari 
sicakJig*  konivabilirlcr,  Fizik- 
yiler,  bu  i^imaya,  karacuim 
tpmasr  adtm  verirler,  Karact- 
sim  i^imasi,  O’dan  sonsuza  ka- 
dar,  butun  frckanslarda  yayi¬ 
lan  bir  dagilim  gdstcrir  Her- 
hangi  bir  sicaklikta,  bu  dagi- 
lim  Planck  formuiuyle  verilir. 


Kart  G.  Jamky’nin  1931  ytltnda ,  telsiz  tetefonlann  anten 
tasanmlan  uzerine  ara$ttrma  yapmak  uzere  geli$tirdi§i 
radyo  ahctSL  Bu  anten  sayesinde,  gokcisimlerinin  de  radyo 
datgaboyunda  t$tma  yaptiktan  ke$fedildL 
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Bletromanyetik 

spektrum. 

G  dhJnOr  t$tkr 
bu  bandtn 
gok  az  bir 
bolumunu 
kaptar. 


Isimanm  en  90k  oldugu  dalgaboyu, 
Wien  yasasi  ile  (Xm^k/X)  kolayca  he* 
saptanahilin  Karacismin  sicakligi  art- 
tik^a,  cepe  noktasi  yilksek  frekansla* 
ra  (kisa  dalgaboylarma)  dogru  kayar, 

Cisim  ler,  sicakltklanna  gore,  fark* 
It  dalgaboylarmda  151mm  yapartar,  Si* 
caklik  birkay  bin  dereeeye  giktigin- 
da,  bu  i^immin  bir  kismi  da  gorunur 
isigtn  dalgaboyundadm  Kati  cisim- 
lerde,  molckQUer  ve  atomlar  surekli 
tirre^irlcr.  Bir  gazda  ise  molekOlIcr 
90k  daha  hareketlidin  tek  baglartna 
etrafta  dotaftp  birhirleriyle  9arpi5ir- 
lar.  Molekullerin  ve  atom  I  arm  titre?- 
mc  hizi,  on  Ian  n  sicakligina  baghdm 
Madde  ne  kadar  sicaksa,  molekiiller 
o  kadar  hizli  tirre^ir  ve  hareket  eder- 
ter.  Elektromanyetik  i5imavsa,  bu 
atom  ve  molekitllerdcki  elektrik 
yiiklerinin  (elektron  ve  iyonlann)  iv- 
melenmesi,  yani  hizlanm  va  da  hare¬ 
ket  ydniinii  degi^tirmesi  sonueunda 
ortaya  9'ikan 

Elcktromanyetik  151m  min,  foton 
aib  verilen  "paketler”  bi(iminde 
o1u$tugu  biliniyor.  Her  paketin  ener- 
jisi,  yukanda  sozQnfl  ettigimiz  titre- 
gimlere,  yani  frekansa  (va  da  dalga- 
boyuna)  baglidtr.  Titre$im  yani  fre- 


ft$ktrmalanf  1-60  metre  (300-5  MHz)  arasmda  de§i§en  dalgaboylarmda  i$ima 
yapartar.  Qok  guglu  ftfkirmaiann  etkisi,  Dunya  'dan  bile  hissedifmektedir.  Yukanda 
gortinur  (sotda)  ve  radyo  (sa$da)  frekanstanndaki  aktivitefer  kar$iia$tfnlmaktadfr. 


kans  ne  kadar  yOksekse,  clcktroman- 
yetik  i^imanm  ta^idigi  enerji  de  o  bl- 
9udc  viiksek  olur 

Evren’de,  hi^bir  cisim  mutlak  $1- 
firdenilen  sicaklikta  veya  onun  altm* 
da  bir  sicaklikta  olamaz.  Mutlak  si  fir, 
sifir  Kelvin  (0  K)  ya  da  -273,16°G*dir* 
Her  cisim,  mutlak  sifmn  ilzcrinde  bir 
sicakbga  sahip  oldugundan  elektro- 
manyetik  enerji  uretir.  Sicakliga  bag- 
h  olarak,  bu  enerji  artar  ya  da  azahr. 
Sicaklik  arrtik9ah  enerjinin  frekansla- 
ra  dagilirm  degi^ir  ve  yuksek  enerjili 
paketlerin  (fotonlann)  savisi  artan 
Kuramsal  olarak,  EvrenMeki  turn  ci- 
simlerden  9ikan  elektromanyedk 
enerji  biyule bilir 

Isil  ulmayan  olugturan 

mekanizma  ise*  yiiklii  paryaciklann 
manyetik  a  lan  la  kanila^masidir. 
Yiiklii  bir  paryacik,  manyetik  alana 
girdiginde,  manyetik  alan  onu  man¬ 
yetik  kuvvet  yizgileri  boyunca  daire- 
sel  ya  da  spiral  harekeder  yapmaya 
zorlar.  Bu  harekeder  sirasinda,  parya- 
eik  ivmelendigi  iyin,  i^imaya  ba§lan 
Kuasarlar  ve  atarcalar,  bu  turden 
bnemli  t§ima  kaynaklaridrn  Ustelik, 
yaptiklan  radyo  i^immmin  vamnda, 
gbruniir  151k,  X-i^mi  ve  gam  a  151m 
frekanslannda  da  151013  yaparlar. 

Isil  olmayan  i^immin  bir  ba$ka 
kaynagi  da  maser’ lerdir  (Maser: 
Micro  wave*  Amplified  Stimulated 
Emission  of  Radiation,  uyanlmi?  151* 
ma  yoluyla  mikrodalga  genliginin 
yilkseltilmesi.J  Normalde,  yildizlara- 
rasi  ortamda  bulunan  hidrojen  mole- 
kulii  {Hz\  karbon  monoksit  (CO),  su 
hidroksil  radikali  (OH),  silis* 
yum  monoksit  (SiO),  metanol 
(CHjOH)  gibi  ye^itli  molekullerin 
saptanmasi  pek  kolay  degildir.  An- 


eak,  bu  molekullerin  olu^turdugu 
bulutlar,  gokadalar  gibi  yogun  151mm 
bblgelerine  girdiklcrinde,  giiylu  ma¬ 
ser  kaynagi  olurlar. 

Evrendeki  Radyo 
Kaynaklan 

Gbze  yarpan,  yani  yeri  belirlenc- 
bilen  elcktromanyetik  i^ima  kayna¬ 
gi  na,  Mirgin  (discrete)  veya  no  ha 
kaynak  adi  veriiir.  Belirgin  kaynakla- 
ra*  verilcbilecek  ornekler  $unlardir: 
Giine^  vc  oteki  vildizlar  ya  da  yildiz 
kiimclcFi,  atarcalar,  kuasarlar.  Bu 
kaynaklar,  yok  yerel  (nokta  kaynak) 
olabilirken,  daha  geni§  alanlardan 
(bulutsu  gibi)  151mm  yapan  bolgclcr 
de  olabilir. 

Nokta  kaynaklar,  bir  telcskopun 
ayirt  ctme  gCicunun  ayrmtilan  ver- 
mekte  yetersiz  kaldigi  kaynaklardir. 
Yildizlar,  nokta  kaynaklara  gbsterile- 
bllecek  en  iyi  brneklcrdir.  Guylii  bir 
teleskopla  hakngimizda  bile,  yildm 
ancak  bir  nokta  i§ik  kaynagi  olarak 
goruriiz. 

Gokyuziinde  bir  alan  kaplavan 
elcktromanyetik  151mm  kaynaklarina 
ise  yaygin  (extended)  kaynaklar  adi 
veriiir.  Bu  kaynaklara,  Samanyo- 
lu’nu,  molekiil  bulutlanm,  ya  da  151- 
mmin  daha  yogun  oldugu  ve  Yay  A 
(Sagittarius  A)  olarak  adlandmlan  go- 
kada  merkezini  brnek  gbsterebiltriz. 

Gozledigimiz  cisim  di§inda  ba§ka 
kaynaklardan  gelcn  ve  algtlayicilan- 
miztn  algiladigi  minima  ise  arka  plan 
(fon)  i$imasi  denir  Arka  plan  i^imasi. 
genellikle  geni§  kaynaklardan  ya  da 
pek  90k  nokta  kaynagin  neden  oldu¬ 
gu  yaygin  goriinen  151mm  sonucu  or- 
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New  Mexico'daki  VLA  interferometresi  Bu  sistem,  dev  bir  Y  bigiminde,  her  dogruituda  9'ar  teieskop  aimak  uzere  toplam  27  tefeskop- 
tan  olu$maktadtr .  Fotografta,  sistem ,  f eleskoplar  birbirine  en  yaktn  ofdu$u  bigimiyle  (600  m  gapmda)  gorutuyor.  Teteskoptar,  bir- 
birinden  uzakla$ tinldiklannda f  interferomeirenin  gapi  37  kiiometreyi  bufabiiiyor. 


taya  gikar  Ornck  verecck  olursak, 
Sanianyolu'nun  igerisindeki  bir  yil- 
dm  incelcvcn  bir  gokbilimci  igin,  Sa- 
manvolu,  yaygin  bir  kavnak  olmak- 
tansa,  arka  plan  i§imasi  kavnagi  ola- 
rak  Kabul  edilebilir,  Eger  bu  i$ima- 
run  kaynagu  gozledigimiz  cisimden 
daha  yakinda  yer  aiiyorsa,  bu  durum- 
da  151  may  a  on  plan  i$imasj  adi  veriliL 
Ornegin,  uzakcaki  bir  gokadayi  gdz- 
leyen  bir  gbkbilimci  igin  Samanvo- 
I u' nun  ifinimmi  on  plan  i§imasi  kay- 
nagi  olarak  Kabul  cdilebilir, 

Gozle  gdrillebtlcn  binlerce  yildiz, 
aym  zamanda  hirer  radyo  i$imasi 


kaynagidir.  Yildtzbrin  nasi  I  elektro- 
manyctik  i§irna  yaptiklanm  anJamak 
igin  on  lari  simflanna  gore  avri  avn  in* 
eelemek  gerekir. 

Degi$ken  yddizlar,  yaydiklan  151- 
mayi  zaman  igerisinde  dcgi$tiren  yil- 
dizlardir  (Degi^ken  yddizlarb  ilgili 
ayrmtili  bilgiyi*  dergimizin  364.  sayi* 
sinda  bubbilirsiniz).  Bu  yildizlar, 
parbkhklanm,  gorcbildigimiz  fre- 
kanslarda  degi^tirdikleri  kadar,  radyo 
frekanslarmda  da  degi§tirirlen 

Atarcalar  (pulsarlar),  kutlesi  belli 
sinirlar  arasmda  kabn  yildizbnn  ijlii- 
mii  sonucu  ortaya  gikan  ndtron  yil* 


MQ3  olarak  adlandmfan  bu  sarrrtal  gokada,  Erboga  Taktmytldizt'nda  yer  almaktadir  ve 
bkden  12  mityon  i§tk  yil  uzaktadtr .  Soldaki  goruntu ,  gbrunur  t$t§tn  datga  boyunda  aim- 
mi$ttr,  SarmaJ  kollarda  olugmug  yildtzlar  mavi  renkleriyfe  bu  kalian  aydmlatmaktadtr. 
Soldaki  goruntu  ise,  aym  gokadanm,  ndtr  hidrojenin  yaymakta  oiduQu  21  cm  dalgabo * 
yunda  aftnnvgtir.  Ktrmm  renk ,  tpntmtn  en  yo§un  oidvQu  bdtgeteh  gostermektedir. 


dizlardir.  Zit  elcktrikle  yiiklu  pa rga- 
ciklar  obn  proton  ve  elektronlar  gok- 
me  sonucu  oilman  yogun  basingca 
yildiz  iginde  siki^ip  birle^erek  not* 
ronlara  dbnu^mu^tiir.  Bunlar  o  kadar 
yogundur  ki  yogun  luklari  suyun  yo- 
gunlugunun  (1  g/cm1)  10“  (100  crib 
yon)  kati  olabilin  Bu  vildizlar,  man- 
yetik  kutuplarindan  di§an  yaydan 
90k  giiglu  radyo  i§imasi  yaparlar. 
Eger  bir  ndtron  yildizinm  ckseni  et- 
rafinda  donu^ii  sirasinda,  manyerik 
kutuptan  gikan  igima  Diinya’dan  ge- 
giyorsa,  bizonu  atmabr  fpubMar)  ola¬ 
rak  goruruz.  Bu  nedenle  bu  vildizla- 
ra  atarca  adi  verilir.  Ararcabrin  pek 
azi  gdriinur  ya  da  X-i§mi  frekansinda 
i§ima  yaparken,  bGydk  9ogunlugu 
(1000  kadari)  radyo  frekansinda  151- 
ma  yapar. 

Diinya'da  etkisi  en  gugiu  obn 
radyo  kaynagl  kendi  vjldizimiz  Gu- 
nei’tin  Gunej  patlamalan,  90k  gtiglii 
radyo  i^immina  yol  agar.  Bu  igmimla- 
rm,  Dilnya  tizerinde  betirgin  etkileri 
olmaktadir. 

Samanyolu  di^indaki  gdkadalar 
radyo  ijimmlan  bakimmdan  genel- 
likle  ikiye  ayrilir:  Normal  gokadaiar, 
etkin  gdkadalar.  Normal  gdkadalann, 
90k  guglll  kavnaklar  old  uk  lari  soyle- 
nemez.  Gdkadamiz  Samanyolu'nun 
da  iginde  yer  aldigu  Yerel  Kume'nin 


fEjixirdii  llWfl 
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Samanyotu’nun  bu  goruntusu,  Avusturatya’da  64  metrelik  Parkes  Radyo  Teieskopu'yta  yapitan  qaU$malar  sonucu  oiu$turu!du.  f 2  cm 
daigaboyunda  yaptfan  gozlemler  s onucunda  pek  gok  sOpemova  kahnttst  ke$fedi!di. 


en  buyiik  gokadasi  olan  Andome- 
duVnn  radyo  daigaboyunda  vaymak- 
ta  oldugu  guy,  1  O'-  watt’tu.  Buna  kar- 
§in,  giiylu  bir  kaynak  olan  Kugu  A 
(Cygnus  A)  gokadasi  10™  watt  guy 
yaymaktadir  (Andrt>mcda  gdkadasi- 
mn  1  m liven  kati). 

Aktif  gnkadalar,  radyo  gdkadakm, 
kuasarlar.  blasarlar  vc  Seyfert  G$ka- 
dalan  olarak  kendi  iylerinde  ye^irlere 
aynlirlan  Radyo  gdkadaian,  yok  giiy¬ 
lu  radyo  dalgalan  yayarlar.  Bir  kuasar, 
(Quasar:  Quasi-stcllar  radio  source, 
ytldiz  gdrimiimlQ  radyo  kaynagi)  tek 
ba$ina,  bir  gokadadan  bir  milyon  kez 


giiyli'i  radyo  i^uumi  yayabilir.  Kuasar¬ 
lar.  olyiilebilen  en  uzak  cisimlerdir. 
Onlardan  kaynaklanan  isinim,  nere- 
deysc  evrenin  ya§ma  (IS  milvar  yil) 
denk  bir  siircde  bize  ula$ir.  Blasarlar, 
merkezleri  yok  parlak  gdkadalardir. 
Scyfen  Gbkadalan  ise,  tayflannda 
belirgin  emisyon  yizgilcri  (belirli  d al¬ 
ga  boy  I  arm  da  yogunla^an  i^imm) 
olan  gokadalardir* 

Yildizlarm  a k sine,  gczegenler  ve 
uydularmdan  kaynaklanan  radyo  l$l- 
mini  (aslmda  Jupiter  ve  Saturn'ii  bu- 
nun  dr§inda  tutabiliriz)  da  ha  yok  si- 
yaheisim  igmiasiyla  simrlidir.  Bu 


gokcisimlerinm  yaydiklan  i§imamn 
dalgaboyunun  dlyulmcsi,  bize  onla- 
rm  yiizey  vc  degi^ik  iy  karmanlarimn 
sicakltklanni  hcsaplamamiza  olanak 
can  in  Radyo  gbkhilim  yahgmalannda 
en  yok  uzerinde  durulan  gezegen, 
kugkusuz  Jiipiter'dir,  Jiipitenn  kut- 
lesi,  DOnya’nmkimn  318  kati;  rnan- 
yetik  alam  da  yaklagik  30  katidir. 
Manyetik  alan,  Giincg’cen  gden 
elektrik  yiiklii  paryaciklan  yakalarve 
yakalanan  bu  paryaciklar  manyetik 
kucupcan  atmosfere  gircr,  Bu  hare- 
keder  sirasmda,  tsil  olmayan,  guylii 
radyo  i§imasi  yaparlan  Buna,  JUpi- 


Radyo  Penceresinden 
Evren 

Renan  Pekunlu 

Owe,©'.  tflH  itovws/tesf,  Astfommi  ve  (Jzay  Btfimt&fi  BOfumn 

Evrena  tU§kin  bllgilerimizi  ye^ltli  gokdsimleri- 
nin  bize  gbnderdlfli  fotonlardan  deriiyoruz,  Bu 
fotonlar  erkelerine  (enerjilerine)  gora.  gama. 
X  -  i^mi,  morote,  gorsel.  kirmiziote,  radyo  foton- 
lan  oiarak  adlandinlin  Algilachgimiz  iginimm  ye- 
ginligiH  yeginliQinin  zamanla  degfefmf^  uyla^masi 
(polarizasyonu),  scaklifji.  frekansi,  frekansmm 
zamanla  degi§lmi  hem  kaynagm  hem  de  goz- 
lemciyle  kaynak  arasmdaki  yifdtzlararasi  veya 
gOkadalararasi  ortamm  iginde  butunduQU  flztksei 
ko§uHara  ili§kln  bilgiler  sunar. 

Radyo  penceresinden  algiladigirriEz  fbtoniar, 
iiretiime  sureylerme  bagif  oiarak  bizl  ortamin  si- 
caklign  elektron  yogunlugu.  manyetik  alan  ye- 
ginligi.  nelatMstik  pargaaktann  erke  ve  sayilan 
konusunda  Wlgflendlrir.  Yer,  gezegenlerin  yogu* 
dzelflkle  Jiiptter,  Gi jne?,  yfldtzlar,  yttdizlararasr  or 
tamdaki  moiekuiler,  gokadalarm  yogu  radyo  dal- 
galan  Qret  ir 

Omegin.  Yer  gok  yegin  radyo  dalgalan  uretl- 
ersidir.  Yer'in  manyetik  uglaklan  fkutuplan)  yakt- 
ninda  manyetik  alan  kuwet  gJzgilerl  boyunca 
yonierrmfs  olan  elektrik  alanlar  buradaki  elekt- 
ron&n  fvmelendlilr.  Bu  elektronlar  2  10  keV  er- 


kelere  dek  ytikseltilirlef  Daha  sonra  bu  elektron - 
lar  iazerin  mikrodalga  bdigeslndeki  dengi  olan 
mazer  sureciyie  radyo  dalgalan  saEarlar.  Bu  tiir 
radyo  dalgalanna  Auroral  KUomethc  Radiation 
(AKR)  denir.  Bu  laminin  frekansi,  iyonosferin  ke- 
siklilik  fTekansindan  daha  dO§(ik  oldugundan  Yer 
konu^lu  radyo  teleskopiarla  algilanamaz 
AKR 'nin  varliOt  ancak  1 97011  yillarda  uydu  gbz- 
fsmleriyle  anla^ildi,  l^mimin  “pariaklik  sicakligr' 
i0in  K  denlirilr.  Bunun  anlami  §udur :  eger  evren 
de  sicakJigi  101f'  K  olan  bir  gdkcisml  bulunsaydt, 
bu  gdkdsminin  bize  ilgili  frekansta  (kllometrik 
daigaboyunda)  gbndenecegi  i§inimm  yeginligi 
AKR  yeginligmde  olacakn.  Ancak  evrende  bu- 
gun  bu  denll  steak  cisimlar  yok!  I^inimm  parlak- 
lik  sicakl^i,  a  bdlgedeki  elektron  dagiliminin 
rinormaldenJ1  sapti^ina  l^amt  eder. 

Jupiter  de  desimetrik  ve  dekametiik  bolge- 
lerde  gu^lu  radyo  Oreticisidir.  Bu  i^inimlar  da  do- 
gal  sureglerle  Oretilmig  i^inimlardir.  Ozellikie  de- 
kametrik  radyo  dalgalan  PAM)  AKR  gibi  son  de- 
race  yegindir.  DAM  i$rnmcunin  salinma  zamaniyla 
Juplterln  en  Igteki  uydusu  olan  lo'nun  konumu 
arastnda  bir  iH$ki  vardir.  Diger  bir  deyi?le(  lo  JG- 
piter  In  DAM  uyartmaktadir.  Bu  i§mim 

da  elektronlann  manyetik  alan  Egindekf  devfnim- 
ferinddn  kaynaklanmaktadir. 

Gune?  de  radyo  dalgalan  konusunda  olduk- 
ga  "comertttr".  Hem  durgunken  hem  de  “flare" 
adt  verilen  erke  bo^almafart  strasmda  gok  geni§ 
bir  frekans  arahgmda  radyo  dalgalan  salar.  Bun- 
lam  iginde  en  ilging  olani  mllisaniye  sGreyle  pat- 


lamali  erke  gdnderen  "mllisecond  spike  burst" 
adi  verilen  tGrdiir,  Bu  tur  ismimtn  parlaklik  sicak- 
Ie^e  1Q1U  K'den  gok  fazladtr.  Bu  de^er  yine,  etekt- 
ron  dagtlimtnin  ilgili  bdlgede  ^ormalden"  sapti- 
gma  i§aret  eder.  Bu  tur  dagilimlara  "ters  foplu- 
iuk“  denir.  Lazerln  ve  radyo  teleskoplann  odak 
noktasmdaki  mazer  In  pali^ma  llkesinde  de  boy- 
le  bir  toptulLigun  varliQi  yatar. 

Evrende  flare  yildizlan  oiarak  adlandinlan  yil- 
dizlar  vardir.  Bu  yildizlarm  zaman  zaman  durgun 
duujmlarmdaki  erkalehnin  brn  kati  erkeyi  saldik- 
larma  tsnik  otuyoruz.  Bu  erke,  manyetik  alan 
Itjtndeki  daQilimlarr  "normalden'’  sapmi§  olan 
elektronlarca  saiinir, 

Devasa  boyutlardaki  karanlik  molekul  bulut- 
lan  yeru  olu^makta  olan  yildizlarm  kozmik  doQu- 
mavidir,  Ikl  atomludan  13  atomluya  dek  60  mo- 
lekDEGn  vadigmi  bu  molekullenn  salmis  oldugu 
radyo  dalgalanyla  b^renryoruz.  Bunlardan  bazt- 
lanyla  gGnIDk  ya^antinuzdan  tani^jyomz:  alkol. 
etert  suf  amonyak,  karbon  monokslt  ve  asetiten. 
Gbrell  oiarak  son  zamanlann  buigusu  olan  yiidiz- 
lararasr  mdekulter  karbon  kokenil,  di§er  bir  de- 
yi$le,  organ  Ik  molekulterdir,  Bu  m  olekulle  r 
Yer'dekl  tOm  ya$am  biglmterinde  kar^imiza  gik- 
maktadir,  Ancak,  bundan  20  yd  once,  Yer  deki 
ya^amin  ba^tayabilmesi  igin  gemkli  olan  mole- 
kullenn  uzay  ko^ullannda  da  varotabifeceflini 
klmse  ongbremezcJI.  Onlu  radyo  gbkbillmcller- 
den  Verschuur'un  dedigi  gibi,  "Bu  moiekullerde 
karbon  {C)(  hEdro]en  (H),  azot  (N)  ve  oksijen  (O) 
atomlannm  baskm  bile^enler  oiarak  bulunmasi 
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Kilim  vp  I'rknik 


Samanyotu  merkezrnin  VIA  tarafmdan  elde  edifen  radyo  dalgaboyundaki  gdruntuieri. 


Kimvzi  renk,  en  gugtu  radyo  yayimmu  s andan  maviye  de§i$en  renklerse  gittikge  zayifta- 
yan  radyo  yaymimtm  g&stermektedir.  Sotdaki  gbrdntO,  gergekte  250  t$ik  yit  gapsndaki 
bolgeyi  gostermekfe  birfikte,  gokyuzunde  dotunay  kadar  at  ant  kaplamaktadir.  Sagdaki 
gorvntu  ise  yine  Samanyotu  merkezinde  30  i$tk  ytt  gapmdaki  bir  bolgeyi  gostermektedin 


ret' in  dekamelrik  t§tmast  den  in  Sa¬ 
turn  dc  bcnzcri  ^ekilde,  ancak  daha 
zayif  yapar. 

Radyo  Teleskoplar 

Grote  Rcber’iu  l937Tdc  yaptigi 
ilk  ^anak  anrcnlc  o!u$turdugu  Sa- 
manyolu  haritasmdan  sonra,  bilim 
adamlari  radyo  gdltbilimtnin  oncmini 
kavramaya  ballad  liar  Ikinci  Dilnva 
Sava^rndan  sonra,  radyo  rclcskoplar 
turn  DunyaVa  yayildn  Bugiin,  radyo 
gb/Jcmcvlermc,  ncrcdcysc  optik 
gbzlemcvlcri  kadar  sik  rastlamyon 


Rebcr’in  olu^tiirdugu  ilk  radyo 
teleskop  gibi,  giindmiizun  radyo  cc- 
ieskoplan  da  gcni§  bir  parabolik  9a- 
nakcan  vc  bu  9anagm  odagina  ycrle^- 
tirilmis  bir  amenden  olu^ur.  iSisicm, 
optik  tctcskoplardakinc  bcnzer  bir 
b^irnde  pah^ir*  Am  ay,  olabildiginee 
90k  151mm  toplamak  vc  bunu  algdayi- 
ay  a  yon  lend  irmek  tin  (^anagm  9a  pi 
{daha  dogrusu  yiizey  alam)  ne  dcnli 
buviik  olursa,  o  olpiide  151mm  top  Ian- 
11115  olun  (^anagm  odagindaki  antcnlc 
alinan  sinyaller,  bir  kontrol  merkezi- 
nc  gbndcriiir;  burada  yiikscltilcrck, 
kavdedilir  ve  incclenir. 


Ba^langiyta,  cldc  cdilen  gorunttl- 
ler  pek  dc  doyurucu  degildi.  Qiinku, 
vapilan  teleskoplann  ayirt  etmc  gii- 
cti,  iyi  gbriinmlerddc  etmek  igin  ye- 
tersiz  kahyurdu,  Ozellikle  de  uzun 
dalgaboylarmda  alinan  gdriintiiler 
90k  bulamk  otuyordu.  Bu  nedenle>  o 
siralar  gdkbilimciler,  radyo  teleskop- 
lann  ancak  buiamk,  belirsiz  gdriintii- 
Icr  saglayabilecegini  di^undiiler. 
Qok  biiyuk,  9api  30  metrevi  a^an  ga- 
naklar  yapildi;  ancak,  bu  teleskopla- 
rm  hi^birisi  optik  teleskoplann  cldc 
ettigi  kalitede  gdriintu  aimak  igin  ye- 
terli  olmuyordu, 

Daha  sonra,  bu  sorun,  90k  akillica 
bir  ydntemle  yoztildii.  GbrUniir  i^igin 
aksinc,  radyo  dalgalan,  dektrik  kab- 
lolarivla  ta^mabiliyordu.  Bu,  bir  ya  da 
daha  tazla  radyo  tdeskopun  birbirine 
baglanabilecegi  anlamma  gdiyordu, 
Bu  sisteme,  interfere  metre  adi  venl- 
di.  Bu  teknik  sayesinde,  birbirinden 
kilometrderce  uzaga  ycrle^tirilen 
radyo  teleskoplarla  alinan  sinyaller, 
uzakbga  uygun  diizenlemelcrden 
sonra  bir  araya  getirilerek,  gozienen 
cismin  90k  daha  keskin  bir  goruntiisu 
olu5tumlabiliyordu.  Elde  edilen  so- 
nu9lar  90k  etkilcyiciydi.  Teleskopla- 
rm  ayirt  etmc  gucii,  iki  teleskop  ara- 
sindaki  uzakhk  kadar  bir  9apa  sahip 


gergekten  garpici  bir  durum!  Qunku,  bu  atomlar 
ya^amin  ABC  sidir.  Ktsacast  bu  dort  tiarfT  (CP  Nr 
O,  H )  ve  fosfor  (P)  gibisindm,  noktalama  i^aret- 
teri  gdrevi  goren  bir  atom  yardimiyla  aozcuikler' 
(rnolekuller)  ve  sozcukleiin  yanyana  dizilmesiyle 
tGmce!err  (protein  veya  DMA  molekOEleri)  du^tu^ 
rulabilir.  En  bnsnllsi  de  bu  tumcelerie  bir  "kitap' 
(tilm  canii  tGrleri)  vaya  bu  kitabin  bblGmleri  yazi* 
lab!Hrn. 

Kaynagmdan  91  kip  yildizfararas)  ortamda  ya- 
yilan  radyo  daigaian  yifdizlararasi  ortamda  yayi- 
Itrken  bu  ortamdaki  plazma  ve  manyetik  aJanm 
etkileriyle  hem  “ki^lEtk  yanlmasina"  ugrar  hem  de 
degi^ik  frekanstaki  sinyalSer  yere  de^i^ik  zaman- 
iarda  ula^irl^  Ome^in  atarcalann  (pulsarlann) 
yilksek  frekansta  gdnderdigi  sinyaller  dil§0k  fre- 
kanstakilere  gore  yere  daha  once  ula^irlar.  E£er 
diger  daJgaboytanndaki  gozlemJer  bize  o  kaynak 
dogruftusundaki  elektron  yogunlu^unu  verirse, 
btz  de  slnyal  gecikme  zaman!armdan  alarcanin 
bize  dan  uzaklsQrni  bulabiliriz.  Yildizlararasi  or- 
tamdaki  manyetize  oSmu?  plazma  da  radyo  sin- 
yalinl  sag  ve  sol  daresel  ugla^mi§  biie^enlerine 
ayinr;  smyallerin  “ki^Jlik  yanlmasr  budur.  Bu  tkl 
gdzlemsel  bilgi  bize  kaynakfa  gozlemci  arasm- 
dakl  manyetik  aiamn  yeginligine  lli^kin  bilgi  su- 
nar  Bbylece,  par9ati  da  ofea  gdkadamizin  man- 
yettk  haritasim  pakarabiliriz. 

VLA  ve  VLB!  giblsinden  agssal  pozumEeme 
gOgler)  “inanitmaz'  boyutlara  gikmi^  olan  radyo 
teleskop  dizileriyle  birgok  radyo  kaynaginin  hari' 
tasim  gikarabltlriz.  Bunlar  Eginden  en  garpjci  da¬ 


rn  radyo  gdkadalandir.  Radyo  gdkadalanmn  ha- 
ritalarrnda  ortak  olan  yanr  dzekte  (merkezdej  si- 
ki^Jk  bir  cisim;  bu  cisimden  iki  ybne  dogru  akan 
maddenin  jetieri  ve  (ellerin  ucunda,  dzektekl  d- 
slmdan  100  -  150  i^ik  yit  otede  Iki  5151m  (lobe). 

Degi^sk  kitaiardaki  radyo  teleskoplar  yerbilsm 
alamnda  kitalann  kaymasinin  olgiimlerinde  kulEa- 
nilmaktadir.  like  son  derece  basittir.  GdkyGzGnde 
dogrusal  ve  agtsal  uzakEigi  bi linen  radyo  kaynak- 
iarindan  birsf  GQneg'tir.  GGne§Jin  agjsal  boyutu 
Iki  radyo  teleskopla  son  derece  duyarli  bir  biptm- 
de  olgulebilir.  Bu  teleskoplar  arasindakl  uzaklikla 
Giine^’in  agisal  boyutu  arasrnda  bir  bagmti  var- 
dir.  Eger  tkl  tdeskoptan  binni  Avrupa  digerini 
Amerika  kitasinda  sepersek  ve  araEarindaki 
uzakligi  da  sagfikli  bir  blgirnde  belirlersek  bel¬ 
li  bir  zamanda  Guneg’in  radyo  gbruntusunun 
agisal  boyutunu  bulabiliriz.  Bir  yil  sonraki  olpum- 
lerimiz  bize  (Gune§'in  radyo  boyutianmn  degi^- 
medigini  varsayarsak)  Avrupa  ve  Amerika  kitala- 
nmn  birbirinden  ne  denli  uzakla^ttgim  soyler. 
VLSI  agiyla  yapilan  bbylesi  bir  gaJi§ma,  Isveg  He 
Massachussetts  eyaletinin  birbirinden  yilda  1 J 
cm  uzakJa$tikianm  ortaya  pikarmi^tir 

Son  olarak  §unu  sdyleyebiliriz  :  J,evrende  yal- 
niz  mtyiz?1*  sorusu  sikpa  sorulan  bir  sorudur.  Bl- 
limsel  kamtiann  henuz  ofmadigi  bu  aJanda  yanib 
tar  da  ku^kusuz  spekGlatlf  duzeydedit  Yifdizlara- 
rasi  uzakltkiarin  urkutucG  boyutlan  ve  teknolojik 
krsitlamafar  bu  tilr  yolcuiuklsui  en  azindan  bugun 
igsn  olanaksiz  kiliyor.  1 5,  yuzyilm  deniza^in  gez- 
ginlerine  benzer  yildizlararasi  gezglnlen  gund- 


muzde  destekleyecek  bir  sponsor  bufamayaea- 
gimizdan  yerdtesi  canlitara  ili§kin  bllgiSenmeyt 
uzaktan  Heti§imle  saglayacagiz.  Bu  konunun 
ba^lica  sorusu.  "nereye  hangi  trekanslarda  'ba- 
kacagiz'?^  sorusudur. 

Evren'de  en  bol  nicelikterde  kar$ita$iFan  ele¬ 
ment  notr  hldrojencir,  N6tr  hidrojen  21  cm 
(1420  MHz)  dalgaboyfannda  radyo  salicisidir 
Radyo  teleskop  teknolojisine  ulasmi?  olan  bir 
uygarlik  evrenin  en  bof  151mm  bile5enlerinden  bi- 
ri  olan  21  cm  fotonlanni  algilayabileoek  duzeye 
geimi5  demektir,  Eger  biz  -  Yer’deki  uygarlik  - 
bu  dalgaboyunu  otarak  seger  ve  bzek- 

sel  trekansi  21  cm  olan  dar  bir  frekans  bandina 
kodlanmi5  sinyaller  yukiersek,  segtigimiz  hedef- 
Jerden  birinde  de  bu  kodlu  sinyail  gdzecek  bir 
uygarfik  varsa  ileti5ime  ba5iayabiliriz.  SET1  prog- 
raminm  dzunde  de  bu  varsayimlar  yatmaktadir 
Ancak  bugune  dek  SETI  den  "l5te  oradalar!" 
gigbgi  yOkselmedl.  Bu  sessizllk.  kugkusuz,  wev- 
ren,  Yer'deki  insanoglu  igin  yaratilmt5tir1T  glblsin- 
den  bir  insanbzekgt  (anlroposentrik)  felsefeyi 
beslememeildir. 

Ozet  otarak.  Evren'e  radyo  penceresinden 
bakmak  gergekten  heyecan  verici.  Bu  pencere 
bize  degi5ik  gbkcisimlertnin  ayrmtili  gbrilntiiten- 
nin  yantsira  element  bolluklanna,  elektron  dags- 
fimlanna,  manyetik  atan  etkilerine  dek  bilgiier 
sunmaktadir.  Eger  frekans  ve  bakilacak  yore  ko- 
nusunda  yanli5  dU5unmuyorsak.  aym  pencere 
bizim  dasi  diger  uygariikJarla  iteti^imimizi  sag- 
layacak. 


liazu  uit  I WH 
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bir  telesknpimkinc  dcnk  oluyordu. 
Interfere metre  teknigi,  1940’lann 
sonlarmda  ke§fedildu  Artik,  gokbj- 
limeiler,  radyo  Frckansmda  151  ma  ya- 
pan  gdkcistmlerinin  aynncih  gbmntii* 
lerini  clde  edehiliyorlardi.  Optik  cc- 
leskoplann  sagladigindan  da  ha  ivi  so- 
nuglar  cldc  ctmck  igin,  hirhirinden 
binlerce  kilometre  uzakta  ycr  alan 
radyo  releskoplar,  birbirinc  baglana- 
biliyordu.  Boyle  bir  sistem  kullanila- 
rak  elde  edilebileeek  en  yilksek  ayirr 
etme  giicii,  iki  teieskopun,  yerkiirc- 
nin  iki  zit  ticuna  yerlegtirilmcsiyle 
gergeklc^irdi*  Bu  durumda,  radyo 
da Iga boy unda,  0,00001  ark  saniyclik 
(orcalama  bir  optik  teieskopun  gore* 
hileccginin  100  000  kati)  bir  hassasi- 
yet  eldc  edilebilirdi.  Qe$itli  ulkeler* 
deki  radyotclcskoplarm  birarida  aym 
gdkeismini  gdzleyerek  gcrgcklc§rir- 
diklcri  intcrfcromctrc  agma,  Qok 
Uzun  Erim It  Giripm  Agt  (Very  Long 
Baseline  Interferometer,  VLBI)  dc* 
nir. 

New  Mcxico’da  in§a  edilen  ve 
1980  yihnda  faaliyetc  geyen  interfe- 
rometre,  gbsterilebilecck  en  iyi  or- 
nekierden  birisidir,  VLA  (Very'  Large 
Array,  Qok  Biiyuk  Dizi)  olarak  ad  lan* 
dirrlan  bu  si  stem,  dev  bir  Y  bigimin* 
de,  her  dogmltnda  9’ar  teleskop  ob 


Hindistan’daki  Buyuk  Metredafga  Radyo 
Teleskopu ,  herbiri  45  metre  gaptnda 
fop/am  30  panaft  antenden  oiu$an  bir  s is- 
temdir,  Bu  sistem,  gokadalan  ve  yrldiz 
kumelerint  ofu^turan  devasa  bidrojen 
bulutfanmn  incefenmesinde  kullanthyor, 

mak  uzere  toplam  27  teleskoptan 
olu^uvor  ve  gapi  35  kilometrevi  hula- 
biicn  bir  alam  kapliyor.  Raylar  uze fi¬ 
ne  yerJe§tiriImi$  teleskoplar,  birbirle- 
rine  iscemldigi  kadar  yakla^tirilip 
uzakia^tinlabiliyon  Bdylece,  gereksi- 
nime  uygun  gdziinurliiklere  ula$ilabi- 
liyor, 

VLA,  her  yil  yak]a$ik  600  geikbi- 
lirnei  tarafindart,  ge^itfi  prujelerde 


Turkiye’de 
Radyo  Gokbilim 

Mehmet  Emin  Ozei 

Pruf.Df,  Samara  Ara^fj/rna  Markss^Jzay  Tgkptt>ojft&j  Grufau 

Radyo  Gokbilim,  optik  teleskoplann  aksine, 
etektrik.  makine  mGhendtsljQi,  haberle^me  ve 
sogutma  teknolojileri  gibi  kamnagik  leknolojile* 
nn  bir  araya  getirilmesira  gerektirdigi  igin  Glke- 
mizde  geligme  danagi  bulamamsgti.  Radyo  te- 
leskoplann  gorelj  boyutlan  ve  igletme  masrHan 
da  dlQer  bir  engel  olu^turuyordu. 

Radyoda  molekai  spektmskopisi  gali^ma- 
lanP  mdekOl  <§ima  gtzgilehnln  dnemli  bir  bofQ- 
mOnLin  mrlimetre  ve  milimetrB  aiti  dafgaboyia- 
nnda  dmasi  nedenl  lie  bir  bdlumu  kuguk  gap- 
!i  radyo  teieskopiaria  (1-2  m)  gergeklegtlrifebi- 
len  gali^malardm  Teieskopun  ayirt  etme  gucu- 
no  veren  (dalgaboyu/gap)  orani  2  metrelik  bu 
radyo  teleskop  Igtn  Insan  gOcu  ayirt  et¬ 
me  kabiilyetine  veya  1 0  cmhde  gallon 
50-100  m'lik  bir  radyo  teSeskopa  (yak- 
la$ik  1  yay  dakikasi.  yarn  1/60  derece} 
yakindir. 

TUBITAK,  1991  yilinda  DPT  onerisi  ile 
kurulan  Uzay  Bilim  ve  Teknolojileri  Ko- 
rrutesf  (UBlTEKTin  onaylanan  gali^ma 
program!  perpevesinde  radyo  gokbi- 
llm  gaii^malanni  Turkiye’de  ba?latmak 
karan  almi^tir.  Once  14  m  gapinda 


buyukge  bir  radyo  teleskop  projesf  igin  rhaleye 
gikifmi?,  ancak  maliyetinin  yyksekligi  nedeniyie 
(4.5  milyon  dolar)  bu  Ihale  iptal  edilmi^tir,  Bunun 
yenne,  1995  yiiinda,  Ukrayna  Bilimler  Akademi- 
^  Radyo  Astronomi  Enstitusu’nce  onerilen  2 
milk  bir  milimetnk  teleskop,  kismen  BM  tarafin- 
dan  finanse  edilerek  toplam  38  000  Dolara  sa¬ 
tin  alinrni?  (Benzeri  bir  teieskopun  bati  kaynak- 
li  temini  igin  bedel  1  milyon  dolann  uzerindedir} 
ve  Mayis  i995Te  Gebze’de  kunjimugtur.  Bu 
daiga  boylannmda,  atmosterdeki  su  buhan  so- 
gurmasi  nedeni  ile  Gebze  en  iyi  segim  dm a- 
makla  birlikte  ba^iangigtaki  yo§un  lojistik  des- 
tegf  geregi  gibi  nedenlerie  gali?malara  burada 
ba?lamF$tic  2  metrelik  Marmara  Radyo  Tdes- 
kopu,  (MRT-2)  olarak  teimlendiriten  teieskopun 
kalibrasyon  gal^m^an  (1995-1996)  sonrasm- 
da.  uikemizdeki  Ifk  radyo  astronomi  konulu  bt- 
limsel  gozlemlere  ba^lanmi^tir,  Bu  gozlemler 
1 997  Atjustosuna  kadar  devam  etml^tir.  Bu  ta- 
rihte  MAM4dakl  eEektrik  kesllmeierinin,  teleskop 
giicunu  saglayan  ststemi  ve  ona  bagii  sunek- 
H  gug  kaynaOmi  (UPS)  da  beklen- 
medik  gekilde  bozarak  devreden 
^  gfkardi  Bu  clay  sirasmda  tefes- 
kopun  alici  devrelerinde  dddl 
bir  anza  meydana  geldL  Haien 
aiianm  tamiri  tgin  gerekll  kay- 
naQin  temini  igtn  gai^malar 
surdurulmektedir. 

Bu  donemde  MAM  Uzay  Tek¬ 
nolojileri  Bdlumu  koordinasyo 


kuliamlivor,  VLA,  anda  very  uzun - 
deki  en  guglQ  ve  en  uretken  interfe- 
rometredir.  Bu  teieskopun  radyo  fre- 
kanslannda  elde  ettigi  gdrtintider, 
yeryiizundeki  en  buyuk  optik  teles- 
koplarm  gdrunur  dalgaboyunda  elde 
ettikleri  goriintulerle  kar^ik^ctnlabi- 
lecek  kali  ceded  in  Harta,  gokbilimci- 
ler,  0,7-13  dalgaboylarinda  elde 
edilen  ayirma  giiciiniin,  Hubble'jn 
ayirma  guciine  rakip  olabileeegini 
belirtiyorlar 

21.  Yuzyilda 
Radyo  Gokbilim 

Kuymkluyddizknn  molekiiler 
igerigi  uzerinde  yapilacak  ara^tirma- 
lar,  GQne§  Sistemi'nin  olu§umu  vc 
be  Iki  de  Dlinya’daki  ya^armn  kayna- 
hakkinda  bilgiler  saglayacak.  Gc- 
zegenlen  bzellikle  Jupiter’in  uvdusu 
lo'nun  volkanik  ozellikleri  gibi,  yapi- 
lar  incelenecek.  Arecibo'da  kurub 
makta  olan  veni  radar  sistem  i,  gcze- 
gen  yuzeylertnin  haritalanmasinda 
dnemli  rol  oynayacak, 

Radyo  gokbilimciler,  bildigimiz, 
normal  yddizlar  yantnda,  telcskopla- 
rim  pek  siradan  olmayan  yildizlara 
gevirmeyi  gok  sever ler,  Bu  yildtzlann 


nunda  yapilan  iilkemizdeki  bu  Hk  radyo  gdkbl- 
limsol  gozlemler  TUBlTAK  Tez  Destek  Progra- 
mi'ncadDP)  desteklenen  3  tezgali^masinin  ve 
1  bilimsel  makalenin  konusu  olmu^tur,  Bu  ga- 
li^malann  konulari, 

1.  MRT-2  rnin  kalibrasyonu  ve  100  GHz’de 
(3m  mj  Gune§  Gozlemleri  (Ognsnci  ve  pgretim 
uyesJ  ODTU-Rzik  BolOmiTnden) 

2.  100  GHz'de  Ay  ve  Gezegenlerin  GOz- 
lemleri  (Ogrenci  ve  ogretim  Gyesi  AU  Fen  Fa- 
kultesi  Astronomi  Bolumu'nden) 

3.  101  ve  110  GHzfde  Atmosferik  Ozon 
Qizgisi  Gozlemleri  (Ggrenci  ve  dgretim  Gyesi 
AU  Fen  FakGitesi  Astronomi  BblGmG  nden)  ol- 
mu^tur.  Bunlar  arasinda  ozon  gozlemterini  he- 
det  aEan  gai^mantn  sonuglan  TUBITAK  Turkish 
Journal  of  Physics pde  yayimlanmasi  Kabul  odil- 
mi$  olup  1 998  iginde  yaymlanacaktir.  Diger  ga- 
fi$ma3ar  da  makale  olarak  hazirlanmaktadir, 

Haien  TUBfTAKIn  Gebzedeki  Marmara 
Ara^tirma  Merkezi  nde  bulunan  MRT-2  Radyo 
Teleskopu,  MAMln  temel  bflim  gali^maianndan 
biitunu  lie  vazgegmesi  karan  uzerine,  kendisl- 
ne  sahip  gikacak  bir  Universits  veya  kurulu? 
beklemektedir.  Tamiri  Igin  gerekli  olan  15  000 
Dolar’ I ik  kayna^m  bulunmasi  sonrasinda, 
MRT-2'nin  ya  kendisine  sahip  gikacak  bir  Gni- 
versiteye  veya  Antalya  daki  Ulusa!  Gbzlemevt 
arazisinde  bir  yem  ta§marak  TOBITAK  Ulusal 
Gdztemevi  BistitOsG  (TUGE)  bGnyesinda  pistil- 
mesi  uygun  gdzumler  olarak  degerEendirilmek- 
tedir. 
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Mim  vw  Teluiik 


Henuz  fiktr  a$amastnda  Qian  Cyclops  Projest.  Bu  projet  e$er  gergekleprse,  Dunya  dt$i 
uygarltklann  ara$ ttnlmasm daki  en  buyuk  proje  olacak,  Cyclops  Projest  igin  o iu$turula- 
cak  radyo  altctlan.  16  km  gaptnda  biralan  kaplayacak  ve  1000-2500  antenden  o!u$acak. 


incdenmesindeki  veni  gdi$mcicrde, 
New  Mexico  daki  VLA'nin  rolu  bu- 
yuk  olacak. 

Yeni  ku§ak,  milimetre  ve  daha 
kii^uk  dalgaboylannda  yalijaeak  rad¬ 
yo  telcskoplar,  yddizlararas*  madde- 
nin  kimyasini  incdeyecek,  Kimyasal 
eJementlerin  cvrimi  ve  organik  molc- 
kiilterin  incelenmesi,  Evrcn'in  yapr- 
lamnasi  ve  ya§amin  kaynagi  hakkm- 
da  ffnemli  bjlgiler  clde  etmemize  yar- 
dimcj  olacak, 

Kan  hal  uzerine  yal^an  fizikyiler 
iyint  aiarcalar,  yakla^ik  10  km  yaph 
yogurt  hirer  kristal  olarak,  dogal  hirer 
laboraaivar  gdrevi  gbriiyor.  Bu  yok 
yogun  cisimlcr,  siiperiletkenlik*  sii- 
peraki^kanljk  ve  bir  takim  yok  yogun 
kiltleyekim  etkilerini  inedemek  iyin 
de  yok  uygun  cisimlerdir,  Glineg  Sis- 
temi  d  i  n  daki  gezegenlerin  varhgi, 
ilk  olarak,  Arccibo’daki  atarca  goz- 
lemieri  somicunda  ortaya  yikti. 

Ara^tirmalar,  ctkin  gokadalann  ye- 
kirdeklerinde  ycr  a  Ian  clay  far  iizeri  ri¬ 
de  yogunla§acaklar.  Molek tiler  spekt- 
roskqpt  teknikleriyle  bn  btilgclerde 
bulunan  gaz  ve  tozun  i  nee  len  mesi, 
aktivicenin  kaynagmtn  anla$dmasini 
saglayabilir,  Qok  uzaklardaki  radvo 
gokadalar  ve  kuasarlarla  aiarm  zda  bu- 
Junan  gaz  bulutlarmm  ineelenmesL 
Evrenin  vapismm  daha  iyi  anla^ilma- 
sin  da  biiyuk  role  sahip  olacak. 

Dunya  Di§i  Ya§am 
Ara§tirmalan 

Radyo  gokbilim  deyince,  belki 
pek  yok  insamn  (ozellikle  de  Carl  Sa- 
garun  Mesaj’tm  okumu§  ya  da  fil mi¬ 
ni  tz[emi§  olanlann)  akhna,  Evren'de 
yalmz  olup  olmathgimiz  sorusu  geli- 
yordur.  Bu,  gerek  bilim  adamlaru  ge- 
rek  filozoflar,  ya  da  normal  insanlar 
tarafindan  yok  tart^rlan  bir  soru,  An- 
eak,  soru  bilimsel  olarak  de  ahndi- 
ginda  ortaya  yikan  cevap  neredeyse 
kesin:  Hayir,  yalmz  degiliz! 

lnsanligm  bugiinku  teknolojiyle 
boyle  bir  somyu  hemen  vamtlayabil- 
mek  iyin  yapabilecegi  pek  fazla  bir 
§ey  yok.  Yapabilecegimtz  rek  £ey, 
ghylii  radyo  teleskoplarla,  Dunya’ya 
gelebiiecek  olasr  bir  radyo  sinyalim 
duymaya  yali|mak.  1%0’lann  ba§ta- 
rrndan  bu  vana,  Dunya  di§i  bir  uygar- 
hktan  gelebiiecek  sinyallcri  aragtir- 


mak  iyin,  ye^irli  projelcr  yuriituliiyor. 
Bilim  adamlan,  Dunya  di^t  biruvgar- 
ligin  haberleime  iyin  radyo  frekan si¬ 
tu  kullanmalannm  daha  biiyuk  olasi- 
lik  olacagini  belirtiyorlat  Qainku,  bu 
frekanslarda  yok  uzaga  sinyal  gonder- 
mck  iyin,  diger  frckanslara  oranla  yok 
daha  az  enerji  gerekiyon  Aynca,  yil- 
dizlararasr  ortam,  radyo  dalgalunna 
geyirgendir.  Aslinda,  bu  15  tarn  anla- 
miyla  samanlikta  igne  a  ram  ay  a  benzi- 
yor.  Sadeee  Samanyoluhda  bile,  yev- 
resinde  gczegenler  hulunmasi  olasi 
milyarlarca  yildiz  var, 

Diinya  di^i  canlilan  radyo  frekan- 
smda  arama  fikrini  ilk  ortaya  aran 
Frank  Drake  adb  bir  gbkbilimdydL 
Drake,  1960  yilinda  30  metrelik  rad¬ 
yo  teleskopunu  vakinmuzdaki  birkay 
Giinc^  benzeri  yildiza  yevirdi.  Bura- 
farda  bulunabilecck  akilb  canlilan n, 
bilimsel  nedenlerle  ncitr  hidrojenin 
yaydigi  dalgaboyunu  (21  cm)  kulla- 
nabileceklerini  dil^uudu.  Drake,  hiy- 
bir  sinyal  almadi;  ancak,  onun  bu 
ara$trrmasi,  SETI  (Search  for  Extra¬ 
terrestrial  Intelligence,  Dunya  di§i 
akilli  canlilan  ara§nrma)  disiplinmin 
dogmasmi  sagladi  ve  bir  dizi  ba$ka 
projelerin  olu^curulmasina  on  ayak 
oldu. 

1%0’larda,  Sovyetler  birkay  gclt§- 

uygarfigm  guylii  sinvaller  gdnde- 
recegini  umarak,  antcnlerini  gokyii- 
ziinde  hemen  hemen  her  vbne  yevir¬ 
di  ler.  t970tlerde,  pek  yok  Amerikali 
gdkbilimciyle  birlikte,  NASA  da  Ka- 


liforniya'daki  Ames  Ara^tirma  Mcr- 
kezi'nde  Dunya-di^i  akilli  canlilan 
aramaya  ba^ladi,  1984yilmda  kurulan 
SE  TI  Enstitiisu,  sayisi  1000’e  varan 
yakimmizdaki  Giine^  benzeri  yildiz- 
Ian  dinlemeye  koyuldu,  Bunun  ya¬ 
rn  nda,  SETI  programim  destckleyen 
en  etkin  gruplardan  bin  de  Carl  Sa- 
gan'm  olumunden  once  ba$inda  bti- 
lundugu,  Planetarvr  Society 'dir. 

NASA,  yeni  yeni  ytiriitmeye  bal¬ 
lad  igi  Kokenler  Programfyla,  Diinya 
di^i  ya§am  olayma  daha  farkli  vc 
olumlu  bir  ay  1  dan  yaklajiyor.  Bu 
programin  amaci,  gezegenlcrin  olu- 
jumunu  ve  nc  kadar  siklikta  bulun- 
dugunu  incelcyerek  ya§amm  geli5- 
mesi  olasi  gezegen  sistemlerini  bul- 
mak.  Bu  ara^tirma,  SETI  program  la- 
nndaki  en  akdhca  ybntem  olarak  gb- 
runQyor.  Bugune  degin,  bu  aranan 
akilli  canhlardan  bir  sinyal  almamadi; 
ancak,  ilerlevcn  teknoloji  vc  ara^tir- 
ma  teknikleri  sayesindc  belki  yakm 
bir  gelccekte,  varliklanna  dair  bir  sin- 
yat  almz,  Mars'ta  ya^amin  izleri, 
Ay  da  su  bulunmasi  gibr  ke^iflcr  hep 
bu  yoldaki  ara$tirmalann  surdiiriil- 
mesi  gereginin  gbstergesidir. 

Wv/  kothtvnrtrfit*  dcLiyt 
Pttif.Df  iff 4m ft  Em*  Ote/’r  tv 

Dfif.Df.  Rettu/t  PeiiftfM'ye  tejeUUr  etUrit 
Alp  Akoglu 
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Alev  Test! 

Alev  pintle  tutulan 
yemek  tuzu  (sodyum 
klonif),  ifindeki 
sodyutn  dementi 
ncdeniyle  alcvin  rengmi 
san  vapmakradir. 


Periyodik  Tablo 


Elementler  saf  malzemelerdir;  bagka  higbir  gey 
igermezler  ve  daha  basit  malzemelere 
indirgenemezler.  Elementlerin  buyuk  gogunluQu  18. 
ve  19.  yuzyillarda,  dzellikle  elektroliz  ve  spektroskopi 
igiemleri  kullamlarak  kegfedilmigtir.  Elektroliz  igleminde, 
bilegikleri  ayirmak  igin  iginden  bir  elektrik  akimi 
gegirilir.  Spektroskopide  ise,  isitilmig  malzemeden 
yayilan  igik,  elementin  karakteristik  renk  desenlerini 
gostermekte  kullamlan  bir  spektroskop  yardimiyla 
analiz  edilir.  Dmitri  Mendeleyev  (1834-1907) 

“periyodik  tablo"  adim  verdigi  bir  gizelgede,  turn 
elementleri  tepkimeye  yatkinliklari  gibi  bazt  ozeilikierini 
temel  alacak  gekiide  siraya  dizdi. 


Humphry  Davy  (1778' 1829),  Alessandro 
Vatta'nm  1HD0  vilmda  dcktrtk 
bataryasim  ke$fet  rigid  ogre  ndik  ten 
sonra  kendisi  de  bar  batary  a  yapti.  daha 
fotiyuk  olsm  bti  bacaryanm  250  metal 
plakast  vardi.  Davy,  hu  batary  ay  t 
elektroliz  if  in  kullandt  ve  veni  saf 
metal  dmeklcri  hazidadl. 


Ug  batary aya 
bagifdir 


Yakici  Soru 

fjekildeki  alev  testi  diizencginin  kutusu 
19.  ywyilda  yjtpilmi$cm  Kutuda  iifleme 
borulan.  cimbizlar  ve  degjipk  kimyasal 
maddeler  bulumivnr.  Alev  leatindc, 
rninik  bir  malzcmc  par^asi,  aleve  tutu lan 
hir  tel  uzerindc  mtulut  Alev  in  rengi 
genellikle  malzemenin  nc  oldugunu 
ayiga  vurur.  Gmcgm,  potasyum 
kullamldigmda  renk  mom,  bakir 
kullamldtgmda  ise  mavi-yqfil  bir  tenge 
doniiyQr.  Alev  testinde  Bunsen  beki 
kutlanihr* 


Tuzu  Avriftirmak 

Humphry  Davy; 

^ekildcki  dOzenck 
yardmuyla  crimi$  tuzu 
elektroliz  i^lemine  sokarak 
sndyum  clcmcntim  ke^fetti. 

Davy,  sody uma  benzei  bzeMiklcre 
sahip  baryum,  potasyum. 
magnezyum,  kalsiyum  vc 
srromiyum  gibi  dc  me  title  ri  de 
elektroliz  kullanarak  clde  ecti. 
Davy  daha  stmra.  yeni  bir 
element  olan  *bor'u  elde  ermek 
ig in  potasyum  elementin i  kullanrii. 


&Sb 


■12 


Uilim  vr  TeknJlk 


Elektriksel  £ozunme 


Elemctitlerin  flzeUiklerk  pcriyodik  tablo  yardimiyla 
anJasdabilir  ve  tammlanahilir.  Pcriyodik  tabloda,  dftjcy 
sLitunhr  (gniplar)  vc  yatay  snalar  (periyotlar!  halinde 
dUzen1cnmi$  i  00' den  fefcla  element  buJunur.  I-Ier  grup 
vc  periyot  boyunca  dement  lerm  6/ell ikleri 
sistenutik  bifimde  degijpklik  gnsrerir,  fakat  genel  olarak 
her  grupta  benzer  ftzclliktcki  clcmentlcr  vardn.  Omcgin 
8.  grupt  hff  tepkimeye  girmeyen  argon  (Ar)  gibi  soy 
gazlardan  olufurkcn,  I.  grup.  kolayea  tepkimeye  giren 
sod  yum  (Na)  gibi  metal krden  nlu^ur. 
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Yemek  tuzu,  pozitif  yiiklil  sodyum  ttomlan  (sodynm  ryonkn)  ile 
neggtif  ytlkltl  klor  art  mi  I  an  n  dan  (klor  tyonlarri  olugur.  Tuz  critilip  mu 
hale  getrriidigindc  iynnlar  birbi  fieri  ctrafmda  dolamrkr  Hu  crimi$ 
niza  hir  bataryaya  bagll  metal  pbkalar  sokulursa,  pozitif  plaka  klor 
iyonlanm,  negatif  plaka  da  sodynm  iyonknni  $ekcr. 


Sodyum 

topfanir 


Negatifyuktu 
klor  iyonu 


^Pozitif  yuktu 
sodyum  iyonu 


Negatif  ug 
bataryaya  baghdir 


Pozitif  ug 
bataryaya  bagltdir 


Elektroiiz  famine 
sokuiacak  sivt  bitegik 
cam  bir  kaba  konur 


Ye§il 

1801  yilinda  William  (-rookes, 
ipektroskopi  yardimiyla  talyum  him 
ycni  bir  element  keffem,  ^ekilde, 

Crookes’itn  talyum  bilejigi  orneklerindcn 
bazibn  vc  kc^finin  deotyJanm  nor  ettigi  deftcri 

gtirUlUyon  Crookes  bn  ycni  eltmentirt  yok  az 
miktarmi  go/lcyebildi,  fiinkii  kizgm  alcvc  tutnldugunda 
parlak  bir  ye^il  i$ik  yayjyordu. 


Periyodik  Tablo 


lEiiTciruii 
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Sabun  Baloncuklanyla 
Deneysel  Matematik 


Bilmem  hi$  denediniz  mi? 

Ku^iikliigiimde  en  zevk 
aldigim  oyunlardan  biri, 
sabun  kiipiigunden  ba- 
lonuuklar  yapip  onlari 
seyretmekti.  Hacra  bu  i§in  tumuvasi- 


m  bile  diizenlcr,  aparunanda  turn  90- 
cuklar  coplamp  baioncnklar  i^unir- 
duk.  Diycbilirini  ki,  bir  ara  bu  yarij- 
malar  misket  oynamaktan  bile  daha 
populer  olnui^tu.  Haloncuklari  aldik- 
lari  §ckiilcre,  renklcrine  ve  biiyiik- 


Yumurta,  neden  yumurta 
geklindedir  ya  da  neden  balik, 
bahk  geklindedir?  Neden 
gezegenler  ve  yildiziar  bir  kup 
ya  da  piramide  degii  de  bir 
topa  benzerier?  Bai  ariiari, 
neden  peteklerinde  aitigen  bir 
yapilanma  izlemeyi  tercih 
ederler?  Yuzyiiiar  boyu  bu  ve 
benzeri  soruiari  matematikgiler 
kendilerine  sormuglar  ve 
doQanm  tasarim  ustahCjini 
agiklayan  bir  dizi  kural  bulmayi 
ummugtardir.  Igte  bu  umudun 
peginde  kogarken  kargiianna 
gikar  sabun  baloncukian... 

liiklerine  gore  degerlendirir.  sonra  da 
kazanani  belirlerdik,  Ama  idtliala§- 
malarimiz  hi£  bttmezdi.  Ea^ok  balo- 
nu  kimin  u^urduguna  bir  turlii  karar 
veremezdik.  Kimimiz  gtinde  bin,  kb 
mimiz  viizbin,  kimimiz  de  onyuzbin 
(?!)  baloncuk  u^urmakla  oviinurdiik. 
Tabii,  o  giinlerde  heniiz  wmilyon”u 
biJmiyorduk  ve  ekmegin  fiyati  -egcr 
vamlmiyorsam-  on  lirarnn  altindaydi. 

Oysa  sabun  baloncukian,  yalniz 
biz  kii£uklerin  oyun  malzemesi  dc- 
gildi,  Dogarnn  da  oyuncagiydi,  balon- 
euklar.  Hem  de  son  derece  becerikli 
oyuncaklardi.  Gyle  k*  matematik^ile- 
ri  bile  deney  tiiplerinin  arasina  sok- 
mayi  ba§armt$n.  Hana  daha  da  iddiali 
bir  ifadeyle,  kagit  iiscunde  tspacin  ar- 
cik  son  dcnilerini  ya§adigrm  haber 
verivordm  Scientific  American  yazar- 
lanndan  Join  Morgan  “Ispaun  Olil- 
mii*  adli  makalesinde,  baloncuklarla 
ugragan  Jean  Taylor' A  an  deneysel 
matematikgi  diye  bahsetmigti.  Pek 
haksiz  da  sayilmazdi.  Ne  de  olsa  ilk 
anda  insanin  gozu  online,  havaya  ba~ 
loncuklar  ijfleyen  bir  matemarik^i 
geliyordu. 


Dido  deriyi  ince  Rentier  halinde  kestirip,  kurulacak  Kartaca  §ehri  igin,  en  bQyOk  atam 
aide  etmeye  gaJt$tyor  (Matthaus  Merian.  Historische  Chronica,  Frankfurt  a.M.,  1630) 


H 


Bilim  V*  Trknik 


Kraliye  Dido’nun 
Problemi 

Sabun  baloncuklanmn  matema- 
ciklc  olan  sefiivcni,  90k  eski  yillarda 
ba^lar.  Roma  mitolojisine  gore  Dido, 
Sur^ehrindcn  Fenikeli  bir  prenscstm 
Krai  olan  karde$i,  kocasini  bldurdii- 
giinde  ^ehirdcn  kayar  ve  Kuzey  Afri- 
ka'da,  deride  Karcaea  ad  mi  alaeak 
olan  yere  ula$in  Bu  bolgenin  krali, 
onun  ve  insanlannm  yerle^ebdmeleri 
iyin  copra  k  satin  aim  alarm  a  izin  verir. 
Fakat  yalnizca  bir  dkiiz  dcrisinin 
kaplayabileeegi  bilyuklilkie  bir  top- 
ragi... 

Bu  nun  uzerine  Dido,  once  “kapta- 
mak"  kdimesini  en  geni$  anlamivla 
eie  alir.  Yanmdakilcre  deriyi  ince  gent¬ 
ler  halinde  kestirip  bunlan  birbirine 
baglatir  ve  uzun  bir  kordon  elde  eder. 
Eger  her  bir  ^eridin  yeyrek  santim  in- 
celikte  kcsildigini  varsayarsak*  1000 
ile  2000  metre  uzunlugunda  bir  kor¬ 
don  yikardiklanni  tahmin  edebiliriz, 

Sira  bu  kordonu,  cn  geni$  alani 
kaplayacak  ^ekildeyere  yaymaya  gel- 
on  i§tin  Ycrin  tamamcn  diizgun  oldu- 
gu  farzedilirse,  Dido' nun  gu  macema- 
tikscl  problemle  kar^i  kar§iya  oldugu 
sdylenebilir:  Verilen  uzunluktaki  ka- 
pah  cgriler  arasmda.  cn  gcni^  iy  bdl- 
gcvc  sahip  olani  bulmak..,  Anlunlan- 
bra  gore.  Dido  dogru  yaniti  bulmuj- 
tur.  Kordon u  bir  yembcr  jeklinde  ye¬ 
re  yaydinr  ve  3  ile  12,5  km-  arastnda 
bir  alan  elde  cder.  Ortayag  Avrupa  si- 
nm  snrlarla  yevrili  ^ehirlcrinc  bakildi- 
gmda,  kcm  sakinlerinin  Dido'nun 
izinden  gittigi  goriilebilir. 


Baloncuklar  Kanun 
Yaparsa 


Geryi  Dido  dogru  seyimi  kisa  za- 
manda  yapmi$  ve  e$it  yevre  uzunlugu- 
na  sahip  dijzlemscl  $ekil- 
Icr  arasinda  en  fazla 
alanm  daireye  ait  ol¬ 
dugu  nil  gdrmu$tur. 
Ancak  matematikyi- 
ler  ayismdan,  da- 
irenin  bu  dzelligi 
iyin  bir  kanit  or- 
taya  koymak,  0 


Joseph  Antoine 
Ferdinand  Plateau 
(1801-1883) 


Paris'in  1576  tarihti  haritasL  GdruldOQu  gibi  Parisfiter  de  Dido'nun  izinden 


kadar  kolay  olmaz.  M  O,  ilyiincii  ya  da 
dOrdiincii  yiizyilda  Yunanli  matema- 
tikyi  Zenadoros,  bu  konuda  ilk  gin$i- 
mi  yapmakla  beraber,  kaniti  bazi 
ayiklar  iyermektedir.  Bu  ayiklar  ise  an- 
eak,  19.  vuzyilda  Afman  matematikyi 
Weierstrass  tarafindan  kapati  l a b i I i r, 

Bu  problemin  iiy  bovutlusu  olan, 
verilen  bir  li acini  iyin  en  az  viizey  alu¬ 
mna  ku  renin  sahip  oldugu  gcryegini 
kamtlamak  daha  zordur.  Ilk  olarak 
Arp  met  bu  konuyu  ince  Jem  i§,  1 882 
ydinda  da  Alman  matematikyi  Her¬ 
mann  Amandus  Schwarz  en  kiiyiik 
yiizey  alanina  kiirenin  sahip  oldugu- 
nu  kamtlamayj  ba§armi$tir. 

Do  gad  a  da  bu  dzelligi  ta§iyan  §e- 
killerle  kar^ila^abiliriz.  Grnegin,  liiic- 
reler  vc  vagniur  damlalan  kiiresel  yu- 
zevlcre  sahiptirler  Ancak  hava  akim- 


lan,  yeryckimi  ve  molekullerin  hare- 
keti  gibi  pek  yok  etken,  bu  dogal  ya- 
pibrla  ilgili  matematiksel  hesaplan- 
mizda,  bizi  dogrudan  uzakla^tmr.  Sa¬ 
bun  baloncuklariyla  olu^tumlan  kii- 
reler  ise,  §a§imci  bir  ^ckildc,  mate- 
matikscl  hesaplamalara  miikemmele 
yakm  cevap  verebilmektedirler. 

Bir  sabun  baloncugunu  uflemek 
yok  kolaydm  Ancak  gey  id  ve  kolay 
bozulan  yapilanndan  dolayi  onlarla 
si  stem  I  i  bir  yali^ma  yapmak  zordur. 
19.  yuzyil  boyunca,  Belyi  kali  fizikyi 
Joseph  Plateau  sabun  baioncuklari- 
mn  yap  1  si  ve  dzellikleri  uzerine  pek 
yok  dency  yuriitmu§  ve  ddrt  basic  so- 
nuca  ula§mi§tir,  Gunumiizde  Plateau 
kanunlart  olarak  adlandinlan  bu  don 
sonny,  sabun  baloncuklannm  ge- 
ometrik  yapisim  ortaya  koyar: 


Farkh  gergevelerde  sabun  tartan 
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Sabun  baloncukfan  OfJeyen  iki  gocu§un  yer  aldi§t  vitray- 
dan  bir  kesit  (Cologne,  yaklastk  1530) 


-  Bir  sabun  zari  (sabun  kb- 
piigimden  cldc  edilcn  zar) 
diizgiin  pargalar  topluiugun- 
dan  olu$ur. 

-  Her  bir  diizgiin  pargamn 
ortalama  egriligi  (yani  yiizey  l  e- 
rinin  ortalama  eg! mi)  sabitcir, 

-  Ug  sabun  baloncugumm 
ytlzeyleri,  birle$tikleri  yerde 
diizgiin  bir  egri  meydana  geti- 
rir  ve  120  derecelik  bir  agiyla 
her  bir  yiizeyi  bdlen 

-  Ortaya  gikan  alti  egri  bir- 
birlerine  yakla§tiklan  yerde  bir 
nokta  olu^tururlar  vc  bu  nokca- 
da  her  gift  egri  arasindaki  agi 
e§ittir  (yaklagik  109  derecedir), 

Bu  kurallar  dizisi,  ti'ini  sa¬ 
il  un  baloncuklannm  -ne  kadar 
karma^ik  yapiva  sahip  olurlarsa 
olsunlar-  geomemk  ozellikle- 
rini  ayiklamaktadic  P  la  team 
kendi  kuralkrma  ay  km  driven 
sabun  balaneuklan  bulmak 
amaciyla  pek  gok  deneye  giri§- 
kiip,  sekizyOzlu  gibi  gok 
say tda  ^ekli  sabun  kopiikleri- 
ne  banrarak  farkh  zarlar  dde 
etmiijtir.  Ancak  her  seferinde  elde  et- 
tigi  sanuglar,  ortaya  koydugu  kural- 
larla  ram  bir  uyum  gdsrermi§tir*  Pla- 
reau  kanunlan,  aslindu  tek  bir  prensi- 
bin  son uc Linda  dogmu§tun  Verilen 
bir  haeim  igin  en  kiigiik  yiizey  alum¬ 
ni  veren  $ckiller,  sabun  baloncuk]  an¬ 
na  benzerler. 

Buy  run,  Deneyse! 
Matematige 

Sabun  baloncuklannm  bu  bzelli- 
gi,  daha  gene]  bir  jfadeyle  dile  geti- 
rilebilir:  Sabun  zarlanm  model  a  Ian 
mate  man  ksel  yiizey  ler,  en  kiigiik 
alana  sahip  yiizeylerdir.  Macematik- 
gilcrin  deyimiyle,  minima/  yiizey  Ur¬ 
du.  Minimal  Hir  yiizey  aym  gergeve- 
yi  kaplayan  herhangi  bir  yiizeydcn 


Bir  sabun  baloncu§uyla  siiindirin  efde 
edilmesi 


daha  kiigiik  bir  alan  kaplan  Yani  su- 
bun  zarlun,  her  ko$ulda  minimal  ala- 
111  kaplayan  doganin  harika  oyuneak- 
Iandtr, 

l§re  bu  nedenledir  ki,  sabun  ha¬ 
lo  n cn k  1  art  '"mini m u m -m aks i m u m ” 
problemleri  igin  miithi$  bir  maize- 
inedir  Yukarida  da  bahsettigimiz  gi- 
bi,  verifen  yiizey  alam  igin  en  biiyiik 
hacim  kiireve  aittir.  Doga  da  ise  kii- 
resel  yiizeyi  en  iyi  saglayan  yapilar- 
dan  biri,  vine  sabun  baloncuklandir, 
Verilen  yiizey  alam  igin  en  buyiik 
hacmi  hulma  problem  ini,  bir  taktm 
sinir  ko^ullan  ekleyerck  degi^tiimek 
dc  miimkiindiin  Nasd  mi?  Iki  para- 
lei  diizlcm  arasina  siki§tinlmi$  bir  ci- 
sim  diiguniin.  Divelim  ki,  etsmin  her 
iki  duzlemc  de  dokunmayan  yiizey 
alani  tndirgtnmif  yiizey  alam  olsum 
Verilen  indirgenmi}  bir  yiizey  alam 


ifin ,  iki  diizlem  arasina  stkt§it- 
nhm§  en  hiiyiik  ha  erne  sahip  fi¬ 
st  m  ned'tr?  Diger  bir  deyi^le,  j/- 
kt$hrthnt§  ve  sabit  hacme  sahip 
cisimlerden  hangisi  en  iiipuk 
indirgenmij  yiizey  alantna  sa¬ 
htp  fir? 

Bu  problem,  deneysel  ola- 
rak  goziilebilir,  Yapmamiz  gere- 
ken,  iki  islak  diiz  eamin  arasina 
bir  sabun  haloncugu  uflemek- 
tir.  Once  baloncuk,  rek  islak  ea¬ 
rn  in  uzerinde  yanm  bir  kiire 
§cklini  ahr.  Bu  varim  kiireve  da¬ 
ha  fazla  hava  iifledigimizde  ba¬ 
loncuk  biiyiir  ve  diger  islak  ea- 
ma  ula^ir.  Sonunda,  her  iki  ca- 
ma  da  dik  bir  silindir  kar^imiza 
yikar.  Yani,  dogru  eevap  silindir- 
dir  (ijekil  1). 

Bu  “islak  cam  ve  baloncuk 
deneyP\  bajkaca  matematik 
problemlerini  yamtlamak  iyin 
kullanilabilir.  Bunlardan  birisi 
dc  Steiner'in  problemidir.  Bu 
problem,  1646  yilinda  Franstz 
matematikyi  Pierre  de  Fermat 
tarafindan  ortaya  atilmig  ve 
Berlin  Universitesi'nde  profesor 
olan  Jacob  Steiner  tarafmdan  diizen- 
Icnmi^tir.  Scciner'in  probleminde  R 
Q  vc  R  ^chirleri  bir  yullar  sistemiylc 
birbirine  bagltdir.  Hiy  bir  engelin 
bulunmadigi  ve  ^ehirlerin  yevresin- 
deki  topraklarin  diizgiin  oidugu  vur- 
sayilarak,  istenen  ye  re  yol  in^a  edile- 
bilmektcdir.  Problem,  ^ehirleri  bir- 
le^tircn  cn  kisa  uzunlukmki  yol  sis- 
temini  bulmaktir.  Bu  problem i.  elc- 
menccr  gcometriyle  ydzmek  miim- 
kiindur.  Ancak  aym  yanin,  "islak 
cam  ve  sabun  baloncugu”  deneyi- 
miz  dc  verb: 

Yinc  iki  islak  cam  alalim  ve  bun- 
lari  uy  igneyle  birbirine  birle§tirelim. 
Ko^ulumuz:  Bu  iig  ignenin  birbirine 
para  Id,  e§it  uzunlukra  ve  her  iki 
cam  duzlcmc  de  dik  olmasi...  Daha 
sonra  bu  iki  islak  diizlem  arasina,  her 


$ekil  2 


Steiner'in  probieminin  baioncuklaria  gozumu.  Sa§da,  iki  duziem  arastnda  butunan  her 
uq  i$neyi  de  igerecek  $ekifde,  silindirik  bir  sabun  baloncugu  goruluyor. 
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Bilim  t*-  Tiiknik 


Daireierin  en  sik  diziffmleri.  A/ttgen  bir 
dfeitim,  karesel  bir  dizilime  gore  dai refer 
arastnda  daha  az  yer  btrakir. 


Sabun  baJoncukianntn  iki  paralet  dtizlem  arastnda  afdtklan  altigen  $ekiller. 


uy  igneyi  dc  iyerecek  ^crkildc,  silin- 
dirik  bir  sabun  baloncugu  uflcyclim 
($ekil  2),  Ardindan  Qfledigimk  ka¬ 
rri  ijtat  baloncugun  iyinden  yava$ya 
havayi  yekmcye  ba§iayahm.  Silindi- 
rik  §eklimiz  dcvamli  degi§ecek  vc 
ye$idi  figtirlere  blirtindOkten  sonra 
iki  cam  dtizlem i  dc  dik  kesen  tiy 
adet  sabun  zan  olu^acaktm  §imdi 
eger  herhangi  bir  canru  ele  ahr  vc  ig- 
nelerin  bu  cam  a  dcgdikleri  noktalara 
P,  Q,  R  diyecck  ulursak,  yanmmiz 
ortaya  yikar:  Sabun  zadarmm  cam 
diizeylc  olugtttrdtigu  dogrular,  iiy 
nokcayi  btrle$tiren  cn  kisa  uzunluk- 
caki  sistemdir  (§ekil  3). 

i$te  bir  ba$ka  problem:  E§it  bo- 
yutlardaki  silmdirleri  bir  diizlcm 
iizerinc  koyup,  on  lan  mOmkiin  ol- 
dugunca  az  yer  kaplayaeak  $ekiide 
dizmeve  yall^ahm.  Bu  ugra§imizin 
sonucunda  kar^imiza  akigen  bir  yapt 
yikar  (ya  da  cn  azindan  yjkmasi  gere- 
kir)_  Qiinkii  bu  yapu  aym  boyudar- 
daki  daircscl  $ekilterin  bir  dtizlem 
tizerinde  olabilecek  en  sik  dizilimle- 
rini  saglar*  (§ckil  4’ce  ortada  yer  alan 
daire,  ram  aJci  daireve  birden  deg- 


rnektedir.)  t^rc  bu  yiizdendir  ki,  do- 
gada  alngenlere,  120  dereedik  ayila- 
ra  ve  Y  $ekline  sikya  rastlamnaktadir. 

E$h  boyudardaki  toplar  iki  dtiz- 
lem  arasina  sik  bir  ^ekilde  dizildikle- 
rinde,  ortaya  vine  altigen  bir  ^ekil 
yikngi  gbriilur,  Diyelim  ki,  top  lari- 
nuz  canli  hirer  hiicre  olsun  ve  her  bi- 
ri  aym  oranda  munikiin  oldugunca 
geni^lemcyc  yah^sin.  C)  zaman  ayik- 
ya  anla^ilacagi  tizere,  altigen  hiicre  - 
ler  olujacaktin  Ash n da  bu  durum, 
hiicre  buyumesinde  sikya  goriiliir  vc 
hiierder  genelde  altigen  ^ckillere 
kavtijurlar, 

Ancak  altigen  yapit  yok  farkh  bir 
^ekilde  dc  cldc  edilebilir.  Yapmamiz 
gereken  sadece,  eyit  boyudardaki  sa~ 
bun  balonciiklanni  iki  cam  dtizlem 
arasina  tiflemek  olacaktir,  Egeryccc- 
ri  kadar  uflersek  (onytizbindcn  az 
bir  sayi da  ve  e§ic  boyut  kogulunu 
saglamak  iyin  hornojen  uflemeledc)* 
baloncuklar  hi  decider.  Her  nc  kadar 
bu  i§lemi  geryckle§tirmekT  hornojen 
Qflcmcyi  hentiz  ogrenememi§  be- 
nim  gibi  canhlar  iyin  mumkiin  go- 
zQkmese  de,  bu  dummun  geryeklc§- 


rigi  varsayilabilir.  Oncelikle  bu  ba¬ 
loncuklar,  iki  dtizlem  arasmi  ram  ola- 
rak  doldurdukJanndan,  her  iki  diiz- 
lemle  de  dik  ayi  ofugtururlar.  Plateau 
kanunlanndan  da  hatirkmaeagi  gibit 
her  iiy  balonctik  arasmda  da  120  de- 
recelik  bir  ayi  vardir  Her  bir  balon- 
cuk  aym  boyutlara  sahip  oldugun- 
danT  kom^u  hucreler  arasmda  bir  ba¬ 
sing  larki  olusmaz,  Sonuyta  iyteki  sa- 
Inrn  zarlan  sifir  ortalama  egrilik  gbs- 
terirler  ve  duzlemsel  yuzeylere  ka- 
vu^urlar.  Aruk  climizde  bir  altigen 
baloncuklar  dizisi  vardir.  Yalmzca  en 
di$ta  kalan  baloncuklara  bir  baskl  ol- 
madigmdan,  bunlar  kismen  silindi- 
rik  formlanni  korurlar  (§ekil  5). 

Arilann  Karnesi 

Ote  yandan  altigen  yaprya  sikya 
rasdamamiza  neden  olan  bir  ba^ka 
oge  daha  vardir:  Bal  aritan.  Bal  pc- 
cekierinde  gbriilen  altigen  formlann 
mukemmel  uyumu,  insanlari  her  za- 
man  bOyulcmeyi  ba^armi^nr.  Eski 
Yunanhlar'dan  bu  yana,  bal  peteklc- 
ri  iricelenmi}  ve  altigen  yaptlar  iyin 


Steinerln  probieminde  baloncuQun  girdigi  $ekiller 


llunran  IWB 
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Tom  Noddy ’nin  baloncukiarla  elde  ettigi  kubik  ve  oniki  yuztQ  pekitler 


Cam  uftema 


ye^itli  sebepler  ortaya  surulmu^tiir. 
Fran&iz  fizikyi  R  A .  F.  de  Reaumur 
(1683-1757),  anlarm  en  az  balmumu- 
nu  kullanmuk  iyin  bbylc  bir  yapiyi 
tcrcih  ertiklerini  one  surmu^tur.  Yani 
a  In  gen  yapi,  arilar  iyin  en  ekonomik 
vapid  ir  De  Reaumur  bu  savin l  Sa¬ 
muel  Koenig  c  de  a^ikkmij,  Koenig 
de  bal  hiicrelerinin  120  ve  109  dere- 
eelik  ay  liar  meydana  getirdigini  gor- 
mii§rur.  Hatirlanaeagi  gibi,  bu  ayilar 
Plateau  kanunlarmda  da  yer  aimak- 
tadir  ve  en  az  a  lam  kaplama  prensi- 
hinin  son  turunda  ortaya  yikmr$  de¬ 
fied  erdir,  Dolayisiyla  Koenig'in  gdz- 
lemleri,  de  Rduumur'un  savrrn  dog- 
rular  gozlikmektedin 

Ancak  dim  bu  savlar  ve  gozlem- 
ler,  aril  arm  bir  $ekilde  optimal  petek 
yapismi  olu$turduklan  varsayimma 
dayannriaktadir  Peki,  bu  varsaytm 
geryekle  uyu;makta  midirr  Bu  sum 
1964  yilmda  Maear  matematikyi  F  e- 
jes  Toth  tarafindan  incelenmi§  ve 
Toth  elde  ettigi  son uy lari  “Arilann 
Bildtkleri  ve  Bilmedtkleri”  adh  bir 
yali^mada  mplami^nr.  Toth,  petegi 
hit  ere  adim  verdigi  denk  di^biikey 
(konveks)  yokyuzliilerden  olu^mug 
bir  kiime  olarak  kabul  eder.  Bu  h he¬ 
re  ler  birbirlerivle  kesi^meden  ve 
aralannda  bo§ltik  birakmadan  iki  pa- 
rale  1  diizlem  arasini  doldururlar.  Ay- 
m  zamanda  her  bir  hiierenin,  bu  iki 


Saida  bir  bai  petegi  hucresi  ve  sagda 
Fejes  Toth'un  hucresi 


dtizlemden  yalnizea  biri  uzerinde 
ytizlerinden  bin  guru  n  tin 

Arilar  tarafindan  olu$turulan  biic- 
reler  ^effaf  ka  mil  lard  ir  ve  yiizleri 
dlizgun  altigen  geklindcdir.  Ayni  za¬ 
manda  alrlarr  da  lie  e^it  egkenar  dbrc- 
genden  olu§ur.  Arilar  peteklerini, 
hdcrelerin  a  Inge  n  yiizleri  diizlemler- 
den  yalnizea  biri- 
ne  degeeek  $e- 
kilde  in$a  eder- 
ler.  Peki,  ortaya 
yikardiklan  bu 
yapi  onlar  iyin  en 
ekonomik  rercih 
rnidir?  (§ekil  6) 

Bu  soniyu 
marematigin  di- 
liyle  anlatmak  da 
miimkundiir: 

Verilen  H  ve  G 
$ ay i Ian  ifiir  h  He¬ 
re  l  eri  en  az  yu- 
zex  a  la  tuna  sail  ip 
G  gttii^liginde 
ve  H  harm  in de- 
ki  petek  if  as  if  bir 
yaptdir?  (G  ge- 
nigligi,  petegi  si- 
mrlayan  para  lei 
iki  diizlem  ara- 
sindaki  uzaklik- 
tir.) 

Hcnliz  bu  so¬ 
rt!  yanitlanabilmig  degil,  ama  eeva- 
bin  anlarm  olu^turdugu  petckler  ol- 
madigmi  kcsinlikle  hiliyoru/,  Qixn- 
kii  T6th  an  lari  n  yaptigi  hucrclcrden 
da  ha  iyi  sonuy  veren  bir  ba§ka  hiicrc 
bulmayi  bajarmi^tir.  Bu  hiicrcnm  alt 
kismi,  iki  altigen  vc  iki  dc  c^kcnar 
doregenden  olu$maktadir.  Toth'un 
hiicrelerinin  her  bir  ytlzii  dc  arilann- 
kine  gore  %0.35  daha  az  alan  kapla- 


maktadir.  Dolayisiyla  anlarm  yok  iyi 
bir  i$  yikardiklanm  ve  karnelerinde- 
ki  rnatematik  notlannin  oldukya 
yiiksek  oldugunu  stiyleyebiliriz.  An¬ 
cak  arilar,  cn  yiiksek  notu  vc  sabtin 
baloncuklarmm  ba^ansim  henilz  ya- 
kalayabilmi§  degiJdir 

Son 

Baloncuk 

Bilirsiniz,  ytzgi 
roman  iarda  karak- 
tcrlcr  baloncukiar¬ 
la  konu^turulur. 
Son  baloncuk  Ian 
okumak,  yogu  kcz 
yocuklan  iizer  (cn 
azindan  beni  iizer- 
di).  Artik  seniven 
bitmi^  ve  Red  Kit 
“YaUuz  Kovboy” 
^arkisim  sdyleme- 
vc  baflamigtir,  Oy^ 
sa  sabtin  baloncuk- 
lari  iyin,  heniiz 
‘"son  baloncuk1' 
konulmu^  degil  ve 
onlar  la  rnatematik- 
y  i  1  c  r  i  n  p  ay  I  a^acagi 
daha  pek  yok  ma- 
ccra  van  Sonunda 
John  Morgan1  in 
dedigi  gibi,  kagit  iistunde  ispatlar 
son  mu  bulur,  bilinmez.  Ama  farkli 
bir  son  olacagt  muhakkak... 

Hi in  Na/mi  (>/s6ykv 

Kn^nakbr 

Hass.  J  vt  K.  St  hlifl  > ,  and  I  ,\mcriun 

ftScmht,  Eyl^Kkim  IWi 

HiltlcrhE^inU,  S.  vc  A.  'Ikmabm  llic  Pmimnn^tis  Vnivctic:  Slutp; 

and  Fnrra  m  ibr  Neural  Wfirlij,  SpnnEcr-^crlit.  New  ¥«i*  19% 
llorRan.  J.,  "The  l>cinh  wFfriwr.  Sdenofic  Amcnt'an.  Kkiro  1995 
Lome,  I).,  Ucm(m^tTiitinp!  Snmx  wjrh  Soitf*  Film\  Irmtfuie  id 
nhysits  Puhli^inp^  HrramL  1994 
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Kendin  £ikart,  kendin  tak!  Degi§-Toku§  Kapak 

Nokia  5110,  bamba§ka  bir  Nokia.  Dunyada  ilk  kez  cep  telefonunuzun 
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urtinu  Nokia  5110'u  alirken,  bir  adet  iicretsiz  yedek  Degi$-Toku§ 
kapagiyla"  birlikte  aliyorsunuz.  bir  telefonda  bir^ok  telefonun  keyfini 
ya5iyorsunuz. 

’tanittmamKiyla,  kna  bir  wit  ifin  NoHa  5110  alan  herkesc,  bir  abet  mat  renkli  Drtfc-fotur  topat  hediye  edikeektir 
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"  Konu§turur" 
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Size  en  yakm  Nokia  yetkili  satimmi  ogrenmek  i^m  lutfen  bu  numaraiari  araymiz. 
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Evren 
kOre  bigi- 
minde  mi? 

Yoksa  bir  eyere  mi 
benziyor?  Hacmi  smirlt  mt, 
sonsuz  mu?  Bu  sorulann 
yanitianm  arayan  gdkbilimciierin 
giderek  daha  olasi  gordukieri  bir  Evren 
model!  van  Buruguk  Evren .  Evren  buruguk  oisa 
bile  Einstein  'tn  denklemteri  gegerIL 


Astroflzikgiler  arasinda  Muz  ve 
sonsuz"  ya  da  "kilrescl  ve  kapah"  bir 
Evren'e  mananlann  sayisi  giderek 
azalmaktadir,  Acaba  neden?  Bu  gun 
gegerli  olan  model c  gore  Evren  ha- 
cim,  kiitlc  vc  cnerji  bakimindan 
sonsuzdur  dii§imccsi  hilim  ad  ami  a- 
nm  rahatsiz  eden  ^eydir.  Qagda$ 
gokbilim,  tahminicrinin  buyiik  bir 
holilmiinu  gbzden  gegirmek  zorun- 
da  kalinca,  ycni  ara$tirma  yollari 
agabilmek  i^in  kendi  temelinc,  yani 
gcomctriyc  egilmi^tir.  Bu  kendi 
kbklerinc  egilme  sonucu  olarak,  or- 
taya  bugiinkii  Evren  modelindeki 
bazi  bo§luklan  doldurabilen  burn- 
$uk  Evren  kavrarru  gikmiftir.  Buru- 
5uk  Evren  kavraminm  gelecegi  var 


EVREN  acaba  buru§uk 
bir  kuma$a  mi  benzi¬ 
yor?  Bu  ciimle,  gokbi- 
limde  bir  tez  konusu 
olmakran  90k,  Lewis 
Carroll' in  "Alice  1  larikalar  Diyann- 
da11  ad  1 1  gocuk  kitabmda  90k  kullan- 
dtgi  sagma  sozlcrden  birini  andin- 
yor.  Bu  soruyti  ciddi  ciddi  soranlar 
bilim  adamlan  olmasa*  biz  de  bu- 
nun  bir  sagmahk  oldugunu  dii§une- 
cektik. 

Ama  gergek  §udun  Diinyamn 
bnde  gelen  gokbilimeileri,  17-19 
Ekim  1997‘de  ABD,  Cleveiand'dakJ 
Case  Western  Reserve  Universite- 
si’nde  Evren' in  buru^uklugu  konu- 
suyla  ilgili  ilk  kongrelerini  yaptilar 

Uzaym  ug  gegit  egnfiginden  her  birine 
gegitii  "topoioji"ler  kargiltktir,  Kendimizi 
iki  boyutlu  bir  duzfemsel  uzaym  yarahQi 
gibi  dOguniirsek  (s&zgiyle  a tgitanabiien 
tek  uzay  bir  duztemsei  yuzey)  bir  duztem 
(i)  egiiip  bukulerek  bir  sifindir  (2)  ya  da 
bir  torus  (3)  (simit  yuzeyi)  bigimine  getir - 
ilebilir.  Bunlara  ek  oiarak  Mobius  geridi 
(4)  ve  Ktein  gigesi  da  (5)  bu  uzaym  topoto- 
jik  omektaridir.  Mobius  geridi  bir  ka$it 
geridin  uglanndan  birini  780°  bump  dteki 
uca  yapigtirarak,  Ktein  gigesi  bir  sitindirin 
bir  ucunu  kendi  igine  daidinp  yuzeye 
agarak  eida  editir;  bu  iki  gektin  de  tek  bir 

yuzu  vardir  (normal  yuzeylerin  ise  ust  ve  _ 

alt  ya  da  ig  ve  dig  gibi  iki  yuzi)  vardir).  Duzlem  harigt  di§er  gekitlerde  bir  g6k  cisminden  gikan  bir  tgmt  gdziemciye  varmak  igin  sonsuz 
saytda  yolfardan  herbangi  birini  izteyebiiir  (her  gekitde  boyie  iki  igm  gdsterilmigtir).  Bu  durumda  gozlemcit  sonsuz  sayida  igik  kaynagi 

gdrmek  gibi  bir yarvlsama  iginde  olacaktir  (Resirrt  4'e  bkz.) 


gi¬ 
bi  gbriil- 
mektedir.  Bu  ^ 

nasil  bir  sihirbazhktir 
ki  bir  kuma^i  Evren  mode¬ 
li  haline  getirebiliyor?  Bir  kuma§ 
dugiimlenebitir,  burulabilir  veya  bir 
bigim  verilecek  $ekilde  gerilebilir; 
hatta  istenirse  bir  silindir  ya  da  si- 
mit  (torus)  bigimine  konulabilir 
Bbvlece  bir  diizlemden  (kuma§- 
tan)  yola  gikarak  birgok  topolojik 
(topoloji:  Geometrideki  si'irekli  bi- 
gim  degi^tirmeler  ve  vuzeyler  ku ra¬ 
ni  lyl  a  matematik  analiz  arasindaki 
ili^kileri  inceleyen  matematik  dab) 
^ekiller  olu^turulabilir;  bu  ^ekillcr- 
den  bazdari  bir  duzlemin  gene! 
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Kilim  vr  Tcknik 


Bu  gun  gegetli  of  an  Evren  modeilerine  gd- 
re  Evren* in  hacmh  kuttesi  ve  enerjisi  $on- 
suzdur.  iki  Franstz  ara$tirmactt  Jean-Pierre 
Luminet  ve  Marc  Lachi&ze-Rey  deser¬ 
ted  sontu  ofan  buru$uk  bfr  Ev¬ 
ren  modeti  onehyortar. 


yin  egriligi  va  pozitif,  ya  sifir  ya  da 
negatifur,  Bu  iiy  durum  un  her  biri 
lyin  ynk  say  id  a  "copotoji"  ortaya  yj- 
kar.  Egriligi  sifir  olan  iiy  boyutlu  bir 
uzayda  hipersilindir,  hipertorus 
(Dort  veya  daha  fazla  boyutlu  uzay- 
lardaki  geometrik  cisimlerin  ismi- 
nin  bagina  hiper-getirilir:  hi  perk  tip, 
hipersilindir  vb.)  buiunabi- 
lir.  Egriligi  pozitif 
olan  uzay  to- 
poio- 


ozellikleri- 
ni  tagir,  Ornegin, 
once  bir  diizlcm  ilzerine 
bir  uygen  yizip  sonra  bu  duzlemi 
silindir  geklinc  getirirsck,  iiygemn 
19  a^ilart  toplami  daima  180  kalir. 
Bu  gibi  gekillerin  egriligi  sifirdir. 

Buna  kargihk  bir  kii renin  egrili¬ 
gi  pozirifrir:  Kii  re  tizerindeki  bir  tty- 
genin  19  agdannm  toplami  180*den 
fazla  dm  Kumag  bir  ever  biytmin- 
deyse  egrilik  negariftir  ve  hdyle  bir 
yu zey  tlzerindeki  iiygenin  iy  ay  1  lari* 
mn  toplami  180" den  azdir.  Bdytecc 
basit  bir  kumag  ve  bir  parya  hayal 
giieuyle  tty  tur  egrilik  yanitabiidik; 
bu  cgrtliklcr  yalniz  yiizeylerin  de- 
gil,  hacimlerin  ve  dolayisiyla  Ev¬ 
ren1  in  de  bzelliklerini  bclirlen 
Kumagla  Evren  arasmdaki  ben- 
zerlik  bu  noktada  ortaya  yikar.  l:za- 


jilerin* 
den  biri  hi* 
perkuredir.  Nihayet 
egriligi  negatif  olan  bir  uzaya 
ait  tnpolojiler  de  vardir;  fakat  bunla- 
rm  ran  un  Ian  mas  1  zordur. 


Fizik^iler  Sonsuzu 
Sevmezler 

Ne  olursa  olsun,  bu  topolojiler- 
den  birinin  iyindc  yajiynruz,  Ama 
ne  vazik  ki.  nasi  I  iki  boyutlu  bir  or- 
tamda  yagayan  canhlar  tty  boyutlu 
bir  torusu  haval  edemezse,  hunun 
gibi  insan  beyni  dc,  matematiksel 
denklemler  diginda,  tty  boyutlu  bir 
yuzeyin  topolojisini  ve  cgriligini 
kavravamaz. 

Iki  boyutlu  uzay  la  benzerligi 
stirdurelim.  Torus  biyimi  bir  Ev¬ 
ren  fde  iki  boyutlu  canli  dumduz  gi- 
derse,  torus  etrafim  dolagarak  bir 
sure  sonra  ballad  igi  noktaya  doner. 
Torus  un  Uzerindc  bulunan  yi  khz- 
la  rdan  herhangi  birinin  verdigi  igik 


da  olasi  sonsuz  yollardan  birini  izle- 
yc  rek  bagladigi  noktaya  doner.  Gyle 
ki  torus  gogiine  bakan  iki  boyutlu 
can  It,  bu  yildizm  imgesini  (bu  in> 
gclcre  "  hayal  ct"  diyeccgiz)  sonsuz 
sayida  yerlerdc  sonsuz  sayida  gttriir. 
Bu  canli,  bir  gnkbilimd  olmadikya, 
Evren'in  bir  diizlem  oldugu  sonu- 
cuna  varir.  Oysa  ashnda  iyinde  by- 
lundugu  Evren  torus  biyimindedir. 
Bu  tantmladigimiz  hayalet  imgeler 
olayu  duvarlan  aynalardan  olugan 
hir  odaya  girdigimizde  imgemizin 
sonsuz  kere  tekrarlanmasina  ben- 
zer. 

Anlatilmak  istenen  gudur:  Uza- 
ytn  topolojisi  tek  bir  kaynaktan  yi- 
kan  (ve  dogrusal  olarak  yayilan) 
i§mlann  tek  bir  noktada  toplanma- 
sma  olanak  tamyorsa,  valanci  bir  de- 
rinlik  hissi  dogan  Ornegin  hiperto¬ 
rus  biyimi  bir  uzayda  yagryorsak.  go- 
reeegimiz  yildizlann  yogu,  srnirli  sa- 
yidaki  geryek  yildizlann  hayalet  im- 
geleridir. 

Bir  suru  kaliyor:  buruguk  Evren 
du§Uncesk  topolojide  uzmanlagmig 
matematikyilenn  yarattigj  guzel  bir 
hayal  den  otc  bir  gev  mi  dir?  Fizik 
her  geyden  once  yaracngi  modelle- 
rin  Muygulanabilirrt  olugu  uzerindc 
durur.  Bu  modeli  dogrulayan,  goz- 
le  rule  re  dayah  kuramsal  ve  uygula- 
malt  kanttlar  var  midtr? 

En  bnemli  kamt  boyle  bir  mo¬ 
de  Id  en  bagka  modeller  in  olasi  go- 
rulmemesidir  "Buruguk  Evren"  mo- 
deli  bir  yana  bakihrsa,  zonmlu  ola¬ 
rak  barmdtrdigi  maddelcrin  miktari 
ve  hacmi  sonsuz  olan  bir  Evren  kar- 
Jixniza  yikar.  Bugiin  bir  tartigma  ko- 
tvusu  olan  buruguk  Evren  kavramim 
ortaya  atan  Fransiz  astrofizikyileri 
jean  Pierre  Luminet  ve  Marc  Lac- 
hidze-Rey  goyle  divorlar:  Tizikyiler 


denklemJerinde  sonsuzu  kullan- 
mak  zorunda  ka  tinea  zor  durum  a 
diigmektedirMlen 

Demek  ki  fizikyiler  karar  ver- 
rnckte  zorluk  yekryorlar.  Modem 
gokbilimin  gcligmeleri  astrofizikyi¬ 
leri  sonsuz  degcrlcre  gutiir- 
mektedir;  igte  bu- 
ruguk  Evren  var- 
savimi  bu  engeli 
agmavi  amayh- 
yon 

Geryck  gudur  ki 
daha  19I6“da 


51 


1 1  H  ull-4]  II 


Einstein,  kendisinin  genel  gorelilik 
kuramma  inanmayan  gokbtlimci- 
lerle  tam?iyordu;  ^iinkii  Eins¬ 
tein  bu  kuramla  sezgisel  kav- 
ramlar  uzerinde  kurutmu$  gok- 
bilimi,  sag  duyudan  90k  uzak,  ku- 
ramsal  bir  hilt  me  donii^turmu? 
oluyordu.  Ondan  once  uzay,  za~ 
man,  madde  ve  enerji  birbirlerin- 
dcn  bagimsiz  ^eyler  olarak  du§unu- 
liirdiL  O  zamanlar  bilim  adamlan 
uzayt,  Diinya'dan  gbrdiikleri  gibi 
saniyorlardi:  Bu  her  noktasi 
birbirine  benzeyen  ve  Eucii- 
dcs  geometrisi  kura Hanna 
uyan  bir  uzay. 

Onlar  19m  iki  para  lei  dog- 
m  birbirlerini  scmsuza  kadar 
kcsmezdi  ve  bir  iiygenin  19a- 
Vilanmn  toplamt  daima  180° 
idi  vb.  Vine  onlar  iyin  zaman* 
Evren'in  her  noktasinda  aym 
hizla  akan  ve  hi^bir  flziksel 
olayin  yava^latamayacagi  ya  da 
hizlandiramayacag]  bir  olguydu.  Es- 
ki  fizik,  madde  (ta§)  ve  enerjinin 
(j^ima)  iki  ayn  ^ey  oldugunu,  etki- 
le^seler  bile  bun  lari  n  ayn  kalacakla- 
nni  dii^iiniiyordu.  Yine  eski  fizige 
gore  uzay  ve  zaman  kati  bir  ^er^eve 
ohi$tumyor,  maddeyle  enerji  de  bu 
^cr^eveye  dofcunmadan,  onun  19m- 
dc  bulunuyorlardi.  Einstein  biitun 
bu  "gei^ekHcri  sildi  siipiirdu. 

AstrofizikQilerin 

Korkusu 

Elbette  ki  09  boyutlu  uzay,  Dun¬ 
ya  uzerinde  Euclides  geometrisine 
uymaktadiq  fakat  evrenscl  dl^uler- 
de  ahnirsa  uzayda  egrilikler  vardir. 
Uzayda  119  aginin  toplamt  mutlaka 
180°  yapmaz.  Aynca  Euclides  ge- 
ometrisindeki  paralel  ',dngru"lann 
Euclides  di$i  geometride,  yerini 
alan,  "jeodezik'ler  (jeodezik:  bir  yu- 
zey  uzerinde  iki  noktayi  birle^tiren 
en  kisa  yol)  bir  noktada  kesi§ebilir 
Meridyenlerin  kutuplarda  kesi$me- 
si  gibi).  Einstein'm  zaman  kavrami 
da  fizigi  altiist  etti,  Qzel  gorelilik 
kuraminda  birbirlerine  gore  hareket 
eden  iki  yerin  (referans  sisteminin) 
her  birinde  zaman  farkli  bir  hizla 
akar.  Gene!  gorelilik  kurammda 
Einstein,  zamamn  kesinlikk  uzaya 
bagl  1  oldugunu  goscerdi;  daha  sonra 


1)lnsan  otgeginde  uzaytn  e§riti§i  st- 
hrdu 7  bir  uggenin  ig  agilan  toptami 
tSO'dir  (sonsuz  duziem). 

2)  Evrensel  olgekte  Evren'in  e^riligi  pozi- 
tifse,  bir  uggenin  ig  agtlari  toptami  180* 
den  fazladir  (sontu  kune). 

3)  Evren'in  egrili§i  negatifse>  bir  Qggenin 
ig  agiian  toptami  180aden  azdir  (sonsuz 
hiperbolaid), 

gozlemlerle  dogrulandigi  iizere, 
uzay  in  belli  bir  noktasinda  zamamn 
hizi  uzay  in  o  noktasi  ndaki  egriliginc 
baglidir  Madde  ve  enerji  arasindaki 
baglanti  da  Einstein'm  unlii  formu- 
Itiyle  a^iklanabilin  E=mcMm=kutle, 
c=i§ik  hizi,  300  000  km/san ivc  ve 
E^enerjik  fizik  denklemlerinde  bu 


formule  gore  madde  ye  fine  enerji 
konulabilir. 

Bilim  adamlan  biitiin  bu  kuram- 
sal  kavramlarla  dopdolu  olarak, 
1920’lerde  Evren  modelled  aramaya 
koyuldular.  Einstein  dcnklemleri 
madde-enerjiyle  dolu  bir  uzay-za- 
man  i^inde  ge^erlidir.  Bu  baglamda, 
gokbilim  i^in  gene l  gorelilik,  trafi- 
gin  duzenlenmesi  i^in  trafik  kuralla- 
nnin  kullamlmasi  gibidir,  Trafik  ku- 
rallan,  trafik  i^aretlerine  vc  kom^u 
ta^tdann  hareketlcrine  gore  sii- 
riieuniln  davran^larini  belirler. 
Kent  trafiginin  duzenlenmesi 
ise  daha  gencl  bir  baki$  a^isi 
gerektirir.  Yalmzca  trafik  ku- 
rallanmn  bilinmesi  kenc  trafi- 
gini  duzenlemeyc  yeemez; 
9iinku  herkes  i^in  aym  olan  bu 
kurallara  dayanilarak  trail  gi 
ddzentemek  sirasmda,  cayida- 
nn  sayisma,  tiiriine  vb,  gore  bi¬ 
ll  mse l  olarak  sonsuz  model  buiima- 
bilin 

Benzer  olarak  gene l  gorelilik 
kavrami  da  gbkbilimciler  bniinde 
sonsuz  sayida  model  i^eren  bir  sav- 
fa  a^ar.  t^te  gbkbilimcilerin  yiminii 
''buru^turan"  §ey  budur.., 

Sorun  §udun  Gorelilik  kurallan- 
na  uyan  her  model  ge^erlidir.  Ev¬ 
ren  bir  hipertorus  mu?  Olabilir.  Bir 
eyer  gibi  mi?  Bu  da  olabilir.  Evren 
sonsuz  mur  Belki.  Olasiliklarm  si- 
mnni  yalniz  gbzlemler  yizebilir.  Bu 
olasihklar  arasmda  buru^uk  bir  Ev¬ 
ren,  onde  gclcn  bir  yerdedir  Ne- 


Hiperbotoid:  Iktnci  dereceden,  kapati  oimayan  mer- 
keti  yuzey.  iki  tipi  vardir  Bir  yaprakti  ve  iki  yaprakii. 

Bir  yapraktmin  formulu 

a2  b2  c2 

iki  yapraktmin  formula 

a2  b2  t? 

dir.  arbve  c  hiperbotoidin  yan  eksenteridir.  Hiper * 
bo  I o  id  m  02  eksentnden  gegen  duziemlerie  kesiti 
hiperboK  02  eksenine  dik  duziemlerie  kesitiyse  eiips- 
dir  Tek  yaprakti  hiperbotoidin  2=  0  duzlemiyfe  kesitine 
bogaz  etipsi  denir.  Hiperbotoidin  Og  s imetri  ekseni  var¬ 
dir  Hiperbotoidin  asemptotik  kontsinin  dertklemi 

X2  y2  ^ 


— +-V — —  -  0 
a2  b2 


dtr .  a=  b-  c  ise  biperbotoid  duz- 


( vx  2 

I  0 

1/ 

1 

!  x 

gundiin  Yan  eksenlerinden  ikisi  egit  olan  hiperboloide  donet  hiperboloid  denir,  bu ,  bir  hiper - 
60/tin  eksenlerinden  biri  etrafmda  ddndun)lme$iyte  etde  edilen  $ekildin 
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den  aeaha?  Ku^ku  yok  ki  Ev* 
ren'imiz,  sonsuz  sayida  olasihklar 
arasmda  yalnizca  birine  uyacak 
bi^imdedin  Bu  neden  Ic  ba- 
$indan  beri  bilim  adamlan 
bu  soruna  cek  bir  gbztim 
bulabilmek  uzere,  ki- 
sitlayict  varsayimlar 
ileri  surduler.  [§j  ba¬ 
sh  le^tirmek  iizere 
"gbkbitimsel  ku- 
raTi  kabul  ettiler; 
bu  kural  $uvdu: 

Madden  in  uzayda 
dagih$i  turde^tir 
(homojen)  Bu  kural 
Veli^ki  gibi  gdrule- 
bilir;  ^tinkii  uzayda- 
ki  madde  yddizlan 
gokadalar,  gokada 
gruplan  vb.  gibi  yigilma* 
lar  gosterin  Fakar  evren- 
seJ  blyektc  bu  tlpihd"IarT  tiir- 
de$  bir  madde  olu§turabilir, 
tipki  bir  fotografi  vapan  tailed  kler 
gibi,  Aynca  her  yon  ejdegeflidir; 
tercih  edilen  bir  eksen  yoktur. 
Ltzay  belli  bir  yonde  da  ha  genijtc* 
in ya  da  daha  biizLilmii§  dcgjldir; 
buna  izotropi  denmekredir.  Nisan 
1997‘de  buzi  ABD'li  ara$ttrmacilar 
Evren'de  bir  eksen  bulundugunu 
ileri  siirerek  bu  kozmoloji  ilkesini 
ih la l  ettiler-  sonradan  blymelerinin 
ve  hesaplanmn  yanlt$  oldugu  ileri 
siiruldu.  Evren  insanin  elini  kolunu 
baglayan  bir  duzenlilik  gostermek- 
ted  i  n 


Mac  mi  smith,  buru$uk  bit  Evren  de 
hayalet  imgelerin  goktugu,  son- 
suzluk  aigiianmast  gibi  bir 
yamtsamaya  neden  olur, 

Buruguk  bir  Evren  'de  (burada 
kupfe  simgelenmigtir)  sinrrh 
saytda  yiidiz  ofdu§u  halde  (1), 
gSziemci  sayilamayacak  kadar 
gok  yiidiz  g6rdu$unG  zanneder  (2). 


Gergek  Evren'de  hayalet  imgeier  bilin- 
mektedir.  Resimde  Hubble  teieskopuyla 
restmleri  gekilmig  bir  gokada  ( daire )  ve 
onun  hayaletleri  (ok far)  gorulOyor.  Bu, 
nkutlegekimsef  mercek "  etkisi  sonucudur, 
Kuttesi  gok  buyuk  olan  gok  cisimleri  (san 
yuvartaktar)  uzayt  egerler;  bu  e§itme  btr- 
gok  yerde  i$i§tn  yotundan  sapmasma  yof 
agar;  hayalet  imgeteri  yaratan,  bu  i§ik 
sapmaiandin 

Bilim  d iiny as*  sessiz  sedasiz  bir 
ba§ka  kural i  kabul  etti:  Evren  olasi 
hutun  topolojiler- hi  perk  tire,  hiper- 
torus  vb.  arasmda  en  basic  ini  se<^- 
mi^cir  "Basitlik”  kurali  modern  gok- 
hilimin  geligmesinde  bnemli  bir  rol 
oynadi;  fakat  bu  gbrii§  bugiin  bir 
fren  etkisi  yapmaktadm  Bu  kural 
olasi  Evren  bigimlerini  li^e  indirgen 
Eger  egriligi  pozitifse,  Evren  haemi 
sinirli  bir  hiperkuredir:  egriligi  sifir- 
sa  haemi  sonsuz  bir  hiper  diizlem- 
dir;  egriligi  negatifse  haemi  sonsuz 
olan  ug  boyutlu  bir  eyerdir  (hiper- 


bolik  Evren).  A^tkya  gbriiluyor  ki 
yalniz  ilk  olasi  hk  sonsuz  kavra* 
nnndan  bagimsizdir;  bu  ne- 
denle  soulu  hiperkiire  ola- 
Slligi  kozmologlann  yil- 
I  area  en  sevdigi  varsa- 
yim  olmu§tun  Ama 
ne  yazik  ki  hesaplar 
Evren'in  egriligi nin 
negatif  oldugunu 
gbstermcktedir. 
£unku  uzayin  eg* 
riligini  igerdigi 
"madde-e-nerji" 
yogunlugu  belir* 
len  10  ^  gram  /cm1 
kritik  yogunluk* 
mn  bu  yogunlugun 
altmdaki  bir  uzayin 
egriligi  negatif  olmak 
zo  run  dad  in  Bu  neden- 
le  bugiine  kadar  varljgi 
kanidanmami§  olan  bir  Mka* 
ranhk  madde^yi  (Uzayda  yc- 
cerinee  i^ik  vermedigi  i^in  ya  da 
ba^ka  neden  lerle  gdrulemcyen 
madde.)  yok  savarsak,  enerji  madde 
yogunlugu  10^  gr/cm  fiin  altmda 
olmalidm  Gbkbilimcilcr  on  yillardir 
bu  ka ranhk  maddeyi  anyorlar.  Fa¬ 
kar  Evren^e  kritik  yogunlugu  a$a- 
eak  kadar  madde  bulundugu  konu- 
sundaki  ku^kular  gidcrek  urn  yon 
Astro fiz i kf ile r i n  korkuiklan  ^ey 
ba^lanna  gdivon  Evren,  haemi  son¬ 
suz  olan  bir  hiperboloiddin 

l^te  burada  buru§uk  Evren  var- 
sayimi  durumu  kurtanyor.  Bu  varsa- 
yim,  basitlik  kurummi  bir  yana  ata- 
rak  Evren  i^in,  egriligi  negatif olma- 
sina  kar^in  haemi  sonlu  olan  bir^ok 
model  oneriyor.  Hentiz  ^ok  yeni  ol- 
dugiindan  bu  varsayimm  geli§tiril- 
mesi  ve  dcneylcrlc  dogrulanmasi 
gerekiyon  Deneysel  kamtm  bulu- 
nabilmesi  i^nsc,  once  linlii  hayalet 
imgeletin i  ortaya  koymak  Cizere 
Diinyardan  gorillebilen  yddiz  ve  gb- 
kadalan  sinjflandirmak  gcrekli.  Ast- 
rofizik^iler  bu  i§i  kolayla^tirmak 
iyin  istatistiksel  yontemler  bufdnlan 
Ne  yazik  ki  yifdizlara  bogulimi§ 
bir  gbktc  hayalet  imgeier  aramak, 
nkhm  tikJim  dolu  bir  plajda  bir 
yocugun  ikiz  kardejini  bulmak 
kadar  zor  bir  igtir.  Evren'in  r,ku- 
ma^cflarina  90k  i§  db^uyon 

IkctiikalT.  R..  Sctrnfi  tt  Vi#,  Kasim  1997 
(^eviri:  SdvkiJt  Aisan 
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Ben  de  hep  bunu  merak  ederdim 

dlyecfekslnlz - 


popijler  bilim  kitaplari 

GENCUK  KITAPLIGI 


gizgi  Kodlar 
Nasil  Yazilir, 
Nasil  Okunur? 

Barkodlar 


Sayilan  gizgi  desteleriyle  anlatmak  yeni  bir  dugunce  deQit.  Tarih  oncesi  donemde  kemik  ve  tahta 
pargalanna  gentikier  atan  insanoglu,  bugun  de  yine  bazi  basit  hesaplari  geteie  tutarak  yapiyor. 
Basit  gizgiierin  matematiksel  amaglaria  kullanimmin  bugunku  en  karmagik  bigimi  olan  barkod - 
larsa,  yaygin  kulianimtanna  kargin,  toplumun  buyuk  kesiminin  yabanciitk  gektigi  simgeler. 
Barkodlarda  kullanilan  simgelemin  ayrinttlari  ve  barkodian  ureten,  igieyen  teknolojileri  dQrenmek, 
tuketici  bilinci  agisindan  dnemli  bir  yarar  getirmeyebilir.  Buna  kargin,  gun  boyu  sikhkla  yuzyuze 
geldigimiz  barkodlar  hakkmda  bilgi  edinme,  bilim  ve  teknolojinin  gOndelik  yagamimiza  yanstyan 
yuzu  hakkmda  biigilenmeye  dnemli  dlgude  katki  saglayacaktir. 


BARKOD  re  ri  mine  yaban- 
cilik  yekculer,  koUarmin 
uzanabildigi  uzakhkiaki 
herhangi  bir  Liriinti  inccle- 
ycbilir.  Bu,  bir  dergi,  bir 
kitap,  deodorant,  ilay  kutusu  va  da  sa¬ 
tin  aldigmiz  ba$ka  herhangi  bir  §ey 
olabilir.  Hunlann  iizerinde  gurebileee- 
giniz,  farkli  kalmliklardaki,  van  yana 
dizilmi§  sivah  yizgiler  toplulugunu 
‘"barkod"'  diyoruz.  Biiyuk  olasdikla, 
oturdugiinuz  yerden  kalkmadan,  gb- 
ru$  alarum  za  giren  en  az  bir  barkod  bu- 
laeaksmiz. 

Barkod  far,  kodianabilir  bilgi  ler  in 
makinelerce  okunabilecek  biyimde 
kaydediidikleri  basit  simgelerdir*  Sik- 
ya  karfila^tigimiz  barkodlar  saym!  bil¬ 
gi  iyeren  diiz  yizgilerden  olu§urlar*  Sa- 
tm  aldigmiz  urimlerdeki  barkodlar,  ge¬ 
ne  II ikle,  tlriinim  iiretildigi  iilke,  iireti- 
ci  firma  ve  iirun  tipiyle  ilgili  standart 
sayisal  bilgileri  iyerir* 

Bugiin  genylik  yaginda  olanlar,  yo- 
eukluklarmdan  beri  gbregeldikleri  bar¬ 
kodian  yokcan  kamksami§lardir.  Daha 
ilcri  ya§lardakilerse,  barkod  lari  n  ycni 
bir  teknoloji  oldugunu  soyleyeceklcr 
size.  Bunda  haksiz  da  sayilmazlar,  nc 
de  olsa  barkodlann  yaygin  olarak  kulla- 
nimi  ancak  1980TIere  degin  gidivor. 

Ilk  barkod  patenii  1949’da  almmi§- 
tir*  Ancak*  bn  denli  benimscnmeleri 
iyim  bilgi  say  aria  rin  kuyuliip  yavgi  niac¬ 


in  alarm  i  beklemck  gerekmi$.  Ilk  yay- 
gm  barkod  standard  i  olan  Simple  Co¬ 
de  25*  l%8?dc  olugtunilmug.  Bugiin 
bile  yaygmligini  koruyan  UPC, 
!  973Ac  yikrm§  ortayau  Ulkemizde  ve 
Avrupa  genclinde  kullanilan  yaygin 
standan,  EAN  Code'un  dogmas i  iyi  ri¬ 
se  l976Vi  hcklcmek  gerekmi^.  80li 
yillara  yeni  girildigi  siralarda,  tiiketici- 
ler  bu  gizemli  yizgileri  kim  bilir  neye 
yoruvorlardi.,. 

Cagda§  Barkodlar 

Barkod  hazirlamak,  rakamlarm 
hang)  matematiksel  yontemle  yizgilere 
d  on  u  §  t  ti  rii  1  eceg  ini  sa  ptam  ak  t  a  n  i  ba  re  i 
degih  Barkodlann  oturdugti  saeavagi- 
nin*  simgelemin  yarn  sira,  basim  ve 
okumayi  da  iyeren  iki  temel  bgesi  daha 


var.  Basim  ve  okuma  ybntcmleri*  ilgili 
firmalann  strateji  ve  teknolojik  olanak- 
lan  dogrultusunda  ye§itlenirken*  sim- 
gelem,  ilctijebilirlik  ve  uyumluluk 
saglayabilmek  iyin,  uiustararasi  kuru- 
1u$1arca  standart  lara  baglamyor* 

Tiirkiye'dc  kullanilan  simgelem, 
Merkezi  RruksePde  bulunan  Avrupa 
Mai  Numaralama  Merkezi  EAN’nin 
saptadigi  EAN  13  vc  EAN  8'dir.  BAN, 
Avrupa  simrlanm  a^ip  uluslararasi  bir 
nitelik  kazandigmdan,  1981'de,  kisak- 
masi  aym  kalmakla  birlikte,  Uluslarara- 
si  Mai  Numaralama  Birligi  adini  almi^ 
EAN'nin  Turkiye  uzanusini,  Ttirkiye 
Odalar  ve  Borsalar  Birligi  (TOBB) 
biinvesindeki  Milli  Mai  Numaralama 
Merkezi  (MMNM)  olo^turuyor 
TOBB  min  EAN'ye  tiyeligi  1988 
yilmda  gerycklc^mi?  ve  Turkiye  ye 
869  iilke  kod  numarasi  venlmi§. 
TOBB  yc  iiyc  olan  firm  alarm  iirunleri- 
nin  barkodian m n  ba^inda  bu  yiizden 
869  ycr  aliynr.  Bu  si  stem,  MMNM 
iiyesi  firmalarla  sinirli  da  degil*  Turki¬ 
ye  Esnaf  ve  Sanatkarlar  Konfederasyo- 
nu’na  iiye  olan  firmalar,  TOBB  ile  irn- 
zalandiklan  bir  protokole  dayanarak, 
lirunlcrine  EAN  standardanna  uygun 
barkodlar  koyuvorlar, 

Bugun,  sann  aidigimiz  ycrli  bir 
uriiniin  iizerinde  goreeeginiz  barkod, 
yok  buyuk  olasilikla,  EAN  13  veya 
EAN  8  tipi  olaeaknr,  gizgi  dizisinin  ak 
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tindaki  rakam  sayismin  13  mii,  8  mi  ol- 
duguna  bakarak,  a  barkodun  hangi 
standama  oldugunu  kolayca  tahmin 
edebiiirsiniz,  Kar^ila^tigimz  barkodla- 
nn  ^ogu,  EAN  13  tipi  olacaktir,  EAN 
8,  mecbur  kalindigmda,  sozgelimi, 
barkod  basilacak  alan  90k  dar,  Limniin 
ambalaj  boyuctan  90k  kii^iik  oldugun- 
da  kultandir.  Barkodun  tipi  ne  olursa 
olsun,  ba^taki  uq  rakam  dike  kodunu 
vercccktir.  Ye  Hi  uriinlerin  barkodlarmi 
869'la  ba$ladigini  siz  de  fark  etmi§si- 
nizdir.  Bu  sayi  EAN  tarafindan  saptan- 
mi^tir  vc  MMNM  ya  da  iiredci  tarafin¬ 
dan  degi§tinlcmcz, 

Bunu  izleyen  4  rakam,  iiretici  fir- 
ma  i^in,  MMNM  tarafindan  saptamm; 
firma  kodudur.  Aym  firmaea  iiretilmi!> 
rum  mallard  a  aym  biyimde  yer  aim 
Sonraki  5  basamaksa  iiriin  kodudur  ve 
iiretici  firmaea  bdirlcnir.  Eirma,  bu  ki- 
stmda  bangi  rakam  lari  kullanaeagint 
belirlemckte  ozgiirdur.  Dikkat  edib 
mesi  gereken  tek  $ey,  sari^  noktalarm- 
da  kan^ikbk  olmamasi  19  m,  tki  ayn 
Liriinc  aym  rakam  i  vermemektir. 

Son  basamaksa,  kontrol  basumagi- 
dir  ve  barkod  yaziei  tarafindan  otoma- 
rik  olarak  hesaplanir.  Kontrol  basama- 
gi,  okuyucunun,  turn  basamaklan  dog* 
ru  okuyup  okumadigim  kontrol  ede- 
bilmesi  iyin  konur.  (Bu  konunun  ay- 
nntilanm,  bu  yazidaki  ilgili  bdiumde 
bidabilirsiniz.)  Barkod  Jar,  iilke  kodu- 
nun  ilk  basamagina  denk  gelen,  sol  alt 
U£ta  yazdmi$  ilk  rakam i  dogrudan  dog- 
ruva  igermez.  Bu  viizden,  bu  rakam 
barkod  da  aynk  olarak  yazihr.  (Ilk  basa- 
magin  i§leviyle  ilgili  aynntilan,  har- 
kodlann  okunu^uyla  ilgili  bolumde 
hulabilirsiniz.) 

EAN  8'lerdeki  ilk  ilq  basamak  da 
benzer  bi^imde  bike  kodudur.  Izleyen 
5  basamaksa,  iiriin  kodudur  ve  firma 

fki  hoyuttu  bar¬ 
kod  simgelemi 
standartlann- 
dan,  en  qok 
gefecek  vaat 
edenferden  bi- 

ti:  Aztec  Code. 

EAN  13  ve 
benzeri  tek  bo- 
yutiu  barkod 
sistemlen  kap- 

samh  bifgi  kaytttan  igin  yetersiz  kaityor. 
Bu  yuzden  AfM  ve  ozet  kurutu$iar,  2  bo- 
yutb  yeni  barkod  simgelemferi  tasarhyon 
Bir  Aztek  tapinagmi  andirdtfy  iqin  Aztec 
Code  adtnt  alan  bu  standart,  en  qok 
uzerinde  durufanlardan  bin r. 


ABD'deki  Georgia  Universitesi'nde  yurirtuien 
kapsamfi  bir  biyoge^itiilik  projesinde 
mityonlarca  bocek  ornegi  kaydediiip 
sakianiyo r,  Ara^Urmacfiar  bbyle  bir 
koieksiyonu  i$ievsel  ktlmak  iqinr  omeklen 
barkodlarfa  i$aretfemeyi  segmi$ier.  Projenin 
ba$iatiidigf  1992’den  bu  yanar  200  OOOln 
uzerinde  bocek  barkodianmt^ 
ABD,  Tucsondaki  Car f  Hayden  An  Ara$Urma 
Merkezi  daha  da  iiging  bir  projeye  imza  atmtf 
ve  bir  kovan  doiusu  canlt  artyi  barkodiaria 
i$aretiemi§.  Karbondioksit  kullanarak  her  bin 
iki$er  saniyeiigine  baytitifan  arifann  strtlanna 
farkh  barkodfar  yapt$t{mv§iar.  Kovamn  giri$ine 
de  bir  barkod  tarayici  yerle?tirifdi$indGf  hangi 
annin  ne  zaman  girip  ctkif&nt  saptamak  ve 
bundan  an  davrant$ianyia  ilgili  sonuplar 
gtkarmak  mumkun  olmu$. 

tarafindan  degik  MMNM  tarafindan 
belirlenir. 

Goruldugii  gibi  E^AN  13  de  EAN 
8  de  iiriin im  fiyatiyla  ilgiii  hilgi  i^ermi- 
yor.  Oysa,  barkod  Ian  u  onemli  i^lcvlc- 
rinden  biri.  sau^  noktasmda,  uriinun 
bedel  ini  n  dogru  olarak  tahsil  edil  mcsi- 
dir  Bu  ise,  uriiniinlerin  fiyatmin  sati$ 
noktasindaki  okmria  biriminec  kayde- 
dilmi^  olu^uyia  saglamyor. 

Istcr  basil  bir  el  terminal!,  is  ter  ka- 
savla  ili^kilcndirilmi^  bir  bilgisavar  sis- 
temi  olsun,  sati^  noktasindaki  tarayici- 
ya  bagli  bir  duzenek,  uriinun  fiyatim, 
barkoddaki  iiriin  kodunu,  bellegrnde- 
ki  fiyat  lisresiyle  kar^la^nrarak  bildi- 
rir.  Bdylece,  barkodlar  dcgi^tirilmcden 
fiyai  degi^ikliklen  gunceilenebilir. 

Yabanci  iilkderde,  EAN  13  ya  da 
EAN  8  barkod  I  arm  in  yan  tarafinda, 
gcnellikle  daha  kisa  yizgilerden  olufan 
ayn  bjr  fiyat  kodlamasi  yer  alabiliyor. 
Bu  barkod  Ian  n  alnna  okunabitsin  dive 
rakarnla  da  yazilan  fiyat,  san$  nokta* 
smdaki  Ecrminalce  dogrudan  barkod- 
dan  okunuyor.  Olkemizdeki  fiyadar 
her  ge^en  giin  artngmdun,  bu  yon  tern 
Tiirkiye’de  uygulanamayacak  gibi  gb- 
rirnuvor 


Barkod  Teknolojileri 

EAN,  barkod  simgelemi  ride,  kay- 
dedileeek  bilginin  diizenlenmesi  ko- 
nusunda  scandartlan  belirlerken,  ulus- 
la  rarasi  Tanima  Sistemleri  I'reticileri 
Ririigt  AIM  de,  kullandacak  teknoloji 
hakkinda  standardan  belirliyor.  Hangi 
renk  ve  kalmhkta  yizgi  kullanikcagm- 
dan,  bunlann  ne  yolla  taninacagma  va- 
nncaya  degin  teknik  aynntdar  konu- 
sundaki  e^gudumu  AIM  saglivor.  Tur- 
kive'de  §u  anda  AIM’nin  resmi  bir  bo¬ 
ros  u  Liulunmasa  da,  dam^ma,  film  ha- 
zirlama,  tarayici  sati^i  gibi  komdarda 
etkinlik  gosteren  belli  ba^li  biiyiik  fir- 
malann  AIM  ile  yc^itli  duzeylerde 
baglantisi  van 

Barkod  lari  n  yazimi,  genellikJe  ozel 
ekipman  gercktirmcz.  Burada  esas  so- 
run,  barkod  desen i  iireten  bir  yazilim 
kullanarak,  girilen  say i sal  bilginin,  bar¬ 
kod  simgesine  dbnil^tiirulmesidir.  Bu, 
basic  btlgisayar  program  lari  yardimiyla 
k  o  I  ay  ca  yapdabtl  iy  or, 

Qok  sayida  iirctilecek  bir  iiriine 
belli  bir  barkodun  basdacagi  durum- 
larda  iiretici  tirma  9ogunlukla  master 
film  veren  bir  ku- 
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Taraytctfar,  t$tk  tayftnm  kirmizt  ve 
kizildtesini  igeren  bofumunden, 
sabit  frekansta  t$tk 
kullandtklan  igin,  barkodlarda 
kullantlan 

rengin  fazia  dnemi  yoktur.  Yine 
det  bazi  rank 
kombinasyonlanntn,  tarayici 
tarafmdan  guglukfe  afgiianacafit 
s&ylenebilir.  Renkfer  nasi!  segil- 
mig  olursa  ofsun ,  gizgiier  ve 
arka  plan,  aralarmda 
kontrast  olmaiidtr.  Ideal  olam, 
gizglterin  go k  az ,  arka  plarun 
gok  fazia  t$tk  yansttmasidtn 
Bunu  da  en  iyi  bigtmde  siyah- 
beyaz  barkodlar  safyar.  Siyah 
gizgtier  igln,  bazs  geritli  yaziatarda 
ofduQu  gibi  bitkisel  kokenii  boyalar 
kulfanmamatidtr  Bu  boyalar 
kizildtesinde  tarayicdarca  renksiz 
olarak  algtlamriar. 


rulu^un  yardirmyla*  kaliteli  barkod 
master  filmier!  oliigtump,  ambalaj  ba- 
sinimda  kullandigi  normal  maebaa  cek~ 
noiojisinden  yararlaniyor, 

Standart  bir  ambalaj  ya  da  gondcri 
zarfina,  paketine.  kolisine  farkli  farkli 
barkodlann  basil  masimn  gerektigi  du- 
rumiardaysa,  dzdlikle  barkod  ctiken 
basum  [gin  gcli^drilmi}  olan  yazicilar 


ku! land ivor.  Kimi  durum  larda,  normal 
bir  bilgisayar  yaziciaindan  eriket  uzeri- 
nc  giku  aimak  da  yecerli  olabiliyor. 

Tarayici  Jar,  yant  barkod  okuyiicu- 
lar  ise,  ba§h  bagina  bu  uygulannalar  igin 
geli§tirilmi§  ozel  araglar.  Barkod  I  arm 
stand  arc  bir  bilgisayaf  resim  tarayici- 
siyla  laranmasi  ne  kullanifli  oluvor,  ne 
de  ekonomik. 


Barkod  uygulamasmin  tipine  gore 
farkli  gaii§ma  esaslanna  dayanan  ta¬ 
rayici  lar  yegleniyon  Tarayici,  bir 
kalemdcn  tutun,  say  kururucusu- 
na,  avug  igi  bilgisayara  degin  farkli 
bigimlerc  benzeyebilir.  Bunlann  tu¬ 
rn  dndeki  tcmel  gali^ma  prensibi,  bir 
151k  de  met  ini  barkoda  dil§iirtlp,  yansi- 
malan  degerlendirmek. 

Okuma  uzakliginin  kisa  ve  cerci- 
hen  sabit  oklugu  durum larda*  sozgeli- 
mi,  okuyucunun  okuma  yiizeyinin 
barkodun  uzerinc  davanabildtgi  du- 
rumlarda,  bir  LED’in  yavdigi  zayif  i§tk 
yecerli  olabiliyor  Urunlerin  gegidinin 
fazia  oldugu,  her  barkodun  okuyucuy- 
la  cam  temasa  getirilemedigi  ve  hizli 
okuma  nm  onem  ta$idigi  durumlarda, 
sozgelimi  supermarketlerde.  lazcr  igigi 
kill  la  nan  okuyucular  yegleniyor.  Bun- 
lar  genclliklc  barkodu  farkli  tizakhk- 
lardan  vc  farkli  agilardan  okuyabilirter 
Kmruzi  ya  da  kizilotcsi  lazer  demeti- 
nin  kullanildigi  bu  nkuyuculann  en 
kullanigh  olam,  buyiik  sati§  merkezle- 
rindeki  kasalarm  yanmdaki  platform- 
lard  a  gorebildigimiz.  basic  bir  peneeyi 
andrmn  tarayici  I  ar. 


Barkod  Okuyoruz 

Barkodlar,  kesinllkle  insanlar  tarafmdan 
okunmak  uzere  hazirlanmi^  simgeler  doQfl  In¬ 
sanlar  tarafmdan  okunmalannm  gerekebitece^i 
gok  ender  duruTTilar  igm,  zaten  bazj  barkodlann 
igeriklerf  altlannda  sayisal  darak  da  veriliyor.  Vi¬ 
ne  de  biraz  gaba  harcayarak  herhangi  bir  barko- 
do  &z  de  okuyabillrsiniz. 

Bazilari  bu  igit  dze)  bir  merakm  otasine  ta^i- 
yip,  barkod  okuyup  yazan  kendi  program lanni 
geli^tifebillder.  Orta  duzeyin  uzerinde  bilgisayar 
programlan  bifglsiyle,  graflk  giktisi  verm  herhan¬ 
gi  bir  yaaodan  barkod  giklilan  aimak  i^ten  bite 
deflil.  B  becerfslne  gOvenenler.  bu  igl  cetvel  ve 
kalemle  buyuk  bir  ka§rt  uzennde  elle  yapip,  fo- 
tokopi  yduyla  kugultmeyi  deneyebilir.  Program 
yazabiliyorsantz  ve  bir  bllgisayann  yam  sirs  bir 
tarayiciya  sahipseniz,  aldhQimz  urunlerin  barkod- 
lanm  okuyacak  programtar  yazabilirsiniz. 

KaQit,  kalem  ve  keskin  bir  gozden  bagka  bir 
arag  kullanmadan  ilk  denememizi  yapalim.  Oku- 
yacaQmiz  barkodun  fotokopisiyle  iyioe  buyutui- 
mu§  bir  giktssmi  atirsaniz,  i'ter  §ey  gok  daha  ko- 
lay  otacaktir. 

Yapilacak  itk  ig,  elmizdeki  barkodun  “modul-1 
genigfigini  bulmak.  Barkod  tasarimcilanmn  mo- 
du!  dedikleri  ^ey.  beyaz  ya  da  siyah  gizgilerden 
her  birinin  temel  genig^lnden  ba§ka  bir  gey  de- 
flil.  Bir  barkodu  dikkatle  inceleyerek,  en  ince  giz- 
gi  kalmligini  bulun.  Buldugunuz  ince  gizgiler,  bi¬ 
rim  geniglikteki  modullerdir  DiQer  gtzgiler,  bunla¬ 
nn  yan  yana  gelmesiyle  otugan  farkli  kalmiikla- 
rda;  sozgelimi,  ug  birim  geniglikteki  siyah  (veya 
beyaz)  bir  gizgi  aslmda  hirer  birrm  geni^iiginde 
ug  siyah  (veya  beyaz)  modulden  du^uyor.  Nor¬ 
mal  buyiiktuktekl  bir  barkodu  Incellyorsaniz,  giz¬ 


gi  kalmlikiamm  kagar  blrim  oldu^unu  kolayca 
kestirebllmek  igin  buyutuimug  bir  fotokopiye 
bagvurun.  Boylece,  gerekirse,  cetvel  de  kullana- 
blllrainlz. 

Qizgt  kalinhklannr  oQrendikten  sonra,  so!  ug- 
tan  ba$layarak  saydiQrniz  her  bir  siyah  modul 
igin  bir  kenara  1 ,  beyazlar  igin  de  0  yazia  Bun- 
lan  sirayia  yazdigmizda,  barkodun  ikillk  diizen- 
deki  kar^jiigmi  buimug  otacaksmiz.  OmeQin.  iki 
blrim  kalmlikta  siyah  gubuQu,  bir  birim  katmlikta 
beyaz  bir  gizgi,  bunu  da  ug  binm  kalinlikta  siyah 
gizgi  Izliyorsa,  110111  notu  dosmelisiniz. 

Agagida.  BHIm  ve  Teknlk’in  kapagmda  yer 
alan  ve  ISSN  numarasmi  veren  barkod  gbruiu- 
yor.  Bu  barkod,  Turklye'de  ve  Avrupa  geneltnde 
yaygin  olan  EAN  1 3  tipinde.  Bu  yazidaki  agikia- 
maiar,  turn  EAN  13  tipi  barkodian  okumaniza 
yanayacaktir  Barkodun  uzerinde  yazili  oian  sayi, 
esas  tSSN  numarastdir.  Biz,  altta  yazili  olan, 
EAN  1 3  gbsterimiyle  ilgllenecegiz  ve  bunu  dik- 
kate  almayacagiz. 

Yen  gefmigken  bir  ayrag  agip,  ISSN  barkod- 
lanna  deginelim:  Uluslararasi  Standart  Sure- 
li  Yayrn  Numarasi  ISSN  de  genelllkie  EAN  13 
standard  1  na  gore  barkodlanryor.  flk  ug  basa- 
makta  ulke  kodu  yerine,  her  zaman,  ISSN' in 

ISSN  LBDD-33flDD-fi 


dzet  kodu  olan  977  kullaniliyor,  Bunu  izleyen  7 
basamak  ISSN  numarasi  (130(3338).  Izleyen  iki 
basamak  fiyat  kodu  igin  ayritmig  olmakia  birlrkte, 
hemen  hemen  higbir  zaman  kullanilmiyor  ve  00 
olarak  birakiliyor. 

Normalde  ISSN  numaralanmn  sonunda  yer 
alan  ISSN‘s  ozgu  kontrol  basamagi.  barkodlar¬ 
da  yer  almiyor  Aittaki  son  basamak  ise,  turn 
EAN  IS'lerde  olduQu  gibi,  barkod  kontrol  basa¬ 
magi.  Bildlk  EAN  13  smiriannin  digtnda.  saQda 
ayrrk  olarak  yer  aJan  iki  basamaklik  ince  barkod. 
derginin  sayisini  veriyor,  Bu,  standart  EAN  13 
simgelemmde  yer  aimadigi  igm,  bu  kismi  dikka- 
te  almiyoruz, 

5imdi,  barkodu muzu  okumayi,  kaidigimiz 
yerden  surdurebillriz,  Standart  EAN  13  kismmi 
dikkatlice  okursak,  agagdaki  ikilik  sayi  dizismi 
aide  ederiz.  Barkod  okurken,  kesinlikle  acele  et- 
meyin.  Bir  birimllk  bir  hatayi  nerede  yaptiginizi 
sonradan  bulmaya  galigmak  gok  daha  yorucu 
olacaktir, 

101011101100100010110011011110101 

001110001101010101000010100001010010 

00111001011100101100110101 

tjimdi,  eIJmizde  EAN  13  tipi  bir  barkodun  agi- 
limi  var.  EAN  13  tipi  barkodian  kargilagtmrsak. 
bunlann  bagiannda.  sonlannda  ve  ortalannda 
bazi  gizgilerin  ayni  oldugunu  ve  gogunlukla  daha 
uzun  gizlldigim  gdruruz.  Bagtakj  ve  sondaki 
uzun  gizgi  gruplan,  standart  smir  degerieridir  ve 
her  zaman  101  olarak  kodlamrfar.  Ortada  da, 
barkodu  ikiye  bdlen  01010  kodu  yer  alir.  Orta 
kod  barkodu  6  basarnakii  iki  sayiya  boler 
(771300  ve  338001),  Elimizde  h&£  fazladan  bir 
sayi  var. 

Bu  saymm  neye  yaradigina  az  sonra  gelece 
giz.  Simdillk,  bunun  ayn  olarak  en  bagta  yazildi- 


SB 


IWim  ve  Teltnilt 


Kontrol  Basamagi 
Hesapliyoruz 

Hemen  hem m  turn  barkod  standartlannda 
ve  EAN  13  dmekierinin  turn  unde,  son  basa- 
mak  kontrol  basamagidir,  Barkod  okuma  pro- 
gami,  bu  basamagi  kullanarak.  barkodu  dogru 
okuyup  okumadigmt  kontrol  eder 


Bilim  ve  Teknlk'te  kullamian  ISSN  barkodu* 
nu  inceleyelim  ve  sayilara  1  'den  13’e  kadar  sira 
numarasi  verelim: 


#1=9,  #2=7,  #3=7,  #4=1,  #5=3,  #6=0,  #7=0, 
#8=3,  #9=3,  #10=8.  #11=0,  #12=0,  (#13=1). 

EAN  1 31e  kullamian  kontrol  basamagi  for* 
mulune  gore,  once  tek  ara  numarali  basamak- 
larj  taplamaliyiz.  13,  Dasamak  kontrol  basama¬ 
gi  olduguna  gore,  bunu  hesaba  katmiyomz. 
Buldugumuz  degere  A  diyefim,  Sonra  yapaca- 
§rmiz  gift  srra  numaraltlann  [B  diyelfm)  ug  ka- 
tmi  buna  ekfemek,  Elde  ettjgimlz  C  sayismin 
son  hanesine,  yani  mod  IQ'daki  kar$fligma  D 
diyoruz.  D  saytsi  Q'dan  farkliysa,  10'dan  gikan- 
yoruz.  Sonug,  kontrol  basamagim  verecektir  Ilk 
bakigta  karma$ik  gibi  gorunen  bu  l$leml  glmdi 
birlikte  yapaltm, 

A=9+7+ 3+0+3+0=22 
8=7+1+0+3+8+0=19 
C=A+3xB=22+57 =79 
D=10*(79)1CP1 0-9=1 

Gbrdugumuz  grbi,  barkoddakf  son 
basamak  olan  kontrol  basamagim  dogru  olarak 
hesaptadik.  Qe^itfl  urunlerde  ayni  formOlu 
deneyebilirsinlz. 


BunJarda,  farkli  agilarda  yerle^tiril- 
mi$  ayna  diizcneklcri  ve  doner  bir  i^ik 
kafasi  ycr  aim  Bu  tip  tarayialar,  ayni 
anda  yok  farkli  agilarda,  onlarca  151k 
denied  birden  gbnderip,  nlu^an  yansi- 
malar  iginde  en  saglikli  olanlan  deger- 
lendirirlcn  Boylcce,  rastgele  bir  agiyta 
pencerenin  kar$isinda  cutulan  iiriinde- 
ki  barkodu  bir  saniyedcn  kisa  birsiire- 
de  ukurlar.  Kullamian  151k  gogimlukla 
giiremedigimiz  kizdotesi  dalgaboyun- 
da  oldugu  igin.  okuma  i§lemini  fark 
edemeyiz  bile, 

Barkodun  Getirdikleri 

TtiketiciLerin  baki§  agisiyla,  bar- 
kodlarla  birlikte  gelen  en  biiyilk  veni- 
lik,  sanj  noktalannda  yapilan  fiyat  he* 
saplamaknnin  gureee  guvenli  olu^u. 
Barkod  tarayieilan  kqsursuza  yakm  bir 
kesinlikte  yali^irfar  ve  fiyac  listesi  dog¬ 
ru  ytiklendigi  siirece,  yanh$  yapdmasi 
olanaksizdir. 

Barkodlarla  ilgili  olarak  tiikctici 
demeklerinc  yansiyan  jikayet,  iimnle- 
rin  fiyatlanmn  gelenekscl  yomemlerle 
yazilmiyor  olu^u.  Kasada  fiyat  barkoda 


Qina  dlkkat  edin,  Bu  sayi.  barkod  uzerinde  dog- 
rudan  yer  almaz,  Blmizdeki  0  ve  1  lerden  olu- 
$an  agilim  da  bu  sayiyi  dogrudan  igermez.  Adikr 
barkod  agilimimizr  bblumlerine  ayrrmaya  giri§e- 
biliriz. 

1 01011 101 1001 000101 1001 101 1 1 101 01 

001 110001 1010 T  101000010100001010010 

001 11001 01  nooi  01  foot  1 010  r 

Ba?taki  ve  sondaki  101  degerierrni  i$arette- 
dlkten  sonra,  ba$tan  ve  sondan  ba^layarak. 
7  §or  haneli  6  rakam  grubu  iganetleyebiliriz.  Or- 
tada  01010  degerrntn  kalmasi  gerekiyor.  Eger 
bdyle  olmadjysa,  okurken  bir  yerterde  hata 
yaptik  demeKtir.  Sakin  kafayla  her  §eyi  gbzden 
gegirin. 

Bahama  i^areti;  101 
Sol  taraftaki  sayilar 
#1:0111011  #2:0010001 
#3:0110011  #4:0111101 
#5:0100111  #6:0001101 
Ortadan  ayirma  i$areti:  01010 
Sag  taraftaki  sayilar: 

#1:  1000010  #2: 1000010 
#3:  1001000  #4:  1110010 
#5: 1110010  #6: 1100110 
Bit!?  isaneti:  101 

Ayirdtgimtz  T\\  gruplann  O  la  9  anasmdakj 
ondalik  kar§iliklartm  a^agidakl  tablodan  bulaca- 
gtz.  Orta  degerin  sagmdakj  sayilar  C  grubun- 
dan,  sdundaklfer  A  ve  B  grubundan  bulunuyor, 
Bizim  asil  pe^inde  oldugumuz  degerler.  sddaki 
O  ' dan  9 'a  kedarkiler. 


A  Kodlan 

B  Kodlan 

0  Kodlan 

0:  0001101 

0100111 

1110010 

1:0011001 

0110011 

1100110 

2:  0010011 

0011011 

1101100 

3:  0111101 

0100001 

1000010 

gore  belirlendigi  igin,  .saticikir  urtinun 
uzerine  etiket  yapi^tirma  y a  da  raflara 
fiyac  yazmada  yeterince  duyarb  dav- 
ranmayabiliyorlar.  Eciketlerin  yapi^ti* 
nldigi  durumlardaysa,  kasalann  belle- 
gin  deki  fiyat  la  r  zamlara  gore  giincel- 
le^tiriiirken,  etiketlerde  cski  fiyat  ka- 
labilivor.  Bn  gibi  $ikayetler  cuketici 
d erne kle fine  yansidigi  surece,  dernek- 


4:  0100011 

0011101 

1011100 

5:  0110001 

0111001 

1001110 

6:  0101111 

0000101 

1010000 

7:  0111011 

0010001 

1000100 

8:0110111 

0001001 

1001000 

9:0001011 

0010111 

1110100 

Hala  bir  §eyl  daha  bilmemiz 

gerektigi  dik- 

katinizi  gekmi^tir.  Sol  taraftaki  deperlerin  han- 
gilerinin  Ar  hangilerimn  B  tablosundan  bakila* 
cagmi  bifmlyoruz,  l$te  bunun  igtn,  hesaba 
katmadigimiz,  barkodda  dogru  dan  yer  alma- 
yan,  barkodun  aftinda  en  ba$ta  ayn  ofarak 
yazilmi§  degere  ve  Ikinci  bfr  tabloya  gereksini- 
mimiz  var,  0‘ la  9  arasindaki  bu  sayi,  soldaki  6 
adet  71  gruptan  hangisinin  A,  hangisinln  B 
grubu  na  gore  okunacagim  veriyor.  Dikkat  et- 
tiyseniz,  bu  sayiyi  bilmeseydlk  de  bir  ^ey  fark 
etmeyecektL  Sadece  i§lem  uzayacakti,  A  ve 
B  gmplanndakF  herhangi  i ki  deger  birbiriyle 
gakr^madigindan,  kan?ikfFk  olmasi  mumkun 
degil. 

01234  5  6789 
#1  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A 

#2  AAAABBBBBB 

#3  ABBBABBAAB 

#4  AABBAABBBA 

#5  ABABBAAABB 

#6  ABBABBABAA 

Ozel  sayfmiz  9  ofduguna  gore,  ABBABA 
§ablonunu  kuflanacagiz,  Artik  eflmizde  tiim 
ipuglan  olduguna  gore,  de^ifre  ettigimlz  Ikillk 
sayi  dizisinin  ondalik  kar§iiligrnr  bulabilihz. 

Sonug:  771 300338001  (Ba§ta  bir  de  9  ol¬ 
masi  gerektigini  hatiriayin) 

Boyiece  Ilk  barkod  okuma  denememizi 
ba^ariyla  tamamladik.  Artik,  tiim  EAN-13 
barkodlari  aynf  ybntemle  okuyabiliriz. 


let  sat  1 5  noktalanyla  baglami  kurarak 
gerekli  uyanlan  yapiyorlar, 

Bazi  buyiik  magazalann  bu  soruna 
gerirdigi  gaziim,  raflarm  arasina,  mu^rc- 
rilerin  kullanabileeegi  barkod  si  stem  Le¬ 
ri  yerle^cirerck,  onun  fiyat  kontrolu  ya- 
pabilmesine  olanak  tammak.  Vine  de 
bu  taray icdarm  sayisimn  bazi  market- 
lerde  yetersiz  oIu§uf  cOkctici  dernekle- 
rine  yanstyan  5 ikS verier  arasinda. 

Barkod  I  ardan  en  go k  ureticiler,  da- 
gmcilar  ve  saticilar  yararlaniyor,  Bar- 
kodlar,  sau§  ve  stok  takibinde  dnemli 
avantajlar  sagliyot  Hammadde  ve  ma- 
mul  giri§inden  san§a  degtn  tiim  a§a- 
malarda  barkodlardan  yararlanan  ureti- 
cit  dagitia  ve  sanedar,  stok  takibini  da- 
ktkasi  dakikasma  ve  tek  bir  noktadan. 
tazladan  gaba  hareamadan  yapabiliyor- 
lan  Farkli  jehirlere  vayilmi^  sati§  agina 
sahip  firmalar,  hangi  §ubedeki  hangi 
kasadan  hangi  tiruntin,  hangi  anda  sa- 
tildigma  vanneaya  degin  tiim  bilgileri 
tek  elden  ve  anmda  edinebiliyorlar. 

Barkodlar,  ula§un  termmaUerindcn 
personel  takibine,  biyogegitlilik  ara§- 
tirmalanndan  hastane  yonetiminc  de¬ 
gin  her  alanda  uvgulama  bulabiliyor  ve 
uygulamalarm  onii  hala  agik.  Bir  gdrii- 
gdre,  bilgisayarm  girdigi  her  i§  kotu- 
na  er  ya  da  geg  barkod  da  giriyor  ve 
girmeye  devam  edecck.  Yabana  anl- 
mayacak  bir  gorli^.,, 

Ozgilr  Kurtiihi^ 

KiymkUr 
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Insan  Hareketi 
Animasyonu 


Bilgisayar  animasyoniari  artik  dogal  bir  gorOnum  kazanmaya  ba$ladL  Fizik  yasalanni  fe¬ 
me/  alan  simulasyon  sayesinde,  ara§ttrmacilar,  ko$ant  dalan,  bisiklete  binen  ve  jimnas- 
tik  hareketi  yapan  sanal  insanlar  meydana  getirdilen 


Bilgisayar  animasyoniari  artik  dogal 
bir  goriinum  kazanmaya  ballade  Fizik 
yasalanni  temcl  alan  simtilasyon  save- 
sinde,  ara^tirmacilar,  ko$an,  dalan,  hi- 
siklete  bincn  ve  jimnasdk  hareketi  ya¬ 
pan  sanal  insanlar  meydana  getirdiler. 

Biz  insan  davram^lanndak]  inee 
aynntilan  farkedcbilceek  yetenege  sa¬ 
lt  i  biz.  O  me  gin  uzaktan  bir  arkadajimi- 
7)  sadeec  yQriiyuj  tarzindan  taniyabili- 
riz,  Bu  vOzden  animasyon  yapimeilan, 
yapuklan  insan  davram^i  an imasvon la¬ 
ri  nda  yOksek  standartlar  pc$inde.  Bir 
bilgisayar  tarafindan  olujjrnrulmu^  bir 
hareketi  n  gcryekyi  v  c  eanh  olabilmesi 
iyin,  sanal  aktoriin  dogal  bir  $ekildc 
hareket  ecmesi  gerekir, 

Animasyon,  sanal  ortamlar  ve  vi¬ 
deo  oyuitlan  gibi  uygulamalar  igin, 
sentetik  insan  harcketlerine  ihtivay 
duvuiur,  Animasyon  yapimeilan,  yo- 
cu  k  I  an  ekran  ba$ina  yeken  Toy  Story 
filmi  gibi  animasyon  I ar  vapmak  isti- 
yorlar,  Antrenorlcr  sporcularuu  motive 
ctmek  vc  egitmek  amaciyla  sanal  ra- 
kiplerden  yararlanabilirler.  Video  oyun 
tasarimcilan,  yiiksck  yok  etkilc^imli 
ve  yekiei  karakterlerin  bulundugu 
uriinler  yaratabilir,  Insan  harekeder* 
smiiiiasyommun,  ergonomi,  sporcula- 
rrn  yunjyiiglerimn  inedenmesi  ve  fizik 
tedavileri  gibi  oncmli  bilimsel  uygula- 
malari  da  van 

Her  nc  kadar  sentetik  insan  hare- 
ketlerinin  biryok  uygulamasi  olsa  da, 
bir  hareketi  bilgisayara  tamtmak  §a§ir- 
uci  dereeede  zordur.  Ornegin  ziplayan 
bir  topu  inandinci  bir  $ekilde  can  Ian - 
dirmak  z,or  olabilir.  Qflnkil  insanlar, 
yanligm  nerede  oldugunu  bilmese  de, 
hareketteki  dogal  o  I  may  an  bOlumleri 
hemencccik  yakalayabiliyor.  Insamn 
animasyonu  oldukya  zaman  alia  bit  i$- 
dr,  yimku  ki^ilik  ve  ruh  halini  yansit- 
masi  iyin  hareketteki  inceliklerm  ya- 
kalanmasi  gerekir. 


Bilgisayar  animasyonu  teknikleri 
Qy  ana  smifa  avriliyor:  anahatlama,  ha¬ 
reket  yakalama  ve  simulasyon.  Her 
Liyii  de,  animasyonu  yapan  ki^inin  ha- 
rekerin  ince  aynnttlari  uzermdeki 
kontrol  duzeyiyle,  bilgisayann  kendi 
ba$ma  yaptigi  i§  arasmda  bir  uzla^ma 
iyeriyor.  Anahatlama  hassas  kontrol  le- 
re  izin  veriyor,  ancak  somicun  dogal  h- 
gini  animasyonu  yapan  ki^inin  sagla- 
masi  gerekiyor.  Hareket  yakalama  ve 
simulasyon,  hareketi  otomatik  $ckilde 
olu^turuyor  ancak  ince  ayarlamalara 
pek  fazla  olanak  tammiyor, 

Anahatlama  ve 
Hareket  Yakalama 

tsmini  die  yapilan  geleneksel  ani¬ 
masyon  tekniginden  alan  anahatlama, 
animasyonu  yapan  kigiden,  cisimlerin 
kritik  ya  da  anahtar  konumlanm  ta- 
mmlamasim  girmesini  gercktirir.  Bil¬ 
gisayar  da lia  sonra  bu  konumlar  arasm- 
da  yumu§ak  bir  geyt§  (entcrpnlasyon) 
saglayaeak  $ekilde  eksik  yerycvelcri 
doldurur.  1995  yilinda  yapilan  Toy 
Story  filmindeki  karakterler  bu  yon- 
temle  canlandinlmiglardi.  Her  ana  ka- 
rakter  iyin  700'den  fazla  kontrol  ge- 
rekmi^tL  Ornegin,  bir  karakterin  ka§i- 
mn  degi^ik  bolgclerindeki  harekeder 
farkli  kontrol ler  gerektinyordu. 


Anahatlann  aynnnh  bir  §ckilde  ta- 
nunlanmasj,  viicuttaki  eklcm  noktala- 
nnm  yerlegtirilmesine  yardimci  olan 
teknikler  sayesinde  bir  parya  ntomo- 
tikle§unldi,  Eger  bir  karakterin  dinin 
belli  bit  konumda  olmasi  gerckiyorsa, 
bilgisayar  gerekli  dirsek  ve  omuz  ayila- 
rmi  hesaplayabilir  Bu  gibi  teknikler 
i§lcmi  kolaylagursa  da,  anahatlama 
animasyonu  yapan  ktginin,  hareketi i 
cisimlerin  zaman  iyerisinde  nasil  hare¬ 
ket  ctrigi  konusunda  aynntili  bilgi  sa- 
hibi  olmasimn  yam  sira,  hunlari  ana- 
hadanmig  ^e killer  aracihgiyla  ayarlarla 
ifade  cdebilme  yeteneginin  olmasim 
gerekti  riyor* 

Ba^ka  bir  teknik  ise  hareket  yaka¬ 
lama,  Burada  manyetik  ya  da  goriintii 
tabanli  aheilar  3  boyutlu  bir  ortamda 
soz  konusu  insan  ya  da  hay\Tanm  hare- 
kctlerini  kaydediynr.  Daha  sonra  bir 
bilgisayar  bu  vcrileri  bir  karakterin 
eanlandirilmasinda  kullaniyor.  Bu 
teknoloji,  spor  konulu  video  oyunla- 
nndaki  karakterlerin  eanlandmlmasm- 
da  kullanilacak  gerekli  hareketleri  ba- 
7.i  tirtUi  atletlerden  elde  etti. 

I  lareket  yakalamamn  yaygmhgi  ar- 
tiyor.  Bimun  nedeni,  siradan  insan  ha¬ 
re  kctlerini  goreli  olarak  daha  kolay 
kaydedebilme  olanagi  vermesi;  ancak 
bazi  problem  ler  onun  tiim  uygulama¬ 
lar  i^in  en  uygun  ydziim  olmasini  en- 
gellivon  Ilk  ba§taf  insan  viicudunun 
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En  solda  kum  uzerind&ki  gergek  ayak  izi  ve  strastyla  kum,  gamut  ve  kar  uzerindeki  ayak  izi  animasyonlan 


hareketinin  dogrulukla  blyiilmesi  ko- 
lay  degil;  yiinkii  die  ve  giysi  ilzerinc 
ycde$tirilen  i§aretlcr,  nyuncunun  ha¬ 
reketi  sirasinda  kayiyor;  bu  da  hatah 
verilere  neden  oluyor,  Ikineisi,  sbzko- 
nusu  oyuncu  ile  yaratilacak  grafik  ka- 
rakterin  §ekil  va  da  boyutlan  arasmda* 
ki  farklihklar  sorun  91  karabi livor*  Or¬ 
negin,  geryck  karakter  bir  masaya  do- 
kunurken,  daba  kisa  olan  graflk  karak- 
terin  eli  masamn  iyine  giriyormu^  gibi 
gorQnebilir, 

Sonuy  olarak,  meveut  reknoloji  ba* 
zi  hareketi  err  n  kayitlarinda  zorluklar 
yikarabiliyor  Manyetik  sistemler,  mo¬ 
del  ki§inin  kablolar  aracihgiyla  bilgisa- 
vara  baglanmasmi  gerektirivor  ki  hu 
da  hareket  alamni  sinirhyor.  Bu  cis¬ 
tern  I  cr  de,  eger  ko§an  model  karakte- 
rin  harekerini  yakalamak  igin  kullani- 
lan,  ornegin  adimulyer  gibi  metal  eLsim 
veya  avgolar  bulunuyorsa  vine  hatah 
veriler  yikahiltyor,  Optik  sistemlcrde 
ise  viieudun  bir  paryasimn  bir  ba$kasi- 
nm  goriijilnu  cngellemesi  gibi  soru fi¬ 
lar  da  var.  Bu  sorun  lara  ragmen,  piya- 
sadaki  filmlerdeki  animasyonlar  da  el* 
de  edilen  veriler,  sanal  karakterin  bo- 
yutu  vc  istemlen  harekctlcrinc  uyacak 
$ekildc  diizcltihyor. 

Simiilasyon 

Anahadama  ve  hareket  yakalama 
tekniklcrinin  aksine,  simiilasyon,  §e- 
ki lie riri  ve  diger cisimlerin  harckctlen- 
dirilmesinde  fizik  yasalanm  kullam- 
yor.  Sanal  insan,  kati  viieut  paryalari 
birle$tirilerek  ol  upturn  layer.  Ornegin 


viicudun  alt  bolgesi,  ust  baeak,  alt  ba- 
cak  ve  ayaklann,  kalya*  diz  ve  ayak  bi- 
lckleri  gibi  eklemlcrde  birle^tirilme- 
siyle  olu^turuluyor,  Burada,  dogru  bir 
model  dde  edcbilmek  iyin,  daha  once 
biryok  biyomekanik  yahgmasi  verileri 
ve  kadavra  iizennde  yapilnug  filyiimler 
de  kullamliyor.  Ornegin  yetigkin  bir 
sanal  erkegin  bn  kolunun  ktltlcsi  1.1 
kg,  uzunlugn  0.24  m  ve  yevre  uztmlu- 
gu  da  yaklagik  0,25  m. 

Modeller  fiziksel  ayidan  kabul  edi- 
lebilir  olsalar  da,  sadece  insan  viicudu* 
nu  yaklagik  olarak  temsil  ederler,  Rijit 
viieut  paryalarmm  birlegtirilmesi,  kasin 
kemige  gore  Kareketini  tamrmyor;  her 
ne  kadar  omuz  3  seibestlik  dcrccesi 
olan  tek  birbirlegme  noktasi  olarak  mo¬ 
del  Ic  use  de,  insamn  kbpruclik  ve  kiirek 
kemigi,  omuz  silkmek  gibi  daha  karma- 
51k  harekctlerc  olanak  taniyor.  Yakin 
geymi^te  aragtirmacilar  daha  karmagik 
modeller  olugturmaya  ba^ladilar*  Bu  gi¬ 
bi  ayrmtilar  cklendlkye  simulasyonlar 
daha  dogal  bir  gbriinum  kazanacak, 

Eger  modeller  su  veya  giysi  gibi 
cansiz  varliklarsa,  bilgisayar  bimlann 
hareketlcrini  fizik  kanunlarina  dava- 
uan  hareket  denklenilerine  uyacak  §e- 
kilde  bclirlcyebilir.  Dagdan  yuvarla- 
nan  topun  hareketi,  yeryekimi  ve  top- 
la  yer  arasindaki  surtiinmc  kuweden 
hesaba  katilarak  simiile  etlilebilir  An- 
eak  insankr  yanhz  canh  ve  harckedi 
degil,  aynca  iy  enerjisi  olan  varliklar- 
dir  Bu  yuzden  sanal  insanlar  bir  ye^it 
kontrol  sistemi  olan  kas  ya  da  hareket 
kaynagi  gcrektiriyorlar.  Yazihm  karak¬ 
terin  istcnilen  bir  hareketi  yapmasi 


iyin  viicudun  her  eklemine,  hesapladi* 
gi  dbndurme  momentini  uyguluyor. 
Ornegin,  ko^ma  iyin  olan  bir  kontrol 
sisteminin,  ko^ucunun  siirymesini  bn* 
lemek  uzere,  ycrc  basmadan  once  ha* 
cagi  one  atmayi  saglayaeak  dbndurme 
momentlerini  belirlemesi  gerekli, 
Ko§ma,  dalma,  bisiklete  bintne  ve 
jimnastiktc  kullamlan  beygir  adama 
gibi  atletik  faaliyetler  iyin  de  kontrol 
sistemieri  geli§nriidi.  Bu  h are ke tier 
asJinda  karakter  olarak  birbirinden 
farkliliklar  gosterir  ama  yapay  sistem* 
lerin  hepsi  ortak  paryalardan  olu5up 
aym  ^ekilde  yaligiyon 

Kontrol  sistemi  bir  durum  makina* 
si  kullamvor:  her  bir  eklem  noktasinin 
her  an  ne  yapacagini  belirleycn;  yazi- 
lim  iyersine  yerle^tirilmi^  bir  algorit- 
ma.  Bu,  butiin  eklemlerin  belli  zaman- 
larda  bclirli  gbrevleri  yerine  getirmesi- 
ni  saglayan  bir  orkestra  Refine  henzeti- 
lebilir.  Ornegin,  ko^mak,  bir  bacagm 
destek  sagladigi  duru^  faziyla  ayakla- 
nn  yere  degmedigi  uyu$  fazi  arasmda 
gidip  gelcn  yinelenen  bir  harckcttir. 
Duru|  fazinda  yerle  temas  balinde 
olan  baeagin  hilegi,  dizi  ve  kalyasi  des* 
tek  ve  denge  saglamak  zorunda.  Bacak 
havadayken,  kalyanm  farkb  bir  gorevi 
varthr;  bacagi  bir  dahaki  yere  degmeye 
haztrlamak  amaciyla  one  firlatma.  Du¬ 
rum  makinasi*  kalyanm  degi^ik  roiled 
arasmdan,  ko^ma  sirasinda  bulunulan 
faza  ait  dogru  hareketi  seyiyor. 

Her  fazla  ili^kili  olarak  kontrol  ya- 
salan,  simillasyonu  yapilan  insan  vii- 
cudunun  her  30  eklem  nokcasi  iyin  ge- 
rekli  ayiyi  hesapliyor.  Kontrol  yasalan, 
hareketin  her  fazi  iyin  viicudun  her 
paryasinin  yapmasi  gereken  gorevi  ta- 
mmlayan  denklemlerdir.  Eklem  nok- 
talanmn  istenilen  konuma  getirmek 
iyin  gerekli  dbndiinne  momentini 
kontrol  sistemi  yay  hareketi  dcnklem- 
lerini  brnek  alarak  hesapliyor;  yani  ek¬ 
lem  nokcasmi  istenen  ayiya  gore  yeke- 
rek*  Oeryekte,  bu  hesaplamayi  yapan 
denklemler,  viicudun  belli  kisimlanni 
dogru  konumlanna  getiren  sanal  kas- 
lardir. 
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fkincit  hareketierin  oiduQu  bir  animasyon  sahnesi.  Sahnenin 
gergekgi  gdrunmesi  igin  trampoiinin  ve  saltncakta  saiianan 
ktzin  eteginin  hareket  etmesi  gerekir.  Ruzgarda  ugan  ugurt- 
ma  gibi  ek  etemantar  sahnenin  gergekgiligini  artirtyor 


Kontrol  yasalarmi  tanimko 
ma  problemini  baside§tirniek 
igin,  pek  90k  halde  birkag  par- 
ga  (organ)  birbiriylc  bcraber 
gal^acak  §ekilde  kullambyor, 
Ornegin,  simulasyonu  yapilan 
ko^ucunun  avak  bilegi  ve  dizi 
duru^  fazmda  veri  itecek  ^ek Si¬ 
de  bcraber  gali$iyor.  Mumkiin 
otdukga,  kontrol  yasalari  siste- 
mio  pasif  davraniflartm  da  iste- 
nil en  etkiyi  cldc  edebilmck 
igin  kullanivor.  Yap  1  lan  varsa- 
ytm  insanm  verimli  yani  ener- 
jisini  saktayan  bir  varhk  olma- 
sl  Pasif  davrani^laria  insanlar 
daha  gergekgi  §ekilde  taklit 
edilebilir,  Ornegin,  duru$  fazmda  ko- 
gucunun  dizi  yay  gibi,  dnee  siki§arak 
enerji  depolayacak,  sonra  da  agilarak 
bu  enerjiyi  di$a  gikaracak  $ekilde  ha¬ 
reket  eder. 

SimiUasyonu  yapilan  hareker  belli 
bir  fazda  bosta  kalan  organ  farm  knlla- 
nilmasivla  daha  dogal  hale  getirilebilin 
Bit  §ekilde  vticudim  diger  kistmlan  ta- 
rafmdan  yarattlan  bozukluklar  da  azal- 
tdir.  Kojma  simtilasyonunda,  kontrol 
yasalan*  at  let  in  kollanni  bacaklarla 
ters  olacak  $ekilde  sal  lamas  mi  saglaya- 
rak  viieudun  yalpalamasrni  engeller. 

Avantajlan  ve 
Dezavantajlan 

Insan  hareketinin  senrezi  igin  bir 
teknik  olarak  simulasyonun,  anahatla- 
ma  ve  hareket  yakalamaya  gore  iki  po- 
tansiyel  avantaji  var.  Once*  simiilas- 
vonlar  fiziksel  gorge  kteri  koruyarak 
fazla  degi§ik  olmayan  hareket  dizileri 
yaratmak  igin  kullanilabilirler:  Orne- 
gin  saniyede  5  metre  yerine  4  metre 


hizla  ko$an  biri  igin.  Aneak  bunu  aym 
animasyonun  hizti  ya  da  yava§  gbsce- 
rilmesi  §eklinde  yapmak,  hareket  in 
dogal  hgim  bozabiliyon  Ikincisi,  ger- 
gek  zaman  simulasyonlan  etkile^tmi 
saghyor.  Bu  sanal  ortamlan  ve  video 
oytmlan  igin  90k  bnemli  bir  dzellik* 
Qilnkii  bunlarda  gergek  insanm  hare¬ 
ketierin  e  gore  sanal  karakter  eevap  ve- 
riyor.  Ote  yandan,  anahatlama  ve  hare¬ 
ket  yakalamaya  dayali  uygu  la  malar* 
daha  onceden  hesaplanmi§  hareket 
kutiiphanelerinden  hareketleri  segip 
uzerinde  degi^iklikler  yapabiliyor. 

Diger  taraftan,  simillasyonda  varo- 
lan  bir  sorun,  uygun  kontrol  sistemi  - 
nin  hazirlanmasi  igin  gereken  uzrrtan- 
hk  ve  harcanan  zaman*  Bu  soruna  90- 
ziim  olarak,  yeni  hareketler  meydana 
getirecek  ^ekilde  birle§tirilebileeek 
yazihm  modiiUeri  kiitiiphanesi  geligri- 
riliyor.  Ozellikle  atlama,  cakla  atm  a* 
vere  in  me  ve  dengede  durrna  igin  don 
temel  kontrol  sistemi  seti  olu^turul- 
mu^  durumda.  Bilgisayar  bu  sistemle- 
ri*  perende  atma,  dalma  gibi  daha  kar- 
ma^ik  hareketler  meydana  getirmek 
igin  birle^tirehilir* 

Aym  zamanda*  eldeki  hareketleri 
veni  karakterlere  uyarlama  yollan  da 
ara^tinliyor.  Bu  zor  bir  i^lem*  giinku 
kontrol  sistemferi  belirli  modellerin 
dinamik  ozelliklcrine  gore  ayarlanmi^- 
ctr-  Gencl  olarak  biryeti$kin  igin  geli^- 
cirilmi§  bir  sistem  bir  goeuk  igin  i§e  ya- 
ramaz*  Degi^ik  llzikscl  bzellikicrc  sa- 
hip  yeni  bir  karaktere  uyarlamak  iize- 
re*  mevcuc  bir  hareket  uzerinde  degi- 
§iklik  yapmak  igin  kontrol  sistemini 
optimize  etme  teknikleri  geli^tirildi* 
Ornegin  ko $an  bir  adam  igin  olan  bir 
kontrol  sistemi  ha^anli  bir  §ekiide  bir 


kadma  ve  don  yasmdaki  gocu- 
ga  uyarlandi.  Burada,  her  tig 
modelin  vucutlanmn  degi^ik 
pargalanmn  agnhklan  ve  ba§- 
ka  parametreler  hesaba  katil- 
di. 

Gegen  yillarda  ara^urmacdar* 
dzel  olarak  olu^ttirulan  kont¬ 
rol  sistcmieri  gerektirmeden 
hareker  meydana  getiren,  si- 
miilasyon  tabanh  ydntemler 
tizerine  gah^tdar  Razi  ara§tir- 
maeilar  hareker  sentezine,  iz- 
lenen  yoiun  optimize  edilme 
problemi  olarak  baktilar.  Bu 
formulasyon,  hareker  denkie- 
mini  ve  istenilen  hareketin 
belirgin  ozelliklerini  smirko§ullan  ola¬ 
rak  ele  aliyor*  sonra  bu  sinirlamalara 
uyan  ve  en  az  enerji  harcayanan  hare- 
keti  buluyor  Atlamayi  simiile  etmek 
igin*  sinir  ko^ulu  olarak,  hareketin  ba§- 
lama  ve  bitme  noktalannda  karakterin 
yerde  olmasi  ve  ortasmda  da  havada 
bulunmasi  alinabilir,  Gptimizasyon  ya- 
zdimi*  karakterin  en  az  enerji  harca- 
mayla  en  yiiksege  sigramasi  igin  dnee 
dizlerini  bukmesi  gerektigini  otomatik 
olarak  belirler  Ba§ka  bir  yakla^im  da 
bilttin  olasiliklar  arasindan  en  uygun 
kontrol  sistemini  aramaknr.  Kn  gene  I 
durum  da  bu  teknik*  karakterin  mtim- 
kiin  olan  her  bir  durumdan,  mumkiin 
olan  ba§ka  her  bir  durum  a  nasd  hare¬ 
ket  edecegini  belirlemelidir*  Bu  yon- 
tem,  belli  bir  amag  igin,  bir  noktadan 
ba$layarak  bir  tek  izlenccek  yol  bul* 
maya  gore  daha  genel  problem ler  goz- 
dugiinden  pek  gok  gdzumu  olabilen 
basic  problem  ler  igin  daha  ba$anli  ol- 
mugtur:  Tam  otomatik  teknikler,  elle 
casanmi  yapilmasi  gerckenlcrc  tercih 
edilivor.  Aneak  henuz,  belli  bir  on  bil* 
gi  birikimi  olmaksizm  insan  gibi  kar- 
ma§ik  sistemlerin  davrani§lanm  belir- 
leyecek  otomatik  ydntemler  ge!i§tiril- 
mi§  degiL 

Kontrol  sistemlerinin  olu^turulmasi 
her  ne  kadar  zorsa  da,  kulfanimlan  ol- 
dukga  ko  I  ay  dir,  Bir  animasyon  yapimci- 
si  hareket  hakkinda  ya  da  hareket 
denklemlerrirakkinda  aynntih  bilgi  sa- 
hibi  olmasa  da,  bit  simtilasyonu,  hare¬ 
ket  olu$turmak  igin  gah^tirabilir.  Simii- 
lasyon  genel  hareket  tizerinde  kontrol 
saglar,  aneak  hareketin  inee  ayrmulan 
uzerinde  degil.  Ornegin,  bir  aninias- 
yoncu  bir  bisiklctin  izleyecegi  yolu  ta- 
mmlayabilir.  Aneak,  bisikleti  kullana- 
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nm  mudu  ve  ne^cli  bir  ^ektlde  bindigi- 
ni  bdirtemez,  Hu  smirlama*  once  kaba* 
genet  hareketlcri  sinudasyonla  otoma- 
tik  olarak  belirlcdikten  sonra,  yiiz  ifa- 
dderi  gibi  inee  a  yr  mu  lan  da  anahada* 
ma  vc  hareket  yakalama  yolu  tie  mey* 
dana  getirerek  kismen  a$l1abtlir* 

SimUlasyonu  yapilmi§  harekeder, 
ana  karakterin  hareketlerine  kar$dik 
veren*  pasif  ikincil  efemanlann  eklen- 
mesiyle  daha  gergekg:i  hale  getirilehi- 
lir,  Oraegm  iizerinde  bir  jimnastikgi 
zipladikga  bir  crampolinin  §eklini  de- 
gi§tirmesi  gerekir.  Deniz  kiyistnda  ko- 
$an  birinrn  hastigi  verlcrde  kum  ayak 
izlerini  go  s  term  Yaylarla  bagh  noktala- 
nn  biraraya  getirii mesiyle  model  Jene- 
bilen  bir  givsi*  onu  given  insantn  ha¬ 
re  ketlerinc  gore  kimildar. 

SimUlasyonun  bir  ba$ka  ozelligi 
de.  kalababgin  bulnndugu  sahnelerde 
animasyonu  y  a  pan  a  yiiksek  duzeyde 
kontrol  saglamasu  Kontrol  sisteminin 
lizerine  yerle§tirilmi§  bir  yazilim  kat- 
mam,  kalabuliktaki  karakrerlerin  gmp 
halinde,  birbiriyle  garpi$madan  hare¬ 
ket  etmesine  olanak  taniyor  Bu  kat- 
man  gcvredeki  engelleri  ve  grup  igeri- 
sindcki  ki^inin  yakminda  bulunan  di- 
gcr  ki$ileri  hesaba  katarak,  her  bir  ka¬ 
rakterin  hizini  aytl  olarak  hesaplanma- 
sim  sagliyor  Bu  hiz  bilgisi  daha  sonra 
kontrol  sistemi  tarafindan  hareket  igin 
kullandiyon 

Ko§ma  ve  bisiklete  binme  gibi 
sportif  faaliyctlerdeki  etkinlrklerin  di- 
naniigi  gencl  harekeii  kisiriiyor*  Boyle- 
likle  dc  kontrol  sistemi  arama  i$mi  de 
azaltiyor,  At  lama  beygiri  i^in  yapilan 
simutasyonda  bu  daha  bclirgin.  Jim- 
nastikyi  hareket  in  yogunu  havada  gcyi- 
riyon  Kontrol  yasalan  da  eklerrt  nokta- 


lannin  ig  hareketlerini  etkileyebiliyor 
Ancak  agisal  momentum  un  koruny  mu 
yasasma  uymak  zorunda  olan  jimnas- 
tikyinin  agisal  momenta  mumi  etkile- 
miyor,  Ko$maksa  daha  karma^k  bir  ha¬ 
reket;  yunku  vapay  atlet 
zamanin  gogunda  ycrlc  te- 
mas  halindc  vc  kontrol  ya- 
salan  tarafindan  hesapla- 
nan  eklcm  noktasindaki 
dbndurme  moment!,  hare- 
ketteki  birgok  aynntiyi  ct- 
kilivor.  Bundan  dotayl*  ko- 
gucuya  jimnastikyiden  90k 
daha  fazla  cmek  haream- 
yor,  Bu  duruma  bir  dc,  vil- 
cut  hareketlcri,  sinirlilik 
gibi  tarzin  nnemli  bir  rol 
oynadigi  siradan  insan  ha¬ 
re  kedcrini  de  katmaimz 
gerek.  Kger  i$in  fizigi  ha- 
reketin  kaba  dzclliklcrini 
simrlamiyorsa,  bir  bilgisa- 
yarhareketi  bafanh  bir$e- 
kilde  sentezlcycbilir*  An¬ 
cak  bu  da  do  gal  gbrunme- 
yeccktir.  Bu  gibi  hareket- 
ter,  msan  hareketlcrjnin 
izJenmesi  ve  blyiilmesini 
temel  alan  ck  kurallan  da 
19c  ren  kontrol  yasabrmi 
gercktiriyor. 

Yeterince  Ger^ek  mi? 

Simtilasyonu  yapilan  bir  insan  hare- 
ketinin  kalkesinin  degerlendirilmesi 
uygulamaya  bagh,  Egitim,  toplu  9ali^- 
ma  ve  eglence  igin  hazirlanmi^  sanal  or- 
tamlar,  kullaxuctyi  iginde  hissetirmck 
[gin  yeterli  ^e^itte,  ctkdeyiei,  canb  ve 
ger9ekyi  hareketler  gerektiriyor.  Kimi 


sanal  ortamlar  gcryek  harekctlerle  bir- 
le^ince  kullamciya  daha  ger9ek9i  geli- 
yor*  Bu  gibi  uygulamalara  en  biiyiik  mi- 
henk  ta^i  Turing  testidir:  Sirniilasyonu 
yapilan  hareket  ger9ek  insanlarm  hare- 
keti  kadar  geryckgi  mi?  En  azindan,  ay- 
m  grafik  model  araeibgiyla  her  iki  hare¬ 
ket  9e$idi  oynatddiginda  ger^-ekgi  gdrQ- 
niiyor  mu?  Ilk  yapilan  deneyler  bu  su- 
runun  cevabmm  ^imdilik  hayir  oldugu- 
nu  gdsteriyor.  Ancak  bazi  denek  goz- 
lemciler,  her  iki  gegit  hareket*  insan  vu- 
cudumi  ortadan  kaldtnp,  vdcudun  ek- 
lem  noktalunm  da  noktalarla  gostere- 
rek  degerlendirildigi  za- 
man,  simGle  edilmi^  hare- 
ketleri  daha  dogal  buluyon 
Gorsel  ozellikli  sanal  or¬ 
tamlar  gibi  uygulamaknn 
aksinc,  bilimsel  ve  muhen- 
dislik  probJemlerit  Insan 
veriJcriyie  kar$da§tmhp 
dogrulanan  simiilasyonlar 
gerektiriyor*  Bu  en  has  it 
$ekilde  gergek  vc  sentez- 
lenmi^  video  vekimierini 
kar^ila^nrmakb  yaptliyor. 
Kargila^tirmaciku  aym  za- 
manda  yerin  tepki  kuvvcti, 
ugu§  zamanu  hiz  ve  adim 
uzmilugu  gibi  biyomeka- 
nik  verilertni,  simulasyo- 
nun  insan  hareketlerlne  ne 
kadar  benzedigini  olgmek 
igin  kullaniliyor 
Aja^nrmacilar  kontrol  sis- 
temleri  uzerine  fikirlerini 
ve  bilgilerini  geli^tirdikge, 
bu  teknolojiyle,  bir  90k 
dnemb  bilimsel  ve  mii- 
hendislik  sorusuna  cevap 
verebileeekler.  Fizik  teda- 
vide,  bazi  sakatllanmalarm  neden  ol- 
dugu  yiiriiyiig  bozukluklan  konusunda 
yararlamlabilecek*  Bisikiet  casarimei- 
lan,  prorotipe  gerek  kalmadan  bit  bini- 
cinin  yeni  bistkletlerin  ne  kadar  ve- 
rimli  bir§eki1de  surGlebilecegini  belir- 
Icycbilcccklcn  Dah$  antrendrleri  de* 
bit  sporcunun  yeni  bir  manevravi  uy- 
gulayabilecek  kadar  guglii  olup  olma- 
vacagim  bneeden  bdecek*  Her  ne  ka¬ 
dar  konrrol  sisccmlerinin  rasaraiu  zor 
isc  de,  teknotojinin  guglii  bilimsel  te- 
mcli  onu,  bu  ve  diger  bilimsel  uygula- 
malar  igin  potansiycl  olarak  uygun  ha¬ 
le  getiriyor, 

Hud/mji,  J  K,  ■‘Am.muutm  Hiimin  Muiiun* 
Sanm/k  Mm 

Qeviri:  Alkim  Ozaygcn 


Jimnastikginin  yere  inmesiyle  minderde  oiu$an  deformasyon 
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Sir  dunya  markasi 


•  * 

Sahra’dan  Ulkemize 
Gelen  Tozlar 


Bir  yil  once,  Haziran  1997  sayi- 
mizda,  okuyuculanmiza  Prof. Dr.  Ge¬ 
nial  Say  dam’ in  gelistirdigi  bir  ikiirn 
teorisini  “Sahra  Tozlan  ve  Alg  Patfa- 
malarr  bagligiyfa  sunmu$tuk. 

Ru  teoridc,  Sahra  Qbtif  nde  mete- 
orolojik  ko^uUar  ncdeniyle,  bebrli  db- 
nemlerde  atmosfere  kalkan  tozun 
uzun  bir  minima  girdigi,  bu  tozun 
iyindc  +3  degerli  demir  iyonlannin 
bulundugu  vurgulanmaktadir.  Aynea 
ta§mim  suresinee  tozun  giindiiz  vakti 
bulut  iycrisinde  oilman  bir  dizi  reaksi- 
yon  sonucu  yararh  dermr  ha  line  dbnii- 
$erck,  yagmurla  yeryiiziine  indigi  ilc- 
ri  sunildyor.  CemaJ  Say  dam 'a  gore, 
tozun  indigi  alia  ortam  eger  denizse 
vc  toz  giindiiz  vakti  vagina  birlikte 
bu  ortama  inmi§se  (ki  bu  durunida 
demir  +2  degerliklidir),  o  ortamda  alg 
patlamalan  olarak  nitelendirilcn  ve 
ozcHikle  EmiUanUi  huxleyi  adi  veri- 
len  birkisel  plankton  a§in  yogalmak- 
tadir.  “CemiJiania  teorisi”  olarak  ad- 
land  mlan  bu  mekanizma,  sera  gazlan- 
nin  artmasi  nedeniylc  yerkiirenin 
geytni§  jeolojik  ddncmlcrdc  ofdugu 
gibi  kendisini  sogutmak  amaeiylayer- 
den  daha  fazla  toz  kaldirmasiyla  Lia§- 
layan  bir  dizi  olaya  dayanmak tadir. 
Dr.  Saydam  bu  teoriden  yola  yikarak, 
“madem  ki  giindiiz  vakti  +2  degerli 
demir,  deniz  iizerinde  alg  patlamasi 
yapivor,  bulut  iyerisinde  de  su  bulun- 
dugunu  gore,  aym  ko^ullar  yaranlarak 
bulutta  da  alg  patlamasi  yapilabilir” 
diyor,  bu  yolla  normal  yagi$in  4-5  kati 
fazla  yagmur  yagdirmanm  oiasi  oldu- 
gunu  belirterek,  tanmsal  alanda  bu* 
nun  nasi!  bir  verim  arti^i  saglayabilc- 
cegini  dii$Unmemizi  oneriyor,  Dr. 
Saydam'in,  yalnizea  bu  konuya  degil, 
biryok  soruna  yiiziim  getirecegine 
inandigi  teorisi  §imdilerde  yine  gun- 
deme  gcldi.  4-5  May  is  tarihleri  arasm- 
da  Istanbul'a  yagan  tozlu  yagmuru, 
Istanbullular  *4ba§irru2dan  a^agiya  ya- 
mur  yagdi*  ^eklinde  yommladilar; 
bazi  yetkili  agizlarsa  bu  yag^i  “ yer - 


den  kalkan  toz,  toprak  ve  kirlilik”  ola¬ 
rak  ayikladilar.  Ru  olayi  El-Nino’ya 
da  baglayaniar  da  oldu.  Aslinda  hu 
tozlu  vagmiirlar  valnizca  bclircilcn  ra- 
rihlerde  degil,  bahar  ay lan  boyunea 
yurdun  degi^ik  yerlerindc,  ham  Ku- 
zev  Kibris  Turk  Cumhuriyeti'nde  de 
ya^anmi^ti. 

Konu  iizerinde  ODTl  f-Erdemli 
Deniz  Bilimleri  Enstitiisu  ve  TUBl- 
TAK  BlLTEN  Uzaktan  Algilama  ve 
Cografi  Bilgi  Sisccmleri  Merkezi'nde 
gafagmalanm  siirdrlrcn  Dr.  Saydam, 
butiin  bu  ayiklamalan  vetersiz  bulup, 
kendi  one  surdiigu  teoriden  yolayika- 
rak  birtakim  ayiklamalarda  bulundu. 
Dr  Say  dam  "a  gore,  giinltik  ya$anmm- 
zi  erkileyen  bu  bnemli  olayi  daha  dik- 
katli  degerlcndirmek  ve  bzellikle  de 
olayi  hire  bit  ya§ayan  ins  an  l  am  daha 
ciddi  bilgi ler  vermek  gerekiyor,  Or- 
negin,  yollardaki  her  tiirlu  kazanin 
trafik  can  a  van  n  a  maJ  edildigi  bir  or¬ 
tamda,  koiaycdiga  kayilmamah,  bu 
tneteorolojik  olay  sonucu  yollann 
Sahra  kbkenli  killi  9amurla  kaplana- 
cagi,  bnnun  iyin  de  §ehir!erarasi  yob 
culuklarda  yolun  kaygania^ahilecegi 
suruciilere  dneeden,  giinlcri  de  belir- 
tilerck  bildirilmelidir.  Boy!ecc,  oiasi 
kazalarin  oniine  geyilebilir  de, 

Gunluk  ya^antimizt  bbylesinc  et- 
kilcycn  bu  o!ayi  daha  dikkatle  inede- 
mek  gerektigini  du^increk,  konuyla 
ilgili  giincel  olay  lari  Dr*  Genial  Say¬ 
dam  la  gdriigtflk*  Bunu  ayrmnlara  gir- 
meden  aktanyoruz. 

‘"Ozellikle  1997/98  yilinda  90k  da¬ 
ha  erkili  olacagmi  bildigimiz  ve  Ku- 
zey  Atlandk  Salmimi  Indeksinin  90k 
dii^uk  olmasina  bagh  olarak,  normal- 
den  yak  daha  fazla  nemli  ve  yagi^h  bir 
ki§  mevsimi  ya^adik.  Aslinda  bu  ya- 
gUfli  dbnem,  bizim  i9in  beklenen  bir 
otguydu.  Bahar  aylanyla  birlikte  Sah¬ 
ra  Qblu  iizcrtndc  ctkili  olmaya  ba§la- 
yan  alyak  basm9  mcrkezleri  kuzeyli 
soguk  hava  kutlelerini  Sahra  iizerine 
ta^tmaya  ba§bdi.  Qii I  iizerinde  biilu- 


nan  sicak  ve  kuru  havamn  etkisivle 
verden  kalkan  tozlar,  bu  alyak  basin- 
cin  hareketi  yoniindc  uzun  ta^mima 
girdi.  He  men  her  yil  beklendigi  gibi 
bu  yd  da  AnadoluVa  ula^ti  bu  tozlar. 
Herhangi  bir  blyiim  yapmi§  olmama- 
miza  kar§in,  bzellikle  bu  yil  9oldcn 
kalkan  tozlar m  a^iri  boyutlarda  olu^u, 
iilkcmizdeki  etkileri  nedeniylc  de 
dikkatleri  iizerine  yekti.  Ozellikle,  bu 
yd  tozdan  a^in  tilyiide  etkilenmi^  nlan 
Giiney  hblgelerimizden  gelen  izle- 
ni  m  ler  ve  uzun  ydlardan  bu  yana  ol- 
yiim  yapugimiz  Erdemli  Atmosfcrik 
tstasyonu'na  gbriilmedik  bir  hiyimde 
gelen  tozlara  bakarak  da  bu  benzer 
bir  tahminde  bulunmak  miimkundun 
^bvle  ki,  uzun  ydlann  blyiimlerine 
dayanarak  sub-sahe!  diye  ad  land  in  I  an 
Sahra  ^blu'niin  giiney  ve  kuzev  sinir- 
lanni  yeryeveleyen  bblgelcrde  yagi|- 
lardaki  1969  yihndan  bu  yana  izlenen 
azalma  nedeniylc  kuraklik  artmakta- 
dir.  Hatta  bu  yOzden  Sahra  iizerinde 
yer  alan  kimi  ulkelerde  kuraklik  hii- 
kiim  siirmekcedir*  Buna  bagh  olan  ay- 
liksa  tiim  dunya  kamuoyunun  bilgisi 
iyindedir.  Dolayisivla  Sahra'mn,  etra- 
fina  her  yd  artan  boyutlarda  toz  atma 
potansiyeli  vardir.  Basil  bir  yakla^im- 
la  bu  olgu  atmosferdeki  sera  gazlann- 
daki  arti$a  baglanabiiir,  Ancak,  hana 
gore,  bu  olaylann  tumii  sanki  yerkii- 
renin  global  isinmaya  kanji  aldigi  do- 
gal  bir  savunma  mekanizmasinin  ya- 
1i§masi  nedenine  baglanabiiir.  Ba^ka 
bir  device,  artan  sera  gazlari  nedeniy- 
le,  yerkiirenin  yerden  daha  fazla  toz 
kaldirarak  kendisini  sogutmasiyla 
ba§layan  bir  dizi  olaya  dayanmaktadir, 
Yckure,  soguma  iyin  daha  fazla 
bulut  olu$turma  gereksinimi  duy- 
maktadir.  Bulut  olu^turmanm  cn 
onemli  bgesiyse  siilfat  paryaciklandir; 
yani  bulutbrin,  yogalabiimeleri  iyin 
siilfat  paryaaklarma  gereksinimi  var- 
dir,  Bi linen  en  bol  siilfat  tlcposu  da 
okyanuslardir;  deniz  suyunun  kimva* 
sal  yapisi  iyerisinde  bol  miktarda  siil- 
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4-5  Mayss  1998  tarihinde  Sahra  tozlannm  Istanbul's  kadar  ta$tnimtm  gosteren  NMC-Eta  Coordinate  Dusrtan  altnan  toz  modeli.  Rank 
koyula^tikQa  toz  yo§unlu§u  artmaktadm 


fat  bulunmaktadir.  Dcmck  ki  herhan- 
gi  bir  $ckildc  dcniz  suyunu  bulut  19b 
no  katarsak  hulutun  olu§ma  gercksb 
njrnini  saglayabiliriz.  Bu,  karada  vap- 
ngi  yikimlar  netleniyle  zararli  olarak 
nice  lend  i  rip  “homim"  dive  ad  land]  r- 
digimiz  doga  olayina  bir  ba^ka  yakla* 
$undir.  Bu  mcceorolojik  olay,  tiimOy- 
1e  yeryekimine  ay  kin  goriinen  bir  ha* 
reketle  vc  olagamisrij  enerjiler  harca- 
mak  voluyla  denizlerden  tonlarca  su- 
yu  kaldirabilmektedir. 

Yanardag  gazlanyla  ve  aynca  en- 
dii  strive!  faaliyctler  sontieu  ortaya  91- 
kirn  sGlfiir  diuksit  gazlan  da  kolavlikla 
siilfaca  oksklendigmden  ikinci  bir, sul¬ 
fa  t  kavnagidir;  ancak  hir  zamanlnr  bo! 
bulunabilen  bu  kaynak  yanardag  et- 
kinliginin  bu  doriemdc  90k  az  olmasi 
ya  da  olmamasi,  fevresel  on  lender  ne- 
deniyle  SO.  emisyonundaki  azalma 
yilzilnden  giderek  azalmaktadir. 

Bulut  olu§umunda  en  on  cm  I  i  9c- 
kirdek  olan  siilfarm  bir  ba§ka  olu§u- 
mu  da*  Bilim  ve  Tc  kink' in  1997  Hazi- 
ran  savismda  agikladigimiz  gibi,  de¬ 
ni  zlerde  olu§an  ve  Emiliania  huxleyi 
olarak  ad  land  in  Ian  bir  alg'in  ortaya  91- 
kardigi  kimyasal  maddenin  atmosfer- 
de  siil  fata  oksidenmesi  yoluyla  sag- 
lanmaktadir  Bu  dolayli  yoiun  ba$lan- 
gici  toz,  bulut  vc  gtinc§  cncrjisinin 
deniz  Uzenndc  birlegmesiyle  olmak- 
tad  in  Sanki  doga,  bu  olasdigi  daha 
fazla  gervekle^tirebilmek  amaetyla  or- 
tama  daha  fazla  toz  atm  ay  a  ^al^makta 
ve  bu  ama^la  Sahra  uzerindeki  kurak- 
hgi  arttirmaktadir.  Sahra  bblgesinde 
verden  kalkan  cozlar*  atmosferik  ta§i- 
nimla  kuzeve  ta§inmakta  ve  dolavi- 
siyla  giiad Liz  vakri  giine^  i^igiyla  bu- 
!u$ma  olasiligi  artmaktadir.  Sahra  Qi> 
liTnde  bulunan  demir  minerallerin- 


den  Jepidokrositin  biinyesindeki  +3 
haldeki  demir  bulut  iyerisinde  +2  ha¬ 
le  indrrgcnmekte,  bu  haldeki  demirin 
denizlere  yagi^la  du^tiigu  bblgelerde 
alg  patlamulan  olmaktadir,  OzellikJe 
Emilia tti a  huxleyi  ohisumima  yol 
a<^an  bu  patlamalar  ortama  organik 
sill fii run  kavnagi  olan  DMS  (dimetib 
slilfid)  91  karma  kta  ve  atmosferde 
MSA  (metilsulfunikasit)  ara  fazindan 
sonra  bulut  iyin  tine  mb  olan  s  til  fat  9c- 
ki rdegi  n  i  ol  u$tu  rmaktad  1  r. 

16-17  Mart  1998  tarihlerinde  bzel- 
likle  Qukurova  bolgesiyle,  KKTCTde 
etkili  olan  tozlu  ha  van  in  Sahra  Qu¬ 
id' nden  kalkan  tozlar  yiiziinden  oldu- 
gu  bilinmektedir.  Verden  kalkan  toz 
topragin  atmosferde  bulunan  nem  ne- 
deniyle  yagmasi"  olarak  ad- 

Ian  din  I  an  ve  Istanbul1  u  4-5  May  is  ta¬ 
rihlerinde  etkileyen  ?am  u  r  da  k  i  I  - 
den  gortilebilecegi  gibi  yine  Sahra  ko- 
kenli  tozlardan  oImn§tur  Bu  tozlann, 
i^indc  bulundugumuz  mevsimdc  en 
ya§  ve  yc§il  ddnemini  gegirmekte 
olan  Anadolu  topragmdan  olmadigi 
bilinmektedir  Uydu  verileriyle  de  iz- 
Icnilen  bu  tozlart  sadece  bizlcri  rahat- 
siz  etmek,  camlarr  arabalan  kirlet- 
rnek  olaylan  digmda  dii^unmek  gere- 
kir.  Bunlann  yukanda  a^iklanan  bir 
dizi  olaym  ba^lamasi  i9in  ortama  ta- 
§indlglt  yaptigim  ara^tirmalar  sonueu 
ortaya  ^ikan  bir  ba^ka  ger^ektir.  Yo- 
gunlugu  nedenivle  yukanda  belirti- 
len  tarihlerdc  a^in  ^ekilde  hissedilen 
tozlar,  ki^  mevsiminde  dahi  iilkemizi 
etkilerm^  aneak  balkuruzea  pek  his¬ 
sed!  I  mem  i$ti  r.  C  )megi  n,  11-12  N  i  san 
1998  tarihinde  Ankara  Qzerinde  etkili 
olan  toz  kiitiesi  bu  olaydan  haberi  ol- 
mayan  ki^ileree  salt  kirlilik  olarak  ad- 
landmlmi§tir,  Ancak,  ODTtT  Erdem- 


li  Deniz  Bilimleri  EnstitUsu  Ogrctim 
tVesi  Prof. Dr.  Kmin  Ozsoy  tarafin- 
dan  hazirlanan  model  sonuylan  o  ta- 
rihte  uzerimizde  yogun  bir  toz  kiitie¬ 
si  old ugunu  ortaya  koymu^tur  Bu  gi¬ 
bi  tozlara  duyarli  ki^ilerce  ^e^itli  sag- 
bk  somnlannm  depre§mesiyle  aigila- 
nabilen  bu  tozlann  saglik  sorunlan  ile 
olan  ilgisi  de  uzun  zamandir  ilgilendi- 
gim  ayn  bir  kcuiudur.  Yine  ^u  ana  de¬ 
gin  elde  edilen  onveriler  toz  ra$mi- 
miyla  migren,  allerji  ve  tansiyon  oy- 
namalan  arasmda  mtitlak  bir  baglann 
oldugunu  kamtlamaktadin  aneak  bi- 
limsel  sonu^lara  ula^mak  19 in  konu- 
nun  daha  da  ayrmnli  olarak  irdelen- 
mesi  §artnr.  Onemli  olan,  saglik  so¬ 
rt!  nhmm  sadece  basing  degi^ikligine 
baglamamak  ve  arkasmda  yatan  toza 
ve  i^erdikleri  kullanilabilir  demire 
gore  yeniden  irdelemektir.  Yani  salt 
basing  degi^imi  genekle  goriilen  bu 
rahatsizliklartn  ayikianmasi  19!  n  veter- 
li  degildir  vc  tip  dunvasi  heniiz  bilin- 
meyen  bu  olguyu  ayrintdi  olarak  in- 
celemek  zorundadir 

Bu  tozlann  tanma  etkisini  de  in- 
cclcmcye  aldik.  Bu  ama^la  ba^latilan 
bir  dizi  ondcncy  sonunda  90k  olumlu 
sonu9lara  ulafildt,  Ornegin,  Anado- 
liTyu  etkileyen  ve  bol  demir  +2  I9e- 
ren  yagi^lar  nedcniyle,  bu  yib  tahil 
iiretimimizde  yen!  bir  rekor  elde  ede- 
cegimiz  tahmininde  bulunmak  bir 
kehanet  degildir.  Onemli  olan  bu  ola¬ 
ym  arkasindaki  anafikri  kapmaknr. 
Bu  ama^'la  yapilan  deneyler  surduriil- 
mektedir,  Kanimca  90k  yakinda  doga- 
mn  bu  sirrmin  da  anla§ilmast  yoniin- 
de  olumlu  baberleri  biiim  diinyasinda 
duymak  olanakli  olaeaktir.  Bol  tozlu 
giinler  dilegiyle— ^ 

GiU^CLn 


Lliairitn 
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Eger  alerjik  bir  hastaligtmz  varsa, 
soluk  almamz  tehlikede  demektir. 
Rurnunuz  aracihgiyla  akcigcrlcrinize 
ycktiginiz  havamn  iyinde  daima  toz 
paryactklan  vardir,  Bazilan  zchirlcyici, 
bazilan  mikroplu  ve  bazilan  da  zararsiz 
tozlar  lyimizde  alerjisi  olanlar  iyin  ha- 
va,  gizli  tehlikefcr  ta^ivan  bir  kan§im- 
dir:  Polcnlcr  (yiyekroziari),  mantar 
sporlari,  evcil  hayvanlarin  riiyleri  vc 
dbkuntiileri,  viriisler,  bakteriler,  sigara 
dumam,  dizel  motorlanndan  atilan  par- 
yaciklar  ve  digerleri.  Havadaki  tozlar  in 
boyutu  1-30  mikron  arasmdadir;  ha- 
cimleri  arastnda  10 000  kat  fark  olabiltc 
bir  dtgcr  device  90k  kiiyiik  vc  90k  bti- 
yiik  tozlar  bulunabilin 

Alerjiye  vol  ayan  maddeler  (alcrjen- 
Icr)  vucuda  yollardan  gircbilir;  Yi- 
yecek,  iyecek  ve  agizdan  alinan  ila^larla 
sindirim  sistemindcn;  derive  surulen 
maddelcrle  deriden  {kontakt  dermatic, 
temas  dermatiti)  ve  iia9  enjcksiyonlari 
va  da  boeek  sokmalanyla  damarlardan. 
Alerjimn  en  sik  gorulen  biyi mi  havada¬ 
ki  tozlara  bagh  olanidir.  Bu  nedenle  bu 
yazida  bunlar  incelcnecektir. 

Alerji  Tepkisine 
Dogru 

Solunum  sistemi  enfeksiyordari  sik 
oldugimdan,  bizi  grip,  tiibcrkubz  gibi 
mikroplu  hastaliklardan  koruyacak 
90k  etkili  bagifikhk  mekanizmalan 
olu§mu$tur*  Pakat  insanlann  dome  bi- 
rinde,  bu  zararsiz  tozlara  kar$i  ani  bir 
tepki  olu^ur:  Alerji  iyin  tipik  olan  bir 
ka§mtu  hinluli  solunum  ve  kan  hiicu- 
mu  (konjestivon). 

Tozlann  neden  oldugu  alerji,  go  rev  i 
havayl  filtre  etmek  olan  burunda  ba§lar. 
Havadaki  herhangi  bir  toz,  burnun  iyin- 
deki  boynuz  kemiklerinc  ve  yutagi  as- 
tarlayan  zara  (mukoza)  yapi^ir.  5-10  da- 
kika  sonra  bu  tozlar,  zann  iistundeki  ha- 
reketli  kirpikler  (cilia)  tarafindan  a^agi 
itilcrek  yutulur.  Bu  yolculuk  sirasinda 
tozlann  ytizeyinden  yikanan  proteinler, 
zardaki  “dendritik  hiicrelcr'c  geyer  ve 
buradan  da  lenf  bezlerine  gelir,  Bagi$ik- 
Lik  tepkderi  lenf  bczlcrinde  olur. 


AJerjik  ki^ilerde,  bu  alerjenlerin 
lenf  bezlerine  ula^masi,  dcrhal  IgE 
antikorlanmn  vapimim  bajlaur  tgE 
antikorlan  mast  hucrelerinden  hista- 
min  ve  diger  araci  maddelcrin  salgi- 
lanmasma  yol  ayar,  bdylecc  alerjik 
tepki  ba$lar.  Havada  bagi§iklik  yaniti- 
na  yol  ayan  iiy  tip  paryacik  bulunur: 
Mikroplar,  alerjenler  ve  azdincilar  (ir- 
ritantlar  veya  tahri§  ediciler)  (Tablo 
1).  Solukla  ah  nan  alcrjenlerin  ba^lica 
iiy  kaynagi  vardir: 

•Tozla$malarmi  riizgar  yoluyla 
vapan  bitkiler,  yok  sayida  polen  olu$- 
tururlar;  bunlar  havada  uyarlar 
Polen  ler  dogal  olarak  en  yok  ayik  ha¬ 
vada  bulunurlar:  fakat  ayik  pencere- 
lerdcn  veya  givsilerle  evlere  girebilir- 
ler.  Bbcckicrc  yapi^mi^  polenlcr  daba 
agir  olup  yapi$kandir  ve  daba  az  sayi- 
da  bulunurlar;  bunlar  alerjik  bclirrile- 
rin  ortaya  yikmasmda  yok  bnemli  bir 
rol  oynamazlar. 

*  Mantarlar  hem  hif  hem  de  yok 
sayida  spor  olujjtururlar,  Mantarlarm 
yogu  ev  di^inda,  bir  bdlumu  de  ev 
iyindc  (irer  Mantar  spurlannin  di§  du- 
van  geyirgen  degildir;  bu  nedenle 
polenlerden  farkli  olarak,  protcinlcri- 
nr  hizla  di^an  vermezler 

*  Evde  ya§ayan  bdcekler,  akarlar 
(yok  kiiyiik  b<jyutlu,  orijmeegi  andi- 
ran  hayvanlar)  ve  omurgalllar  (kedi, 


kopek  vb.)  protcince  zengin  dtikiin- 
ruler  birakirlar;  ev  tozlanmn  bir  bblu- 
mu  bunlardan  olu^ur. 

Havada  Uyan 
Polenler 

1873"de  Charles  B  lackey,  mevsi  ro¬ 
se!  alerjik  rinit'in  (saman  nczlesi)  ne- 
deninin  odarin  polenleri  oidugunu  ya- 
yimladi,  Otlann  veva  kanarya  otunun 
{Ambrosia  elatior)  polenleri nc  alerjisi 
olanlar,  bu  polenlerin  havadaki  mikta- 
rrnrn  arttigr  aylarda  hastalanirlar;  bu 
nedenle,  mevsimsel  alerjik  riniun  ne- 
deninin  bu  otlann  polenlcrinden  yikan 
protein  oldugu  kesindir,  Alerjik  rind 
bo  proteinlerin  toksik  etkisine  bagli 
olarak  ortayu  yikmayip,  onlara  kar^i 
olu^an  bir  bagigjkhk  yamttnm  sonucu- 
dur. 

Polenleri,  bir  ture  ait  bitkilerin 
ddllenmesini  saglar,  Dbllenme,  prote¬ 
inlerin  hizla  serbest  kalmasim  gerektir- 
diginden,  polen  tanecikleri  iizerinde 
kuyiik  delikler  vardir,  Polenlerin  aler¬ 
jik  rinlt  ve  konjnnktivit  (gozein  sert  ta- 
bakasim  dnen  zann  Utihabi)  yapmala- 
nmn  nedeni,  hem  belli  mevsimlerde 
havada  bol  bulunmalaru  hem  de  delik- 
lerinden  di§an  kotayca  protein  verme- 
leridir. 


TABLO  1  Solunumla  Ahnan  Parpaciklai 


Kaynak 

Bovut  fu.m) 

BaOisiklik  Yamti 

Bakteriler 

2-10 

Thl  lenfositleri  ve 

IgG  antikorlan 

Gey  tip  derl  testleii 

Virusler 

sO.1 

Afenenter 

Cicektozlan 

30-50 

Th2  lenfositleri,  IgG, 

IgA  ve  IgF  antikorlan 

An!  hipersensitivite 

Mantar  sporlan 

Asgergiltus 

1-3 

Alfernana 

10x14 

Evcil  hawanlann  dokuntulerl 

2-15 

Toz  akan  drski  Darcaciklan 

15-30 

Alrnan  bamambOce^i  dbkiintuleri 

Bill  nm  Ivor 

Azdincilar  ve  hava  kirliliOi 

Dlzel  vakrti  paryacikian 

2-10 

lltlhabi  artinr  ve 
iltihapli  akdgeder!  telikter 

Sigara  dumani 

$  1 

Endotoksin  iyenen  paryaciklar 

Billnmiyor 

Mantar  Sporlan  ve 
Hifleri 

M  annular*  ev  iginde  veya  di^inda* 
herhangi  1m  nemli  vilzey  uzerinde 
urcrler.  Man  can  n  bliyiik  bir  botumttnti 
olufturafi  hif  yumaklari,  nemli  maddc 
i]2erindc  ve  iginde  gogalarak  karhon- 
b  id  rat  ve  protcinleri  pargalayabiten  en- 
zimleri  yaparlar,  Bu  enzimler*  hiflcrle 
berabcr  havaya  kan^arak  alerjen  crkisi 
gbsterirlcr.  Maniarlar  aynea  gok  sayida 
spar  yaparlar,  kurakliga  dayanikh  olan 
bu  sporlar,  mantar!  n  kurak  mevsimde 
dc  sag  kalmasim  gamnti  ederler.  Spot- 
lar*  alerjen  olarak  polenlerden  gok  da- 
ha  a/,  ctkilidirler:  giinkii  sporlartn  igle- 
rindeki  DNAVr  koruyucu  kalin  bir  di^ 
kabuklan  vardif  ve  bu  kabuk  spomn 
igindeki  protcinleri  kolay  kolay  di§art 
buakmaz, 

Maruz  kalman  mantar  alerjen lerini 
dogru  olarak  blgmek  zordur.  Havadaki 
man  car  sporlanm  saymak  mantar  alerji- 
sini  aneak  dolavl  i  yoldan  ortava  koyan 
kuldi  ki  bazi  dnernli  mantar  tiirleri  igin 
bu  bile  olasi  degild  in  6megint  Pent  al¬ 
lium  mantarmin  sporlan  mikroskop  al- 
trnda  diger  sporiardan  ay  in  ediiemez; 
oysa  alerjenleri  farklidir*  Avne  a,  Asper¬ 
gillus  fumigates  sporlan  l  mikron  ga- 
pmdadir  ve  bun  lari  diger  tiirleri  n  spor- 
lanndan  ayrrt  etmek  zordur.  Buna  kar- 
5m,  AUemaria  sporlan  kendine  dzgii- 
dur:  bunlar  14x10  mikmn  boy  n  Harm  d  a 
olup  had  mien  Pen  in  Ilium  sporlanm  n 
500  katidir. 

Evcil  Hayvanlar 

1997Me  hir  Amerikah  oftalama  ola¬ 
rak  giiniin  23  saarini  kapali  yerlerde 
gegirmi$ti.  Ev  iginde  en  iyi  bi  linen 
alerjen  kavnagi  kedidir  {Fells  domesii- 
cus).  Insanlann  %  6 'si  kediye  alerjiktir. 
Kedinin  en  bnemli  alerjen i,  derideki 
yag  bczlerincc  salgilanan  ve  riiytere  de 
btdayan  hirproteindir.  Alerjen*  kedinin 
rukuriigOnde  de  vardir;  ama  bu  o  kadar 
bnemli  degild  ir. 

Kedinin  alcrjeni  kanepelerin  ve  ha¬ 
ll  larm  Ozerinde  birikir;  bu  filar  bu  aler¬ 
jen  igin  bir  depo  gbrevi  yaparlar.  “Aler¬ 
jen  deposu”  kavrarm  gok  bnemlidir; 
gunku  kedi  evden  uzakla§tinlsa  bile 
aleijeni  aylarca  bu  dcpolarda  kalin  Ay- 
nca  kedi  alerjcni  gok  kolaylikla  havaya 
kan^ir;  dekrrik  supiirgeleri*  vantilacbr- 
ler  ve  iklimlendirieilerin  yarattigi  hava 


Kanarya  otunun  potent 


Altemaria  mantarmin  sporlan 


akimu  harm  ev  igindeki  kuguk  hare- 
ketler  bu  alerjeni  havaya  kariftinr; 
alerjen  havada  saatlcrcc  asih  kalir  Ke- 
diyc  ale  rj  is  i  olan  bir  insan  kedi  I  i  bir 
eve  girinee*  birkag  dakika  iginde  bur- 
n und a  ve  akeigederinde  alerjik  tepki- 
ler  baglar  ve  bazen  bunlar  o  kadar  §id- 
dedi  ulur  ki  kiyi  o  evi  cerk  ccmek  zo- 
runda  kahr. 

Kedi  alerjen inden  kurtulmanin  yo- 
lu  kediyi  evden  uzakla^tirmak  ve  evi 
ba^tan  a§agi  gok  iyi  lemizlemektir  Ke¬ 
di  evde  kaiacaksa  hahlan  ortadan  kal* 
dirmak*  mobilyalann  iisrunu  gok  iyi 
temizlemek,  kediyi  haftada  bir  yika- 
mak  veya  silmek  ve  bzel  filtreli  biroda 
iklimlcndirieisi  (HEPA:  High  Effici¬ 
ency  Particulate*  YOksek  Etkili  Parga- 
ak  Tcmizleyici)  kullanmak  gerekir. 
Diger  evcil  hayvanlar  da  (brnegin  ko¬ 
pek,  kn$,  tav§an,  fare*  kobay  vb*)  aler¬ 
jen  kavnagi  nlabilir  ve  aym  koruyucu 
ybntemlerln  knllamlmasinr  gerektirir* 

Ev  Eklembacakhlan 

Bir  evin  iginde  farkli  birgok  omur- 
gasiz  hay  van  ya§ayabilir  ve  bunlarin 
gogu  alerjen  kaynagi  olabilir,  Astim 
gibi  alerjik  hastaliklarda  yalmz  iki 
grup  eklembacakh  bnemli  rol  ovnar 
Bunlar  ev  tozu  akarlan  ve  hamambb- 


Aspergillus  sporlan 


cekleridir.  Bunlarin  bnemli  olmalan- 
nin  nedeni,  gok  fazla  say  1  da  buluna- 
bilmeleridin  Bunun  sonucu  olarak 
proteinic ri  ev  tozu n da  birikir.  Diger 
alerjenlerde  oldugu  gibi*  alerjik  eckivi 
vapan*  hayvanlann  kendisi  olmayjp 
on  lard  an  kaynaklanan  ve  suda  gozii- 
nebilen  proteinler  igeren  pargaci  k  la¬ 
ri  n  havaya  kan§masidir, 

Toz  akarlan*  1967Me  HollandaMa 
Voorhorst  ve  arkada^lan  tarafindan  ev 
tozu  alerjisinin  en  bnemli  bgeleri  olarak 
ilan  edildi.  Bu  ara^nrmacjlar  gbsterdiler 
ki,  ev  tozu  akarlan*  bzellikle  steak  ve 
nemli  evlerde,  insan  dcrisinden  dokii* 
len  pargaciklan  viyerek  gok  fazla  gaga- 
lahilirler;  yalniz  §ilteler  ve  yastiklarda 
degil,  halilarda,  koltuk  ve  kanepelerde, 
hatta  giysilerde  ve  perdelerde  bol  mik- 
tarda  bulunabilirler.  Akarlarm  gogalma- 
lari  igin  en  uygun  ko§ullar,  mancarlann- 
kine  benzer:  Sicak  vc  nemli  ortam. 

Evlerde  bulunan  akarlar  Derma- 
tophugoides  (Latinee  deri  yiven  de- 
mektir)  cinsindendir.  Bagltca  iki  tiirleri 
vardin  pteronysslnus  (Latincc  tuy  se¬ 
ven  anlamina  gelir)  ve  farinae  (Latinee 
un  demektir).  Akarlar  sekiz  bacakh* 
kbr  ve  yakla^ik  300  mikrori  (ugte  bir 
mm)  uzunlugundadir.  Ayaklanndaki 
yapi^kan  vasnklar  savesinde  liflerc  ve 
diger  maddelere  yapi^abilirler.  Bu  ne- 


trull  I^IH 
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denle  clckcrik  siipiirgesi  haldardan 
akarlarm  dokiin  tide  rim  temizleyebilir- 
se  de  canli  akar  sayismi  azakamaz. 

Toz  akarlan  suyu  yalmzca  atmos- 
ferden  alabilirler.  Bu  nedcnle  oiilan 
nem  orunmdaki  inig  ^ikiglardan  koru- 
yaeak  bir  yuvaya  gcrcksinimlcri  vardm 
Kcdi  alerjeni  igin  dcpo  gSrevi  yapan 
her  yer,  akarlara  vuva  olabilir,  Toz  akar- 
lan  alerjenlerinin  gogie  akar  la  rm  digki- 
Sinda  bu  In  nan  sindirim  cnzimleridir* 
Akarlarm  digki  pargaciklan,  dagilmala- 
nni  onleycn  kitin  bir  zarla  ^evrilidir. 

Ev  tozu  akarlannm  alerjenleri,  ya- 
tak  yapma  veya  elektrik  supurgesiylc 
temizlcmc  strastnda  havaya  kangir.  Bu 
nedcnle  toz  akarJanna  alerjik  olanlar, 
bir  eve  girdiklerindc.  depolarda  90k  sa- 
yida  akar  olmasma  ragmen,  he  men  alen 
ji  belircilcri  gbstermezler.  Ama  uyur- 
ken,  kanepede  otururken,  evde  temiz- 
lik  yapdirken  veya  ev  iginde  fazla  hare* 
kc  till  ik  olursa  toz  aka  dan  mn  alerjenle- 
rinc  maruz  kalirlar;  by  si  rad  a  alerjik  ri¬ 
nk  vc/vcya  asnm  belirtlleri  ortaya  vikur. 

Aim  an  hamambocegi  (Blatella  ger¬ 
man  im)  diinyadaki  en  eski  ve  farkli  or- 
tamlara  kendini  crc  iyi  uyduran  tiirler- 
den  biridir,  Hamamboceklerinin  ev 
tozlannda  biriken  sindirim  enzimleri 
ve  tiikuruk  protcinleri  alerjen  etkisi 
gbsterir.  £ogalmalanm  sicaklik,  nem 
ve  vemek  kirtntilari  htzlandtnr.  Akar- 
lardan  far  kb  olarak  damlayan  bir  mus- 
lukcan  veya  buzdolabmin  so  kabmdan 
su  i^ebi  brier.  Bu  nedenlc  pek  90k  ycr- 
de  vil  boyu  gogalabilirler, 

Hamambbcekleri  en  fazla  mutfak- 
larda  bulunmakla  birlikte  bikun  evi 
dolagirlar;  alerjenlcri  evin  her  tarafmda 
bulunur  Televizyon  seyrederken  bir 
geyler  yenen  her  odada,  yatak  odalari 
dahik  hamambbcekleri  iireyebilir.  Ha* 
maniboeegi  alerjen  I  eri  de  akarjaruiki 
gibi  evde  cemizlik  ve  hareket  sirasmda 
havaya  kangmaktadm 


Toz  akarit  Derma  tophagoides  pteronyssinus 


Qevredeki  Alerjenler 

Alerjenler  birbirine  benzemez. 
Arabnnda  gu  ycmlerden  farklar  vardm 
Ev  iginde  veya  digindu  (a^ik  havada) 
olmak,  havaya  kan$ma  bigimleri,  pm- 
teinlerinin  mikrarlan  ve  bu  proteinic- 
rin  burun,  akeiger  ve  gbz  mukozala* 
rin  da  gb/iinnie  hizlan.  (^evredeki 
alerjenlere  bagh  dbrt  buyuk  has  tali  k, 
mevsimsel  alerjik  rinit  (saman  nezlc* 
si),  yd  boyu  (perennial)  alerjik  rinit, 
atopik  dermatic  ve  asnmdir. 

Mevsimsel  alerjik  rinit  belli  bir 
bblgedeki  polen  dagthmina  sikt  sikiya 
baglidir.  Qrnegin,  ABD'nin  New  Eng* 
land  bblgesinde  ve  tskandinav  iilkele- 
rinde,  alerjik  rinit  ilkbahar  baglannda 
gbrultir;  nedeni  hug  agacunn  polcnle- 
ridir.  Kuzey  van ku renin  diman  kugak- 
lannda  mayistan  ha/.irana  kadar  orlarin 
potenlcri  ml  oynar.  Kuzey  Amerika’da 
agustos  ortalanndan  eyliil  sonlanna 
kadar  havada  kanarya  otunun  polen le- 
ri  bulunur.  Mevsimsel  alerjik  rinit  bu 

Oldurucu  Alerji 

Brr  an  sokmasi,  Yeni  bir  Hag.  Bir  lokma  bir 
?ey  yemek.  BulLin  bunlar  anafllaksl  diy©  bili- 
nen  ve  oldurucu  olabiieur  vucut  gaptnda  bir 
alerjiye  neden  olabilir.  Zincirleme  ba^ikJik 
tepkimeterl  aonucu  kan  basinci  dii$er.  neJes 
darliQi  olur;  deride  ka^intiJi  kabartilar  (lirtiker) 
bellrir;  kann  .agrisi,  buianlr  kusma  ve  biling 
kaybi  gOrulur 

Acil  servisJere  ba$vuran  anafllaksl  olguta- 
rtnin  goQu  besinlere  baglidir.  Qocukjann  %  3- 

ve  erf^klnlerin  %  l1!  ge^ltlJ  besinlere  aler- 
jlktlr.  Bu  besinden  aldiklari  tek  bir  lokma  bile 
anafilaksi  yapabilir  ABD’de  her  yil  100*150 
ki$i  besin  aieqigine  baQIi  anafiiaksiden  oh 
mektecflr  En  sik  mstlanan  nedanlor  findik. 
fistik,  eeviz,  badem,  bakliyat  grubuT  sut,  yu* 
murta  ve  karldesllr.  Hastalar  alerfik  olduklan 
besin leri  asle  yememelidir  Anafilakside  epi- 
nefrln  (adrenalin)  enjekte  edifmesi  hayat  kur- 
iancidir.  Hasta  bu  iQneyi  en|ektdrle  baraber 
yaninda  la^imali  ve  kendi  kendtne,  deh  attina 
veya  kasa  eniekte  edebllrnefidir 


Toz  akarmin  ayak  yastigt 


aybrda  en  §iddetlidir;  mevsim  son  a  er- 
dikeen  birkag  giin  veya  hafta  stmra  bii* 
tun  belirtiler  knybulur. 

Okul  voeuklarinda  en  sik  gorulen 
suregen  (kronik)  bastalik  asamdir. 
Ornegin,  Atlanta  veya  New  York 
okullarmda  ogrencilerin  %  I5'i  okul 
hem^iresine  ba§vurarak  okulda  aero¬ 
sol  tedavisi  gormeleri  gerektigini  bil- 
dirmekeedin  Bu  ^oeuklann  %  75 ’i  en 
az  bir  alerjene  alerjik  tin  Bunlar  ev  le¬ 
ri  nde  kcdi,  kopek  bulunan,  fazla  toz- 
Lli  evlerde  ya^ayan  veya  evlerini  ha- 
mambocegi  istila  etmij  (ocuklardm 
Kuru  iklimlcrde  toz  akarlan,  soguk 
iklimlerde  hamambbcekleri  nadirdir. 

Ev  igi  alerjenlcrinin  higbi ri  mev¬ 
simsel  degild  in  Bm  ncdcnlc  ascimt 
belli  bir  mevsime  ozgii  sayma  olanagi 
yoktur.  ^unu  da  belirtelim  ki  astumn 
ba^lamasi  iyan  ayni  alerjenlere  avlarea 
maruz  kalmak  gerckebilir.  Qocuklar 
evlerinden  veyao  bolgeden  uzakla^ti- 
rddiklarmda  akeigerlerin  norma le 
donmesi  de  hat'ialar,  hatta  aylar  abbi- 
1  in 

Son  30  yilda  asumin  ve  diger  alcr¬ 
jik  hastaliklann  arti^i,  hem  alerjenlere 
maruz  kah^in,  hem  de  alerjik  yanitin 
arti^ndandir.  Ban  iilkelerinde  oidugu 
gibi,  hayati  kapab  yerlerde  (evler,  bu* 
rolar  vbj  gegen  insanlarda  ev  igi  aler- 
jenleri  ulerjinin  ba^  nedenidir.  Evle* 
rin  tasamm,  db^enmesi  ve  temizlen* 
mesindeki  degig  me  lerT  polen  miktari- 
m  etkileyen  yeni  tanm  teknikleri  ve 
diger  ycnilikler,  soltidugumuz  yaban- 
ci  protein  leri  n  niceligini  ve  niteligini 
degigtirmig  olabilir.  Geligmig  uikeler- 
de  alcrjik  hasta! iklara  sik  rastbnmasi, 
bu  ulkelerin  yagam  bigimini  gbsteri- 
yor  olabilir. 

[Ki cover,  Man 
k-eviri:  Sel^uk  Alsan 
Konu  Damfiiumn  Fuat  Kalyoncu 

fit'  T*p  tak  G6£Si  tiatfahkh tn  Anaktim  Bait*  Efip 
ha  Aittji  HtUMitktert  Cntmt 
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Alerji  Sozliigii 

Amerikan  Alerji  ve  BaQiykhk  Akademisi'nin  1998  raporuna  dayanarak  “Alerji  ve 
Bagiykhk.  Saman  Nezlesi,  Havadaki  Tozlar,  Oldurucu  Alerji  ve  Astimm  ABC'si  yazilan- 
nt  iki  sayidir  yayimhyoruz  ve  Temmuz  sayismda  da  yayimlamaya  devam  edecegiz.  Bu 
yazilarda  gegen  terimlerin  anlayimasi  igin  a$a§idaki  alerji  sozlogQnu  sunuyoruz. 


Alerjik  kontakt  dermatit  Derry  e  degen  bir  rma- 
de  vey a  cisme  kargi  deride  aterjik  tepki  (kagin- 
tap  kizarma  vb.). 

Alerjik  tepki  Narniaide  zararsiz  oian  Qigektozlari, 
kuf  mantar  s  portae,  hayvan  tuyEeri,  ev  tozu 
aksrlan,  besinler  ve  ilagfara  tekrar  tekrar  ma- 
ru i  kalma  sonucu  olugan  alerjik  hastalik  tab- 
Eosu. 

Alerjik  deri  testleri  Bir  insamn  hangi  maddelere 
(aierjenlene)  aterjlk  oldt^unu  aniamak  igin  o 
maddeterden  den  igjne  0,1  cm*  (cc)  enjekte 
edltmesi  ve  kizarma  oiup  olmadigma  bakilma- 

51. 

Alerjen  Vucutta  bir  bagi^iklik  iepkisi  baglatan  ya- 
bara  madde  (gigektozu  vb.), 

Alerjik  rmit  Alerjik  nedenle  burun  ig  zanmn  (mu- 
koza)  lltihatu. 

Anafilaksi  Hastanm  daha  6nce  duyarlibk  kazandi 
Qi  bir  maddeye  tekrar  maruz  kalrnast  sonucu 
butun  vucutta  ortaya  gikan  alerjik  tepkller.  §ok 
(tansiyon  dugmesi,  so§uk  ve  tarii  den,  idrar 
azaligi).  kizarma  ve  kagmti,  hmltili  sdunum  ve 
nefes  darltgi.  Acil  tibbi  mudahale  gerekir. 

Anjio-odem  Alerji  sonucu  dennin  kagmtisiz 
mesi  ve  kizamiasi, 

Antihistaminik  ilaglar  Histamine  kargi  etki  yapa- 
rak  aierjiyi  tedavi  eden  ilaglar. 

Antijen  Vucuda  girEnce  batjisikiik  sistemini  uyara- 
rak  antikor  otu^turan  yabanci  madde  ve  mik- 
ropier, 

Antikor  Bir  antijen  veya  yabanci  proteini  etkisiz- 
Ee^tirmek  uzere  B  lenfosrilen  denen  akyuvar- 
iarca  yapilan  prateinler  immunoglobulin  de 
tig)  denir,  Be§  tip  tg  vardir.  IgG,  IgA,  IgM,  IgD, 
igE. 

Atopik  dermatit  Bazen  egzema  da  denilir.  El  sir- 
tmda,  diz  arkasmda,  dirsek  onunde  ve  kiiguk 
gocukiarda  yuzde  kizarma,  gigme,  ka^infi,  pul 
put  olup  dokiiime,  sulanma,  lezyonlar. 


Bir  suf  gocuSunun  yuzunde  atopik  dermatit 


B  hucreleri  B  lenfosfiteri  de  denir.  Kemik  illginde 
olu^an  antikor  yapici  akyuvartar. 

Bazoftl  Mast  hucresme  benzeyen,  aterjide  rol  oy- 
nayan  kan  akyuvar  hucreleri. 


Beta  agonist  ilaglar  Beta  sempatik  sinirler  gibi, 
bron$  geni^Jetici  vb.  etkisi  oian  ilaglar. 

Bronkospazm  Bron§  ve  bron§guklan  saran  duz 
(Istem  di^i  gali$an)  kaslann  kasrlmasi  sonucu 
bu  hava  yollannm  gegici  daralmasi. 

Bron$  Trakea  denilen  ana  hava  borusunun  dal- 
lan. 

Bron^it  Oksuruk  ve  balgama  yd  agan  bran?  Hi- 
habi, 

Deri  testi  Deri  ozel  bir  i^neyie  haftfge  ddinir  ve  bu- 
raya  bir  damia  alerjen  konularak  olu^an  reak- 
siyon  gozlemr, 

Egzema  Deride  ka$jntiP  kizarma,  puiianma.  sizin- 
tj  ve  kabuklanma  yapan  alerjik  iltibap, 

Eozinofil  Bagi^iklik  yanitlannda  onemli  rol  oyna- 
yan  akyuvar  turn.  Astirnda  ve  dfQer  alerjik  re- 
aksiyonlarda  artar. 


Ei  strtlarmda  ekzerna 


Epinefrin  Adrenalin  de  denir.  Bobrekustii  bezle- 
nnde  yapiiir,  Sentetik  sekli  ilag  darak  anafilak- 
8t  ve  astimda  kullantlir, 

Hayvan  ddkurrtuleri  Hayvanlardan  ddkulen  kii- 
guk  cterl  pullan,  Ajerjinin  onemil  nedenlerin- 
dendir 

Hipersensitivite  Bir  insamn  daha  once  kar$»la§tf 
gi  bir  antijenle  yeniden  kargita^nca  ortaya 
gikan  bagi$iklik  tepkisi  ve  buna  bagii  doku  ha- 
rablyeti. 

Hucresel  bag^tklik  T  hucreleriyle  ilgili  baQt^dik. 

Immun  sistem  BaQi^iklik  sisteml.  Vucudu  zarar- 
Ji  mikrapiardan  (bakteri,  virus,  mantar)  ve  ya¬ 
banci  proteinlerden  koruyan  hucreler  ve  pro- 
teinlerin  tumu. 

Immunoglobulin  E  (IgE)  Normalde  InsanEarda 
gok  az  miktarlarda  bulunan  bir  antikor,  Klasik 
aiegik  tepkilerden  sorumlu  tdt  antikor. 

Intrercsefc  astim  Higbir  di§  nedene  bagh  olmadan 
her  yagta  gbrulebilen  astim. 

Kontakt  dermatit  Bazi  maddeierletemas  sonucu 
oh_i$an  alerjik  deri  iltihabi,  Dokunulan  ?ey  sa- 
bun,  deterjan,  kozmetikier,  giysiler,  ilaglar, 
meslekte  kullamlan  maddeler,  metal  ler  vb.  da- 
bilir. 

Kortikosteroid  ilaglar  Adrenal  bezlerinin  yaptigi 
dogal  kortikosterdd  hormonlara  benzer  sen¬ 
tetik,  iltihap  kar^iti  (anti-enflamatuar)  naglar. 
Prednisone,  dexamethasone,  betamethaso¬ 
ne,  triamcinolone  vb. 


Lenfositler  Bagi^iklik  sisteminin  an  onemli  akyu- 
varian. 

Mast  hucreleri  Butun  vucutta,  fakat  en  gok  bag 
dokuda  bulunan  yeriegik  akyuvarfar.  IgE  ve 
antijen  elkisryle  histamin  ve  aienjry©  yol  agan 
diger  maddeleri  yapartar, 

Mediyator  BaQigiklik  sisteminin  gegitli  bolumlenni 
etkinle?tiren  veya  yontendiren  maddeler, 

Nebulizator  Astimda  iEaci  gok  kugOk  su  damia- 
cikiari  (aerosoi  veya  sis)  ^ekllnde  akcigeriere 
puskurten  cihaz.  Inhaler,  atomizor  ve  puiveri- 
zator  vb,  adlanyla  da  aniiir, 

Parasempatik  sinir  sistem  i  Kollneijik  sistem  de 
denir.  Istem  dt$i  Eg  organ  sinirlerimiz,  hareket 
ve  duyu  sinirlennden  ayn  bir  sinir  sistemi  olu§- 
turur.  Vejetatif  sinirler  de  denen  bu  sinirler  go- 
ze,  tukuruk  bezierine,  bronglara,  mide  ve  ba- 
girsaklara,  mesaneye,  penise,  damariara  vb. 
giderler.  Birbirine  kar^rt  etki  yapan  iki  bbliime 
aynltriar:  Sempatik  ve  parasempatik  sinir  sis¬ 
tem  I  eri,  Ornegin,  sempatik  beta  sinirieri 
bron?lan  agar,  parasempatik  sinirlerse  daral- 
tir;  sempatik  sistem  kalbi  hrztandinr,  para- 
sempalik  yavaglatir  vb,  Sempatik  sistem  de 
Iki  bdlbme  ayrilir;  Alfa  ve  beta.  Alfa  sinirlen  gH 
bi  etki  yapan  IJaglara  alfa  agonist,  beta  gibi 
olanlara  beta  agonist,  parasempatik  etki  ya¬ 
pan  lara  kollnerjik  denir,  Bunlarm  kar^it  etki  ya- 
panlarma  aEfa  veya  beta  bloker  ve  antikolEner- 
jfk  denmektedir,  Sempatik  sEniriere  adrenerjik 
de  denir. 

Rhinitis  medicamentosa  Burun  agici  damia  ve 
spreylerin  veya  bagka  burun  ilagiannm 
gere^inden  uzun  ve  luzumsuzca  kuilanilmasi 
sonucu  olugan,  ilaca  bagli  burun  ig  zan  iltiha- 
bi. 

Rinit  Burun  ig  zan  ( nazal  mukoza)  iltihabi  So^uk 
aiginligi  (nezle)  veya  alerji  sonucu  olabiltr. 

Saman  nezlesi  Bkz.  Alerjik  rinit. 

Sensitizasyon  Duyarlila^timia,  Alerjiye  yol  agan 
bir  yabanci  maddeyle  kar$ilagnna. 

Sinus  yuz  kemikEerinin  (aim,  Ost  gene,  kaibur  ve 
sfenoid)  igindeki  bo?luklar.  Igleri  hava  yoElanm 
db^eyen  zarla  db§enmi§tir.  Hepsi  burun  bog- 
luguna  agilir. 

Slnuzit  Bakteri  ve  viruslerin  smiislerin  ig  zannda 
yaptiQi  iltihap 

Sitokinler  Ba§i$Fklik  hucreierince  salgilanan  pro- 
teinler, 

Spor  Kuf  mantariannm,  bazi  baktenleria  amipte- 
rin  vb.  yaptiQi,  dig  etkenler©  dayamkEi,  kalm 
kabukiu  hQcreler, 

T  hucreleri  I  lenfositlerl  de  denir.  Timijs  bezmde 
yaptEirlar  ve  hucresel  ba^igikJikta  dnemEi  rol 
oynarlar. 


YQze  surulen  bir  frag  sabununa  ba0h 
kontakt  dermatit 


riaxiran  I  *m 
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Siniizit 


ABD'de  35  milyondan 
fazla  siniizitli  vardir.  Bu 
hastalar  burun  nkamkli* 
gi,  ba§  agnsi,  geniz  akm- 
usi,  Oksiiruk  ve  yorgum 
Lukian  yakinirlar  Tantm  olarak  sinii- 
zit,  burun  etrafi  kemik  bo^luklannin 
(paranazal  sinusler)  iltihabidit.  Dort 
yifc  kemik  duvarli  bo§luk  sagh  sollu 
olarak  buruna  ayihr,  En  buyiiklcri  list 
yene  (maksilla)  siniisleridir;  bunlar 
yanaklann  alundadiL  Kalbur  kemik 
(etmoid)  siniisleru  burunla  gdzler 
arasmda  sagh  sollu  dbrt  veya  daha 
fazla  bo^luktur.  Alin  kemigi  (frontal) 
siniisleri  almda  ka^Iann  iistiindedin 
Kamasi  kemik  (sfenoid)  siniisleri 
gozlerin  arkasmda,  kafarnn  derinle- 
rindcdir.  Biitun  bu  sinuslcr,  “ostia"’ 
denilen  deliklerle  buruna  ayihriar,  bu 
ddiklerin  yapi,  bir  saman  yopiinun 
yapmdan  daha  kuyiikriin  Bu  kiiyiicuk 
delikler  burun  iy  zarmin  §i§mesiyle 
veya  kovu  sumuklc  kolayea  trkarur; 
bakteriler,  siniisleri  dogeyen  islak  vc 
steak  zarda  kolayea  yoga  hr,  Sonuy: 
Kisa  siiren  (akut)  sinuzit. 

Johnny  sonhaharda  oku/iar  aftf 
dtktan  bir  hafta  sonra  bir  soguk  al- 
gtnhgt  gefirdi.  Evde  an  ties i  mra fin- 
dan  burun  aftct  iiaftarta  tedavi  ediiip 
so  nun  da  okuluna  dbndH.  Fa  hit  bh 
surtigu  gegmedi  ve  hatta  arm .  Dbrt 
hafta  sonra  Johnny  bzellikle  gece  ar - 
tan  bksuriigU  nedeniyle  fornk  hast  ti¬ 
lth  lan  uzmamna  gbtiiruldU,  Mu  aye- 
nede  gentzde,  burnun  ark  asm  dan 
a§agt  yufaga  ah  an  ye  ft!  renk/i  a  km  ft 
go  fit  Idil ♦  Do k tor  sinuzit  fejhisi  hoy - 
du,  Of  gUnluk  bir  tedaviden  sonra 
Johnny  lyikfti. 


Sinuzit  belirtileri  (Tablo  1)  nezle 
veya  alerjik  rinir  (saman  nezlesi)  be- 
lirrilerine  benzer;  aslmda  sinuzit  sik 
olarak  bu  iki  hastalikcan  sonra  gbrii- 
lur.  Soguk  alginhgi  5-7  giin  surer. 
Eger  soguk  alginhgi  belirtileri  10-14 
giinden  fazla  siirerse,  siniizit  olasiligi 
fazladir  Qocuklar  soguk  algmliklan- 
inn  %  HEunda  siniizit  olurlar,  Qocuk- 
larin  yoga,  yilda  ortalama  6  kez  soguk 
alginhgi  geyirdiginden,  soguk  algmli- 
gi  belirtileri  geymeyen  yoeuklann  yo- 
gunda  siniizit  var  demekrir.  Biryok 
yocuk  hastaltklari  uzmamnm  dikkatc 
almadigi  bir  konu,  silt  yocukhnnda 
bile  si  nils  bogluklannm  bulundugu 
vc  iltihaphmabilecegidir.  Tam  bir 
alerji  veya  kulak^bogaz-burun  uzma- 
nma  bagvurana  kadar  gecikir. 

Tam  geeikmesi  erigkinlerde  de 
goriilur.  200  kronik  siniizitli  hastada 
yapilan  bir  inceleme,  gu  gagdacak  so¬ 
il  ucu  goscerdi:  Siniizit  ortalama  14 
yildir  vardi  ve  hastalann  yogu  hiybir 
tedavi  gormemigti.  Doktor,  tarn  ko- 
vabilmek  iyin  burun  belirtileri  yapan 
diger  hastahklan  da  diigunmek  zo- 
rundadir  {Tablo  2)* 

Doktor  burnun  tiyte  birini  otos- 
kop,  arka  iiyce  ikisini  rinoskop  adi 
verilen  optik  cihazla  inuayene  edc- 
rek  ye$il  akmu  arar  ve  sinuslerin  bu¬ 
rn  na  ayildigi  delikleri  (ostia)  gorme- 
ye  yahgir;  deliklerin  yapisal  kusurlan 
sinuzice  egtlim  yaratniaktadir.  Eski- 
den  sinuzit  tamsi  iyin  sinus  rdntgcn- 
leri  kullamliyordu;  bunlann  yogu 
kez  vetersiz  sonny  verdigi  anlagtl- 
nngtir.  Gunumiizde  tedavive  yanit 
vermeyen  olgularda,  siniisicr  B/E 
(bilgisayarLi  tomografi)  ilc  cam  bir  in* 


Gozgukurtan  ve  sinusler 


cclemeden  geyirilmektedir.  Akut  si- 
nuzitlerin  %  80"  i  tedaviylc  iyilegir; 
bu  hastalann  %  20 "sine,  iyilegmedik- 
leri  iyin  B/E  yapilmaktadir,  Gencl- 
likle  10-14  giin  boy  tinea  bir  antibi- 
yotik  verilir.  Ayrtca  burun  ayici 
spreyier,  tirnegin  oksimeiadin  3-7 
giin,  giinde  iki  kerc,  her  keresindc 
1-2  piiskurtme  ya  da  burun  ayici  pso- 
doefedrin  tablet  10-14  giin,  siireyle 
verilir  Ancihistaminiklcr  mukozalan 
kuruttugundan  verilmcmclidir.  Has- 
ta  her  giin  8  bard  a  k  sivi  (su  vb.)  iy- 
melidir  ve  bumutui  tuzlu  suvla  yika- 
malidir  (Table  3), 

Burun  iyindeki  gigmeyi  azaharak 
sinuslerin  iyini  bogaltmak  iyin  sikhk- 
la  buruna  kortikostcroid  aerosolleri 
(Beconase,  Nasalidc,  Rhinocort,  Eli- 
xonase)  piiskurtuliln 

29  yaftnda  bir  kadtn  hasta  olan 
Susan,  tekrarlayifi  su  regen  ( kronik ) 
sinuzit  ve  hr  on  fit  §i  kayelferiyh  dok- 
fora  bafvuruyor.  Her  iki  hastahk  fo- 
t  uklugu  nda  n  beri  va  rdt  r.  B  u  rn  u  nda  n 
sUreklt  ye  ft  l  renk/i  ah  nit  ge/iyor  ve 
bksurUnce  de  balgam  f thirty  or,  Stk 
stk  baft  agrtyorve  zihnini  foparlaya- 
mtyor,  Bu  yaktnmalart  giderek  artt- 
yor .  Hastaya  sakkarin  testi  yapthyor: 
Burmina  smt  sakkarin  damlatthyor 
ve  onun  actmst  tathhgtm  duyma  za- 


TABLO  1  Sinuzit  Beiirtileii 


Akut  sinuzit 

♦Soguk  alginhgi  beiirtl- 
lerlnin  uzamasi 
f>7gun) 

•StireWS  burun  tikarnk- 
iigi 

*  CksurOk 

*  Ateg 

*  Ba?  aQnsi 

*  YQz  a§nst 
Kronik  sinQzlt 

*  Burundan  veya  bu¬ 
run  arkasmdan 


yegli  akinti  getigi  (>8 
hafta] 

*  Oksurtik 

*  Koku  ve  tat  hissinm 
kaybt 

*  Bo§az  agnsi 

*  Kinklik 

*  Ateg 

»  Bag  aQnsi 

*  YQz  agnsi  ve/veya 
baatng  hissa 

■  Soiugun  kfiia  kok- 
masi 


Tablo  2-  Burunda  Beiirti  Veren  Hastaltklar 
•Enfeksiyonlar  uyaranlaila  burun  tahngi) 

Aspirins  tahammuisQzJuk 


Soguk  aiginliklari 
SinQzrt. 

•Alefjik  rinit  (saman 
nezlesi) 

Mevsimsei  (gicektozlarma 
baeii) 

Yil  boyu  (toz  akamri 
hayvan 

dbkuntuleii,  hamannbO- 
cekleri,  kuf  mantarfan) 

•Alerjik  olmayan  rinit 

vazomotor  rinit  (gevrasei 


(aspirin  ve/veya  di§er  a§ri 
keslci  ilaglart  alinca  artan 
astHTi,  slnCklt  ve  bunjp 
poliplerl) 

AJarjik  otmayan  eozinofillk 
rinit  (NARES) 
♦Medikamentbz  rim 
Burun  damla  va  apreyle- 
rinln  agin  kuHaniiigi  sonu- 
eti  burun  ig  zannda  ilti- 
hap 


Beta  bicker  grubu  llayiar- 
la  tedavi  (hipertansiyon. 
tftreme.  migran.  glokom 
vt>.  tedavasl) 

Dogum  kontral  haplan 
Tar^lyon  dOgurOcu  itagiar 
•Iktncil  rinitier 
Gebelik 

Tinoidin  az  ^aligmasi 
Buain  orta  bOtrnesinin 
gfirpFkJigi 

Baden>clk  buyumesi  ve 
burun  etl  (adenoid!) 

•Rinft  yapia  anatomik 


Ukan  malar 

Yabanci  clstm  (leblebl, 
boneuk  vb.) 

Burun  polipleri 
Burun  orta  beimesmin 
garp^kligi 

Bademdk  bQyOmesi  va 
burun  eli  (adenoid) 

•Tumodar 

•Bumndan  beyin-omu- 
rtlik  sivismm  akigi  (kafa 
tabam  krnklan) 

•Atroflk  rintt  (zann  gok 
incelmesi) 
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Table  3-  Bunin  Ytkama 

Hasta  bururda  ve  sinGsterde  brikmi?  ifrazan  (veya 
akintiyij  gunde  IW  kere,  sabati  vo  ak^am  bumunu  yi- 
kayarak  temiztefnsltd^  Yikaniadan  once  burun  de- 
likterine  burun  a^ia  spreyinden  1-2  kgre  sikmaltdir, 
Yifcama  ydnteml  ^dytedkr 

1-  Tuzki  su  today  in  240  cc  bir  bardakian  blraz  fazta 
itik  musluk  suyu  bgin©  yanm  pay  to®  tuz  (terdhen 
fyoteuz  tuz)  ve  bir  tutam  kartxm  (NaBOGsj  atin. 

2-  Kulak  yikamakta  kuHaniian  DftyUk  enfeftttire  tuzlu 
suytfl  dddurun;  lavaboya  dogru  Sue  egilin  va  once 
bir,  sem  diger  burun  dslkjlne  enjektouin  ucunu  so 
karak  Dutiin  sivryi  buruna  bo^altm;  stviyi  temizleyin 
ve  tekrar  verin,  butun  burun  akmtifan  temizjenem; 
kadar  buna  devam  ecSn, 

3-  Sir  diger  sepenek  fudur  "yu*  saunas’  cito  veya 
"soguk  bdiar"  (aslcnda  bulut  veya  sis]  yapan  bir  d- 
haz  kuHanarak  bir  *buhar*  padin  yarain  vb  ipinde  1 6 
dakjka  Kahn.  Bunun  yerine  uzun  surer*  steak  bir  du$ 
da  alabilirsiniz. 


Alin 

$inwiu 


Buruna  a$tlan  dort  sinusun  (kemik  bo$lugu)  onden  ve  yandan  gorunu$u 


mam  olfUlifyor.  Norm  aide  bu  zaman 
S-fZ  da kikadtr,  Susan  bu  tadt  Atf  ala- 
mtyor.  Durum  u  ktitilfeytyor  ve  a  me- 
fiyat  of  tty  or.  Bit  run  dokmtt  efektron 
mikroskopu  afttnda  i ncefendigi tide 
mukoza  kirpikimnin  (dim}  a  norma! 
o  Id ugu  gtiriUuyo  r.  Ki rp  i kter%  so  lu  - 
num  yoltanni  astarfayan  hue  re  lean 
yiizeyindeki  ktfsi  uzantilardtr;  bun- 
far  dafgafauarak  so  fun  urn  yoflart  saf 
gtfannt  yutaga  getirir  ve  hurada  yu- 
tufmalanm  saglar  {biz  bunun  farktna 
varmaytz).  Susan  da  hit  ere  kirpi  fie¬ 
ri  tide  harektt  bozukfugu  (si Iyer  dis- 
kinezi)  vardt.  Sin  Its  ve  brony  safgt  fa¬ 
rt  kirpikferle  supurufemiyor ,  iferde 
kahyordu ,  Kirpikferdeki  bu  ft  a  re  kef 
kaybt  sinuzit,  brony  it  ve  brony  geniy- 
femesine  {  bronyektazi)  yol  afar.  Su¬ 
san  ’da  bun  farm  Aepsi  vardt ,  Ameli- 
y  at  tan  4  ytf  sonra  dura  mu  fen  a  degii- 
di;  fakat  bald  s U regen  siniizit  ve 
b  ratty  i  tin  tekrar  lam  as  t  n  /  bnfemek 
if  in  tedavi  garityordu. 

Sit  regen  veya  tekrarlsym  sinuziti 
o  fan  far  -iki  veya  da  ft  a  fazla  ytf  da,  at 
az  iki  . ('ere  antibiyotik  gerektiren  si* 
niiztt  gefi re nfer-  bunun  afttnda  bir 
bayka  hastahk  yattp  yatmadtgt  aft- 
stndan  imelenmefidir  (Tabio  4). 

Kronik  siniizitin  en  sik  rastlanan 
netleni  alerjik  rinittir.  Kronik  siniizit 
otanlarm  Z/3'ufide  alcrjik  rinit  vardir 

Tabio  4-  Siniizit  Yaptct  Hastahkiar 

*  Alsrjik  rtnJt  ve  aJerjik  oimayan  n'nit 

*  Asplrtne  ve  dl§er  steroid  olmeyan  iillbap 
kargrta  llaglara  duyarlik 

*  Sinus  agizlaaTwn  tikanmasi 

*  AIDS 

*  Burun  orta  bblmesanm  parpJkligi 

*  Rninitis  medicamentosa 

*  Sistik  flbroz  hasta]>gi 

*  Kokain  aJipkanligi 

*  Antikor  ©ksikligi 

*  Ender  rastlanan  diger  hastaliMar 

*  Hucre  kjrplkjerinin  anormafiig] 

[sJlyer  disklnezi) 


Kistik  fibruz,  salgilun  kayula$tiran 
ve  bu  nedcnle  iltihaplara  yol  ayan  bir 
hastaltkcin  terdc  kloriir  am§i  arana- 
rak  varligi  ^bsteriiebilir,  Kanda  anci* 
korlar  arantnah  ve  diizeyleri  duguk 
bulu num  bir  seri  test  vapilarak  has- 
canm  han^i  antikorlari  yapamadigi 
saptanmali  ve  gerekirse  eksik  anti- 
kor  turik  yerine  konmahiiir, 

Kronik  sintizkin  tedavisi  akut  si- 
nuzjt  ^ibidir;  ^u  tarkla  ki  antibiyotik- 
ler  daha  uzun  sure  (3-6  hafta)  verilir 
ve  yakin malar  olmasa  bile  hastamn 
burnunu  tuzlu  suyki  dilzenli  vika- 
masi  ve  barnuna  kortikostcroidli 
sprev  piiskurtmesi  gerekir,  Bu 
s  prey  ler,  nadir  olmakla  birlikte,  bu- 
run  tirta  bolmesinin  delinmcsine  yol 
a^abilir;  bu  nedenle  hasta  ilaei  orta 
bdlmeye  degiL  goze  dogru  piiskiirt- 
melidir  (Tabio  5). 

Hasta  bu  tedavi lerle  iyile^mezse 
-veva  tekrarlama  olursa-  bir^irk  ba?- 
ka  se^enek  vardir.  Ameliyat  aneak  6 
ay  ivinde  hu  tedaviyle  iyile^meyen 
hasta lara  uygulaum  Bugun  uygu la- 
nan  ameliyat  “fonksiyoncl  endosko- 
pi k  s intis  amelivan,rdir:  Imrundan 
girilerek  biropuk  sistemle  dogrudan 
goru^  altmda  list  ^ene  ve  kalbur  ke¬ 
mik  siniislerinin  buruna  a^ilan  de- 
likleri  geni^letiiir,  Amdiyattan  once 
ve  sonra,  hasta  yogun  bir  biyimde 

Tabio  5-  Kronik  Siniizit  Tedavisi 

1-  Yelorli  sui  GGnde  6-8  bardak  su  igJImeNdir 

2.  Antibiyotik  ler  Hastamn  lyite$mesinden  sonra- 
ki  8.  gune  kadar  (ganeillkle  21  gun  veya  daha 
lazta)  ahnmalfdir, 

3.  Uzun  etklll  burun  agici  sproyler:  Gunde  iki 
kero  7-1-4  gun. 

4.  Bumn  Iginl  yikama:  Gunde  ltd  kare  bGytik 
enjektbr  kuHanarak  bumun  kjrn  tu£lu  soy  la  yt- 
kanaoak. 

5.  Buruna  kortiko steroid  aerosol  puskurtmek- 

2-4  hafta,  gunde  ikJ  sprey  (spreyi  burun  orta 
bdimeslne  dogru  degH,  gdztere  do§ru  pus- 
kurtOn). 


burnu  %  0,9  tuzlu  suyla  yikama  ve 
buruna  kortikosteroid  piiskiirtme  te- 
davisi  uygular.  Bu,  ameliyattan  sonra 
enfeksiyonu  ve  tekran  onlemek 
i^indir 

Astim  ve  sinuzit  el  cle  giden  iki 
hastahk  tin  Asnmhlann  %  75’inde  si- 
ntizit  ve  siniizitliletui  %  15’inde  as¬ 
tim  vardir  (bu  sonuncu  yiizde,  nor- 
mallerde  %  5’dir),  Astimhlar  sinuzit 
olunca  astimlan  agirla§ir;  siniizit  te¬ 
davi  edilincc  astim  hafifler,  Sinuzit 
ameliyati  da  astimi  hafifletmektcdir. 

Acaba  neden  astim  ve  siniizit  bu 
kadar  sik  beraber  ortaya  yikar? 
olasihk  vardir: 

1-  Sin iisle rden  gelen  mikroplu 
akin t ilar  a§agi  inerek  bronjit  yap- 
makta,  bron^it  ise  astimi  agirla^nr- 
maktadir. 

2-  Burun,  yucak  ve  hava  yollari 
avm  sistemin  paryalart  oldugundan 
birinin  hastaligi  digerini  de  etkiler. 

3-  Sintis-burun-bron§  redeksi 
olabiltr.  Astim  bron$larda  ve  bron^- 
^uklarda  ^i^me,  iltihap  ve  agin  uyari- 
lahilme  yapinca,  solunum  sisteminin 
kalan  boiumii  de^i^cr,  iltihaplanir  ve 
a§in  uyanlabilir  hal  ahr.  Boylece  as- 
timlilarda  sinQzir,  siniizitlilerde  as¬ 
tim  daha  siktir. 

Bugiin  bzellikle  u^uncii  varsayim 
(refleks  vatsayimi)  kabul  edilmekte- 
dir.  Fakat  hig  ku^kusuz  diger  varsa- 
yimlar  da  kontrol  edilecektir.  Bu  iki 
hastaligin  neden  bu  kadar  sik  bir  ara- 
da  bulundugunu  kesin  olarak  anla- 
yabiiirsck  ikisini  de  daha  iyi  tedavi 
edebilecegiz  ve  belki  de  tatnamen 
yok  edebilecegiz, 

Dbcovct,  Mjut 
feviri;  Sdguk  Alsan 

Konu  Diinj^mani;  Fuat  Kalyontu 

Di(  f)r ,  Hr  Tip  Fai  (Ufgtii  Hwtahklart  Attabiitm  bult, 
\jttjt  tf&siiihkkm  0\ niim 


Hiiitun  IWR 
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Insanligm  Ortak  Dili 

Gulmek 

Gulmeyi  seviyoruz;  gulumsuyoruz,  kikirdiyor,  smtiyoruz, 
yeri  gelince  de  kahkaha  atiyoruz.  Espriler,  fikralar,  mizah 
yazilan  yagantimizda  dzel  bir  yer  tutuyor.  Insan  olugumu- 
zun  en  temel  dzelliklerinden  biridir  gulmek.  Bu  yetimizi  kul- 
lanmak  hogumuza  gidiyor.  Peki  gulme  nedir?  Hig  dugun- 
duk  mu  bu  sorunun  uzerlnde?  Insan  niye  ve  ne  zaman  gu- 
ler?  Neden  kimi  insanlar  bir  olay  ya  da  duruma  gok  gu- 
ler  de  kimiieri  kuguk  bir  tebessumle  yetinir? 


GULMEK  duvgusu  in¬ 
san  kudar  eskidir.  Bir 
Afrika  sovleiicesine  go¬ 
re  Tanri  dunvayi  giile- 
rek  yaratmi§ttn  “Tann 
giiler  gCilmez  yedi  ilah  dogdu  ve  diin- 
yayi  ydnetrk  kahkahalarla  giiluncc 
*§ik  belirdi;  ikinci  gulii§unde  su  oldu 
ve  gulQ^iiniin  yedinci  gun unde  ru  In 
oldu..."  Kimbiiir  belki  de  bu  yuzden 
insanligm  ortak  dilidir  gulme.  ingiliz. 
Aim  an,  Turk,  hangi  ulusun  iiyesi 
olursa  olstin  gulcn  insanlar  ortak  bir 
dili  konu^urlar.  Rununla  birltktc  tek 
tek  tneelcndigindc  hi^bir  gUlti§iin 
birbirine  tarn  otarak  benzemedigi  go- 
rulur,  Insan  kahkasinm  melodisi  ve 
ritmi  parmak  izleri  kadar  farkbdir.  Er- 
kek  ve  kadin  guideline  bakalim.  Bir 
crkek  guldugunde  diyafram  saniyede 
urtalama  280,  bir  kadm  gfildUgiinde 
ise  500  kere  utregir*  Bize  £ok  komik 
gelen  bir  olay  da  solugumuz  agzimiz- 
dan  yikarken  ve  oyle  hizli  titre§ir  ki 
bir  opera  sanatyasi  bile  o  en  list  seve¬ 
re  ula^amaz. 

Kahkahalarla  gulerken  insanin 
diyaframi  ziplar,  kalp  ati§lan  hizla- 
mr,  gnz  bebekleri  biiyiir,  parmak  uq- 
lari  nemlemr.  Bacak  kastan,  ba- 
zen  de  idrar  kesesi  kaslan  gev§er 
ve  nefesimiz  riikcnineeye  degin 
giileriz.  Bir  sonraki  “ha  ha  ha" 

19m  derin  bir  nefes  almamiz  ge- 
rekir. 

Giilmcmizin  ne  kadar  sesli 
ve  giicltt  olacagi  ise  ki^ilik  yapi- 
miza  gore  dcgi$ir.  Bir  insan  ya- 
pdan  bir  espriyi  qok  komik 


bulabilir:  am  a  vine  de  gosterecegi 
repki  dudak  kenarlarim  hafifife  yuka- 
n  kaldirmaktan  dee  ye  gitmeyebilk 
Boyle  bir  insana  eski  gaglarda  Hipok- 
rat  dgrerisi  dogrukusunda,  viicut  sivi- 
lanndan  en  onemlilerinden  bin  olan 
“mizahMin  eksikligi  cants  1  konabilirdb 
Yiizyilimizda,  insan  duygulanna 
ve  onlara  ili^kin  olay  la  ra  deginen  bin- 
lerce  kitap  ve  makalc  yayinilamni§tir, 
Ancak,  bunlarm  yogu  korku  ve  endi- 
§cyle  ilgiii  olmu§tur.  Giilmeye  yone- 
lik  kuramlar  siirekli  olarak  gcycrliligb 
ni  korumaz,  ^tinku  insanlann  miza- 
hanlayi$lari  hep  aym  kalmaz  degi^ir. 
Bu  baglamda  vcterli  bir  gulme  kura- 
mindan  yoksunuz.  Buradaki  temel 
guy'Hik,  qok  degi^ik  dururolarda  giib 
diigumuzden,  buriin  giilme  d  u  rum  la¬ 


ri  m  kapsayacak  cek  bir  tamma  varma- 
nm  zorlugudur.  Bir  insan  ^e^itli  ne¬ 
den  Jerdcn  dolayi  giilcbiJk  Muz  ka- 
buguna  basip  du$en  hirini  gdrclugun- 
dc,  bir  fikra  dinlediginde,  piyangodan 
para  (ikttgmda  giiler  Sinirli  oldu  gun- 
da,  nazik  olmak  istediginde,  gidikla- 
ninea  hatta  ltinaparkca  galaksiyc  hinip 
iyi  kt>rku  doldugunda  bile  gtiler. 
euklarsa  her  zaman  yeti^kinlerden  da- 
ha  fazla  giilerlcr  Incelemeler  goster- 
mi^tir  ki  ^ocuklann  en  eglenceli  bul- 
duklan  §ey,  ba^kalanmn  aa  yekmele- 
ritlir,  bunlara  giilerler.  ^oeuklarm 
kendilcrinkine  benzemeyen  gele- 
neklere,  elbise  biyamlenne  ve  benze- 
ri  §eylere  ho^gbrtiHi  ulabilmeleri  iyin 
degi^ik  insan  gruplanyla  kar^da^mala- 
n  gerekir.  Ba^kalannin  aeilanna  kar^i 
duvarli  olniavi  bgrenmeleri  zamam  ve 
ahlaksal  egirimi  gerekririr;  byle  ki  on- 
larm  acilanyla  eglenmek  yerine  Qzti- 
lup  ilgilenebilsinler. 

Bergson  a  gore  cumuyle  insana  6z- 
gii  olanm  di$mda  komik  yoktur.  Bir 
goriiniim  gilzel,  zarif,  anlamsiz  ya 
da  firkin  olabilir  ama  hiybir  za¬ 
man  guliinv  olamaz.  Herhangi  bir 
hayvana  gulliyorsak  egen  onda 
bir  insan  davrani;i  ya  da  insana 
bzgu  bir  yiiz  anlatimi  buldugu- 
muz  i^in  giileriz. 

Gulme  Qzerine  temel  bir  kuram 
ortaya  konamasa  da,  insanin  guldUgu 
durtimlar  simflandinlabilir.  Gulii^u- 
miiz  mizahi  bir  durumda  ortaya 
kabileccgi  gibi,  fizikscl  ya  da 
psikolojik  diirtulerin  ctkisiyle  dc 
ortaya  ^ikar. 
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Hi  lint  ve  IVkmk 


Mizahi  Olmayan 
Giilme  Durumlan 

-  Gtdikhma 

-  Gee  yapma  (bcbeklerde) 

-  Havaya  atdip  minima  (bebek- 
lerde) 

-  Sihirbazlik  numarasi  izleme 

-  Tehlikeyle  kar§da§mamn  ar- 
dindan  kendini  yeniden  giiven 
iyinde  dtiyumsama 

-  Btr  bulmaca  ya  da  bir  sorunu 
ybzme 

-  Bir  spor  cikinligini  ya  da  bir  ovunu 
kazanma 

-  Yolda  eski  bir  d ostia  kar$ila$ma 

-  Piyangodan  para  yiktigmi  og- 
rcmnc 

-  Zcvkli  bir  i$e  giri$me 

-  Utany  duyma 

-  1  listen 

-  Azot  oksit  soluma 

Mizahi  Giilme 
Durumlan 

-  Fikra  dinleme 

-  Birisimn  bir  fikravi  mahvertiginin  av- 
nmina  varma 

-  Bir  fikravi  anlamayan  birine  giilme 

-  Birisini  garip  giysiler  iyinde  gdrme 

-  Bir  nmek  giyinmi^  eri$kin  ikizlere 
rastlama 

-  Birisinin  bir  bajkasmin  caklidim  yap- 
ngim  gtirme 

-  Sayma  sapan  bdburlenmelere  ya  da 
aba  red  i  Gy  kill  ere  kulak  misafiri  oinva 

■  Suncurlu  hakaretlere  kulak  misafiri 
olma 


-  Bir  yocugun  biiyiiklere  bzgii  bir  ifa- 
deyi  yerli  yerinde  kullandigmt  gdrme 
Gunumiizde  kimi  kuramalar  giil- 
niemn  duyguvla  bagda^madigi  konu- 
sun  da  diretirken,  kimileri  de  gijlmeyi 
bir  duygu  olarak  simflandirmi^tir.  Bir 
bakima  giilmenin  duvgu  degil,  bir 
davram$  biyimi  oldugunu  soylemek 
dogru  gibi  gorilnse  de,  giilmenin  esne- 
mek  ya  da  oksilnmek  gibi  yalmzea  fiz- 
yolojik  bakimdan  ayiklanaeak  bir  dav^ 
run  15  olmadigi  da  ayiktir. 

Giilme  siklikk  fizyolojik  rahuBiz- 
liklara  da  yol  ayabilir.  Soluk  alma  bir 
an  kcsilir,  kaslarda  guy  vittmi  goriilur; 
hacra  $idderli  gulmelerde  kas  denerimi 
bile  yiarilebiltr.  (Insanm  baeaklan 
bukulebilir,  elinde  olmadan 
idranm  kayirabilir  vs  j 
Giilme  uzerine  ye rle §17115 
yeterli  bir  kuram  voksa 
da  bazi  bneri  niteliginde 
kuram  I ar  orraya  kon- 
mu$tur. 


Ustiinluk 
Kurami 

En  eski  ve  en  yaygin  giilme 
kurami,  giilmenin  bir  ki§inin 
uiger  insanlar  uzerinde  ustiinluk 
duyguiannm  bir  ifadesi  uldugudur, 
Ustiinluk  kurami,  Platon’a  kadar 
geriye  gGciiriilebilir.  Platon' a  gore 
gill  me  ye  yol  ay  an  §ey  insana  bzgii 
^evtanlik  ve  hudalahktiL 
Platon  iyin  bir  ki$ivi  giiliiny 
kilan  sey  ornin  ken  din  i  bil- 
mezligidir,  Bizi  in  bu  tiir  in- 
sanlara  giilmcmiz  belli  bir 
kdtiilemeyi  iyerir  ve  kbtiile- 
mc  de  zararti  bir  §eydir.  [Ma¬ 
con  omi  "rub  aciai"  olarak  nice- 
lendirir.  Bunun  di§mda  gill  mode 
dikkatimiz  kusur  iizerinde 
odaklanmaktadir.  Platon  “Gul- 
meyj  lies  I  erne  me  I  iyiz”  den 
“Ola  ki  giildiigumuz  kusurlardan  bazi- 
lari  bize  de  bula^ahilir/’  yiddetli  gub 
melcrde  ussal  dcnctimimizi  vitiririz, 
bu  anlamiyla  insani  yanimiz  da  yitiril- 
mi§  olur.  Platon  edebiyarta  da  insamn 
gulcrkcn  bccimlcnmesini  zararli  bulur. 
“Savgidcger  insanlar  giilmenin  tutsagi 
olmu§  gibi  sunnlmamalilar...M  der  Ay- 
rica  Platon,  yurtta$larm  gcreksiz  vere 
giilmemelerini  gtivenee  altina  aimak 
iyin  kan  sansiire  ba§vurulmasi  gerekti- 
gini  one  siirer. 

Ariscoteles  de  gulmenin  aslinda 
alayin  bir  turn  oldugu  konusunda  aym 
gorii^ii  payla§ir.  Espri  bile  ona  gore  as- 
linda  adam  edilmi§  kustahliknn  Bu- 
nunla  birlikte  insanlar  kendilerine  gu- 
iQnmesinden  ho^ianmadiklan  iyin  giil- 
me,  haksizhk  ya  pan  lari  dogru  yol  a  so- 
kan  toplumsal  bir  diizenleyiei  olarak 
hizmet  verebilir.  Aneak  giilerken  a§a- 
gihk  olan  ^eye  ilgi  gosterdt^imiz  iyin, 
a^m  giilme  iyi  ya§amla  uyu^maz:  §aka- 
ci  cumni  insam  dnemli  ^eylere  kar§i 
gayn  ciddi  yapaeagindan  ki^inin  ka- 
rakterine  zararti  olabilir, 
Aristo,  mizahi  nitdi* 
gi  l>usbtJtiin  kma* 
nvaz,  Onun  bekle- 
digi  ilimldikur, 
Aneak  ynk  az  du~ 
rumlarda  itimJt 
olunur;  yogu 
insan  gere- 
ginden  fazla 
cjlcnmcktch 
zevk  aim  AristoVa  go- 


re  nukte.  alav  ermenin  bir  mriidiir,  Bu 
neden  I  e  yasa  kov  uvular  a  lay  etmenin 
\vd/.i  tiirlerini  vasakladiklan  gibi  ntik- 
tenin  de  bazi  tiirlerini  vasaklamalidir. 

Uyumsuzluk  Kurami 

Uyumsuzluk  kuramma  geldigimiz- 
de,  ilgimizin  yfihii  de^igir;  giifmenin 
duygusal  ya  da  duyumsal  yanmdan  bi- 
ligsd  ya  da  diigiinsel  yamna  yeviririz 
unu,  Eglence,  Qstiinluk  kurammda  bi- 
rincr!  de  recede  etkilidir.  Uyumsuzluk 
kurami  iyinse  umulmadlk,  mamiksiz 


ya  da  goyle  ya  da  bdyle  uygunsuz  olan 
birgeye  kargi  gdsteriien  zihiosd  tepki- 
dir  bu, 

Uyumsuzluk  kurami n in  ardmdaki 
temel  dugiinee  yok  genel  ve  oldukya- 
da  basirtir,  Ncsnelerlc  kujanlmig,  nes- 
nelerle  olayl&r  arasmda  bdirli  kahpla- 
nn  bubinmusmi  bekJedigimiz  dUzenli 
bir  diinyada  yagamakrayiz.  Bu  kalipla- 
ra  uymayan  herhangi  birgevle  kargilag- 
ugimizda  gulcriz, 

Aristoielcs  “ Retori k"  adli  escrindc 
dinleyidleri  arasmda  bdirli  bir  bek* 
lenti  yaratip  sonra  da  onlari  beklcnme- 
dik  bir  geyte  vurmanm  bir  konugmaei 
iyin  i>i  bir  gUldiirme  yulu  olduguna 
dikkai  yeker. 

Ore  van dan  bir  bagku  diigiinur  olan 
Janies  Beaten  gill  men  in  uyumsuzluga 
bir  tepki  oldugu  savina  bir  nokca  da  ha 
ekler.  Ona  gore  bir  kiginin  farkina  var- 
digj  her  uyumsuzluk  gill  me  ddrtilsunil 
baglannaz,  Beard  bu  kunuda  gdyle  den 
"Eger  bir  uyumsuzlugun  farkina  vanr- 
sam,  ancak  bu  uyumsuzluk  bir  gekilde 
heni  mhatsTZ  edcrse  bu  dtiruma  giil- 
mem.  Korku,  acima,  ahlaksaj  kaygilar- 
dan  dogan  hognutsuzluk.  bfke  ya  da 
nefret  uyumsuzluga  gill  me  egilimi 
kargismda  agir  basabilir. 


Bacaklar 
bQkQiQr, 
kaslan  kon- 
troi  etmek 
2orla$fn 


Parmaklar  bukufur, 
oynatihn 


Beyinde  aQntan 
dindiren  bir  madde 
olan  endorfin 
salgtfamr. 


Kaip  ati$lan 
hiziamr; 
akciQerden 
nefes 
bQ$ahmt 
oltir 


Yuz  kaslan  gerifir. 
akeigerden  gelen 
havayla  diyafram 
titre$ir,  guglu  bir 
u ha  ha  ha"  sesi 
duyulur. 


Gulerken  gozlerden 
haftf  bir  ya?  gelin 
bu  da  gozlerin 
parlamasma  neden 
otun 


Rahatlama  Kurami 

Usriinltik  kurami  gulmcylc  ilgili 
duygulur  uzerinde,  uyumsuzluk  kura¬ 
mi  da  gill  move  yol  ay  an  nesneler  ya 
da  dtigUncdcr  uzerinde  yogunlajir. 
Rahatlama  kuramiysa  bu  iki  kuram 
iyinde  90k  az  tartigilun  bir  soruyu  yo- 
neltir  kendisine:  "Gill me  neden  gir- 
digi  flziksd  bifimi  ahr  ve  bu  olgunun 
biyolojik  iglevi  nedir?*f 

Herbert  Spencer ’a  gore  giilme, 
duvgusal  enerjmin  si  rad  an  bogalma 
yontemlerinden  farklidir.  Gil  I  men  in 
ilk  evrelerinde  urcaya  yikan  kas  hare* 
ketleri,  bazi  bagka  duygulanimlarrn 
ilk  evrelerinde  ortava  yikan  kas  hare- 
ketlerinden  farklihklar  gbsterin  Yun> 
ruklarimizi  si  km  a  ya  da  ayagimtzj  ye- 
re  vurma,  sinirsd  enerjinin  gdsrerge- 
sidir:  eger  kizgmhgimiz  artarsa  bu  ha- 
reketler  fiziksel  saldinya  dtiniigebilit 
Am  a  gillmeyle  ortava  yikan  kas  hare- 
kerleri  bagka  bir  geye  dbniigmezler. 
Giilmek  bizi  rehlikeli  bir  durumdan 
k  ti  rra  rm  a  z ,  k  a  \  ga  y a  v a  d  a  bag  k  a  gey  1  e- 
re  neden  olmaz.  Gil  I  men  in  insam  bii 
gcylere  hazirlamak  yerine  bir  geyler- 
den  alikoyuyor  otmasi  geklindeki  ki- 
mt  kuramlar  bdyle  ortava  yikmigtm 
Spencer,  gill  men  int  o  sirada  yapilan 
bedcnsel  hareketlerin  hiybir  daya- 
naklan  olmadigi  iyin  yalntzea  sinirsel 
cnerjinin  bogaltdmasma  hizmer  etti- 
ginj  sdyler.  Spencer'a  gore  giilme  ile 
buhar  borulamtdaki  giivcnlik  tipasmi 
ayma  arasmda  bcnzerlikler  vardir. 
Giivcnlik  tipasmm  a^ilarak  buhann 
bogakilmasi  sirasinda  en  yilksck  ba- 
smy  tipamn  ayildigi  anda  bojaltyor  ve 
sonra  giderek  azaJtyorsa,  gill  men  in  de 
seyri  ben/.er  gekildcdir.  Once  gilyliJ 
bir  kahkaha  atdm  dalia  sonrasmdj  yu- 
mugak  kikird  a  malaria  ardindan  bagka 
kahkaha  gelmez, 

Giilme  olumhi  duygularla  artag 
bu  durum  olumsuz  duyguJarin  azaU 
masi  ya  da  basnrilmig  duvgularm  ayi- 
ga  9ikmasinm  sonucudur*  Zevk  aldi- 
gimiz  bir  oyuna  katddigimjzdu  ya  da 
sevdigimiz  birine  mstladigtmizda  da 
guleriz, 

Giilmek,  dogal  olmayan  yollardan 
da  ger^eklegtirilebilir.  Nitrik  oksit,  al- 
kol,  ya  da  marihuana  gibi  maddder 
kiginin  kendi  ve  yevresindekiler  hak- 
kindaki  algilamalarini  etkileyerek 
giilmesine  yol  ayariar  Bu  maddder 
gendlikle  bizim  yevremizi  gorme  bi- 
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yimimizi  dcgi§tirir,  ki§i  bu  maddeleri 
ahnca  iyinde  bulundugu  durumun  si- 
kmtilarmdan  kendini  soyutlar;  daha 
once  onemli  vc  aril  olan  §eyler  artik 
by  1c  degildir,  eger  gergin  vc  hcyccan- 
h  idivse  arnk  gergin  ve  heyecanli  da 
dcgildin  lasamn  kendisini  bdylc  bir* 
den  her $eye  bo$vermi|  hissetmesi  bi- 
lc  giil  men  in  ortaya  yikmasi  i^in  ye  ter* 
lidit 

Blit  On  kuramlarm  btesindc  giilmc 
eyleminin  akla  gerirdigi  ilk  ^cv  komik 
bir  durumdur.  Komik  olamn  tanimmj 
yapmak  ise  ortaya  bir  giilme  kurami 
acmak  kudar  zordur.  Insanlarm  komik 
buldugu  olaylar,  olgutar,  dururnlar  ve 
dii§uncdcr  tarihin  ye$itli  devrelerin- 
dc  aym  kulrurii  paylagsalar  bile  farkli- 
liklar  gbsterir.  Sbzgdimi  Ingilizlen  ya- 
tab  bifkay  yiizyil  once  bir  yemek  ye- 
mc  araa  olarak  ilk  kez  gbrdiiklerinde 
yok  komik  bulmu$lardi.  Biz  de  gey- 
mi§  ku^aklarm  clbisc  modellcrine  ve 
gdenckl  critic  baktigirmzda  onlan  ko¬ 
mik  bul up  eglencbihriz,  yunkti  onlar 
bizimkmden  yok  farkbdirtar. 

Bir  kiiltur  iyin  yalnizca  zaman 
iyinde  yqpthlik  gbstcrcn  belli  komik 
dururnlar  yok  tun  mizah  anlayi^lan 
zamanla  degi$ebilir.  Belli  bir  kiiltur* 
den  olan  yeti^kinlerin  helti  hir  do- 
nemde  komik  buldugu  gcyler  bile 
degi^ebilir.  Bir  insamn  cgitim  duzeyi, 
toplumsal  kemutnu,  meslek  vc  cinsi* 
yeti  onun  mizah  anlay^mda  degigik- 
Ilk  yaratabilir. 

Giilme  uyarani  degi^ik  biyimlerde 
uyumsuzluk  da  iyerir.  KargiUfilan 
uyumsuzlugun  en  basit  olam  ve  bizi 
en  yok  gold  Orem  bir  nesnedeki  ya  da 
bir  insandaki  bazi  bozuklukiarin  o 
nesneyi  ya  da  kigiyi  bekienmeyecek 
kadar  bayagdagttrmasidir.  tnsanlarda 
gillmemize  yol  ayan  hozukJuklar  nes- 
nelere  crania  savica  daha  fazladin 
Bunlan  Fiziksel  bozukluklur,  bilgisiz- 
lik  ya  da  aptalliklar ,  ahlaki  bozukluk- 
lar  vc  hazard  a  may  an  i^ler  olarak  savi- 
labilir.  GiinumOzde  cbrescl  duyarligi- 
mjz  bizlcri  bagkalannm  fiziksel  bo- 
zukluklara  gulmcktcn  alikoyabilir, 
ama  hunlara  sincmada,  tiyatroda,  yiz- 
gi  filmlcrdc  vc  $akalarda  hala  giileriz. 
§i$man  ya  da  yok  buylik  burunlu  biri 
bizi  guldurcbilecck  geyler  arasinda- 
dir.  Palyayolann  kiyafetlcrinc  haka- 
cak  olursak  bunlann  cumuylc  beden- 
scl  bozukluga  davandigim  gortiruz, 
Kipkirmizi  bir  hurun,  kocaman  vc  ka~ 


ba  ayakkabilar,  beceriksizce  davf&nij- 
lar  palyayonun  tcmel  ozellikleridin 

Ga  li  i  1 1  i  ge  y  a  cl  a  a  p  rail  iga  g  ii  1  m  e  m  i  z 
fiziksel  bozukluklara  gQlmemize  yok 
benzer  £ocukIann  yocuksuluguna 
giilcriz  yiinku  yocukluk  da  bir  ye§it 
cahilliktir  Koyun  delilerine  de  gend- 
likle  gtiiunur.  1'arih  boyunca  torescl 
bozukluklar  da  insani  giildiiren  de- 
mi  rba^  konulardan  biri  olmu^tur. 
Cimri,  yalanct,  sarho^  tembek  dedi- 
koducu,  iki  yilzlii  karaktcrlcr  hep  ko¬ 
mik  karakterlcr  olmugtur.  Molierean 
uCimriw  adh  oyunundaki  ‘i  larpagon11 
karakteri,  bizi  ajjiri  olyudc  cimri  olma- 
si  ozdligjnden  dolayi  gulduriir. 

Bizc  komik  gelen  |eyler  vazma  ve 
konu^ma  durumlarmda  da  ortava  yi- 
kabilir.  Sdyleyi^te,  imlada,  grametde 
biltnyli  ya  da  bilinysiz  yapilan  vanil¬ 
la  r  da  guluny  olabilir.  Sozgelimi  dil 
silrymeleri  ya  da  konu^urken  heceleri 
kan^tirmak  bunlardandir.  ^ogunlukla 
^ivelere  day  ah  fikralar  bunlardandir. 


Karadenizh,  dogulu,  Egcli  gibi  tiple- 
mcleri  ku  liana  n  komedycnler,  bu  ttir 
bir  mizah  yaparlar  Benzer  bir  uyum- 
suzluk,  ki^inin  konu^urken  tonlama, 
el-kol  hareketleri  ve  mimiklerivle  an- 
latmak  istedikleriyle  bunlann  anlam- 
sal  iyerigi  arasmda  vardrr.  Ciddi  bir 
konu^mayi  gayn  ciddi  bir  tonlamayla 
ya  da  gereginden  yok  daha  eiddi  ya- 
pan,  konu§maya  uygun  olmayan  el- 
kol  hareketi  yapanlara  gilleriz.  Igne- 
Icyici  konu^malar  da  genellikle  ko- 
miktir;  yiinku  ki^inin  soyledigini  kas- 
tetmedigini  biliriz. 

Insanlar  yalmzken  kendi  ba^larma 
gelen  garip  ^cylcrc  gillmezler.  Giil- 
menin  birlc5tirici  ctkisi,  iyinde  bu* 
lundugumuz  durumdan  bizi  uzakla^- 
tirmayi  ba^armasi  vc  bunun  verdigi 
zevkin  payk^ilmastyla  onaya  yikar. 
(iiilmcyi  bajkalanyla  payla^mak  dost- 
ya  ve  tophi m sal  bir  davram$ur.  Bu  du¬ 
rum  arkada§laniTuzJa  birlikte  olmak 
ve  onlan  mntlu  etmek  istegimizin  bir 
go$tcrgesidir.  Yabanci  biriyle  kar^ila^- 
ttgimizda  heyecanlaniyorsakt  bunun 
nedeni  bu  insamn  bize  nasi  I  davrana- 
eagini  bilemeyi^imizdir;  payla^tigimiz 
ilk  gulii^  onemli  olacakor.  yiinkti  ilk 
giilii^  o  ki^inin  bizi  kabul  edi^inin  bir 
gostergesidir 

Giilmc  ktmi  zaman  bula§ia  olabi¬ 
lir  Insanlarin  genellikle  tek  ba§larma 
degil  de  arkada^lariyla  birlikteyken 
guldiigti  bir  geryektir.  Ncden  guldii- 
gumiizii  bilmeden,  yevremizdekilerin 
glilii^lennc  katilm  kikirdamaya  ba^la- 
nz.  Bu  komik  olana  gulmcktcn  oteT 
kendimizi  iyi  ve  giivende  hisseeme- 
nin  getirdigi  bir  rahatlamadan  kay- 
naklanan  gulmedir,  Tersi  dururnlar  da 
gcyerlidir;  giilmenin  sagaluci  ygnlan 
oldugu  da  ortaya  yikmi^tir.  Morali 
diizgun,  ne^esi  verinde  hastalar,  diger 
hastalara  oranla  daha  yabuk  iyile§- 
mekredir. 

“Guldirgiin  zaman  diinya  da  se- 
ninle  birlikte  giiler."  der  bir  atasbzu- 
Toplumsalla^manin  en  iyi  yolknndan 
biridtr  glilmek.  Insanm  yevresine 
olumlu  mesajlar  gondermesinin  yam 
sira,  birey  olarak  kendi  ni  de  iyi  bisset- 
mesini  saglar. 


Go  khan  Tok 
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Dom^um,  19% 

Morrcal,  J.,  “filllmcyi  Ciddiyc  Aimak’1 .  Co:  K,  Ayscvcn. 
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Knirin 


Bald  an  Tatli  Balt  ad  an  Agir 


Ya$amimizm  ii^tc  birini  a v  kudu  gc- 
9iriyoruz.  Qok  gibi  gorunse  de  gcrckli 
bir  sii rtrdir  bu.  Norma)  bir  insanm  giin- 
luk  uyku  gereksinimi  6-9  saattin  Bu 
siirc  bireyin  ya§ma,  vapngi  i^e  gore  de* 
gi^iklik  gosterebilin  Sozgelimi  yeni 
dogmu$  bir  bebek  araliklarla  giindc  16 
saar  uyuyabilirken,  iki  vagina  geldigin- 
de  bu  siire  9-1 2  saute  iner.  Va^lilarda 
90Citklara  6zgd  uyku  citizen  i  yeniden 
ortaya  yukabilir;  bu  nedenle  yaglilar 
giindilz  sik  sik  kestirirler*  bu  yilzden 
de  geceleri  90k  az  uyurlar, 

Ya§amirrnzin  bnemli  olguianndan 
bind  ir  uyku;  nc  var  ki  modern  biyotoji- 
nin  deen  bilinmcyen  konularindandir, 
Uykuyu  duzenleyen  sinirsel  ve  salgisal 
erkenler  henuz  afiklikla  Ogrenilmi$ 
degildir.  Bugiin  i^in  uyku  hukkindu 
bildiklerimiz  90k  gene  I  noktalar  ol- 
maktan  oteye  ge9mez*  Bazi  sinirsel  ya- 
pilar*  ozellikie  beynin  tabanmda,  bey  in 
sapmdaki  noron  gruplari  uyku  nun  du- 
zenlenmesine  kacilirlar.  Noradrcnalin, 
asetiikolin  ve  GABA  iGammaamino- 
biitrik  Asit)  gibi  maddelen  karma^ik 
ctkilqpmler  sonucu  uykunun  gelt^ini 
ba^latmakta  ya  da  uykunun  farkli  tie- 
gi$kenlerini  ortaya  koymaktadir. 

Uyku,  organizma  i^in  yemck  yeme 
ya  da  sollik  alma  gibi  bir  zorunluluktur. 
lnsanlar  uzun  sure  uykusuz  birakildi- 
ginda  -ki  bu  tur  dcneyler  genellilde  3- 


4  giin  surebtlmektedir-  [stem  di$i  ola- 
rak  kisa  silreli  uyuyakalirlar  Uykusuz 
ge9en  zaman  uzadik^a  uyku  ataklan- 
mn  daha  sik  ve  daha  uzun  siirdi  oldu- 
gu  goriiliir,  Uykusuzluk  deneylerinde 
119  guniin  sonunda  ki^ide  511  belirtiler 
goriiliir:  Gerginlik,  sinirlibk,  zamam  bi- 
Icmemc,  hayal  gorme,  konu^ulanlan 
an  lay  a  mama  vl>+  Daha  sonrasinda  da 
ellerde  titreme,  viieutta  vanma  ve  agri- 
la  r,  gorme  bozukluklan  ortaya  gikar. 

Bugiinc  degin  insan  Qzerinde  yapi- 
labilen  en  uzun  sfireli  uykusuzluk  de- 
neyi  11  giin  boyunca  uyumayan  bir 
iiniversite  ogrenctsinin  uzerinde  yapd- 
rm§tir.  Denegin  ger9ek)c  ili§kisinin  bo- 
zuldugu  gbrnldukten  snnra  psikoza 
benzer  bir  durum  gnzlenmi^  bunun 
iizerine  iiykusuzliik  deneyi  sona  erdi- 
rilmi^rir.  Hayvanlar  iizerinde  vapdan 
denevlerse  tiirlere  gore  degi^en  surcJer 
sonunda  oliimle  som^lanmi^or 

Uyku,  kendine  ozgii  belirleyici 
ozellikleri  olan,  birbirine  bagli  ve  art 
arda  gelen  cvreler  bi9iminde  seyreder. 
Gcnelliklc  geee  boyunca  agir  uyku  ve 
REM  uykirsunun  ^e§it1i  cvreler i  birbi- 
rini  izleyerek  tekrarlanir.  Her  gevrim 
REM  cvresinin  sonuyla  bdirlenir  ve 
90  dakika  surer,  Agir  uyku,  bilim 
adamlanmn  gcnellikle  onarici  oiarak 
gordnkleri  bir  uyku  evresidir.  Ger^ek- 
ten  de  bu  uyku  suresince  ozellikie  3, 


ve  4.  evrclerde  onemli  divide  buy  time 
h  or  mono  salgilandigi  ortaya  yikmi^tir. 
Daha  90k  gecenin  ba§lannda  salgilamr 
bu  salgi;  24  saat  boyunca  salgilanan 
mtktann  yakla^ik  %  75 ’ini  olujtumn 
Buyumc  hormonu,  hilcrelere  90k  ge- 
rckli  olan  bilc^iklerin  sentezine  yara- 
yan  kimyasal  tcpkimeleri  uyanr  Prore- 
inlerin  sentezi  bu  tepkimelerin  ba^rn- 
da  gclir.  Viicuttaki  dokulann  baktm  ve 
biiyiimesiyle  ilgili  onemli  savidaki 
hticre  bdlUnmesinin  de  agir  uyku  sira- 
smda  oldugu  bilinmcktcdin 

REM  (Rapid  Eye  Movement)  uy- 
kusu  ad  in  1  "hiz.li  gdz  harcketleri”  soz- 
ciiklerinin  Ingilizce’deki  ba^harflerin- 
den  ahr.  Uykunun  bu  evresindc  ki^i- 
nin  gbzleriuin  hizli  hareker  ertigi  goz- 
lenerek  bdyle  adlandirilmi^un  REM 
uykusunun  roliinij  cirtaya  koyabilmck 
\qin  9e§itli  kuramlar  one  simUmu§tur. 
Uyamkken  l>ozulan  biyokimyasal  den- 
genin  bu  uyku  sirasmda  kunildugu  ya 
da  yeniden  genetik  program  lama  va- 
pildigi  gihi  kimi  iddialar  cam  olarak  ka- 
mtlanamamt^tir.  Ancak  ba$ta  Fransiz 
Vincent  Bloch  olmak  Lizere  kimi  bilim 
adamlari  1970’li  yillarda  bu  uykunun 
bellckle  olan  ili^kisini  buldulan  Klasik 
deneyler  sirasmda  laboratuvar  hayvan- 
lannm  bir  ogrenme  seansi  sonrasinda 
REM  uykusuna  daha  fazla  zaman  ayir- 
diklan  saptandi. 
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Jtikm  vp  Trkiuk 


REM  uykusuy- 
la  ilgili  ortaya  aalan 
savlann  en  onemlile- 
rindcn  biri  dc  riiyala- 
rm  bu  evrcde  gimil- 
dugudur.  Bununla 
birlikte  bazi  psikofiz- 
yotoglar  agu  uyku  ev- 
resinde  de  ruya  gbriii- 
dugunti;  ama  REM 
evresindekilerin  daha 
90k  vc  da  ha  aynntrli 
ruyalar  olduklanni  ilcri  siirduler.  REM 
uykusu  hakkmda  bilinen  gcr^eklerden 
biri  de  heynin  hu  evrcde  uyanik  oldu- 
gu  siradaki  elektrik  etkinligine  benzer 
ddncrmd  olmayan  bir  elektrik  etkinli¬ 
gine  sahip  oldugudur. 

Nnrmal  bir  gece  boyunea  uyku  4-5 
REM  uykusu  cvresindcn  geyer;  geri 
kalan  sLircdeyse  agir  uyku  nun  art  arda 
gel en  farkh  evreleri  ya§amr.  Bunlar 
yakla^ik  olarak  90  dakikalik  yevrimler* 
dir*  Gecenin  sonunda  REM  uykusu 
evreleri  da  ha  uzundur,  gecenin  banian- 
gieivsa  derin  uyku  bakmundan  daha 
zcngindir. 

Gece  bnvunca  uykuda  4-5  kez 
REM  evresine  girilir*  Boyleyken  ki ru¬ 
se  gecede  4-5  ruya  gordugunii  d Li ri¬ 
me  z*  Unutulmamalidir  ki  riiya  gor- 
mekle  rtiyalan  ammsamak  aynt  $ey  de- 
gikJ  in  Riiya  I  arm  ammsanmasi  iyin  ruya 
gdriirken  uyanmak  gerekin  Eger  REM 
cvresinde  uyanmadan  ba$ka  bir  uyku 
evresine  geyiliyorsa  gorilien  ruyalar  sa- 
bah  kalkitdiginda  ammsanmavacaktir. 

Yapilan  am^tirmabn  24  saatte,  sa- 
baha  kar^i  ve  ogleden  soma  olmak  iizc- 
rc  iki  kez  vfkrut  stcakhgimn  90k  az  da 
olsa  du^tugiinu  gostcrmi§ur.  Bu  saat- 
lerde  uykuya  dalma  siiresinin  giindilz 
de  i^inde  olmak  iizcrc  giinim  dtcki  sa- 
atlerinden  daha  kisa  oldugu  bilinmck- 
tedir.  Yapilan  bir  dcney  ;unu  goster- 
mi§tir:  l^ikran  vc  saar  kavrairundan 
voksun  biraktlan,  uyku  saatlerini  vc  sii- 
relerini  kendi  isrekJeri  dogrultusunda 
belirlemeleri  istenen  denekter  giinde 
bir  kez  yerine  iki  kez,  yoguntukla  da 
viieui  sieakliginm  en  dii$iik  oldugu  sa- 
atlerde,  ogleden  sonra  14:00  ile  sabaha 
kar§r  03:00  civannda  uvumuglardm 

Kimi  bilim  adamlan  ogle  uykusu- 
nun  saat  14:00  civannda  uyunmasini, 
uykuya  dalmanin  bu  saatreki  kolayiigi 
nedeniyle  oneriyorlar.  Yanm  saatlik  og¬ 
le  uykusu,  derin  yava§  uyku  evresi,  de- 
nilen  uykuyu  iyerin  bu  da  gece  uvku- 


sunun  1,5  saatinc  es- 
degerdin 

Uykunun  cantm* 
lanmasi  her  §cyden 
□nee  bey n in  elekt* 
riksel  etkinliginin 
^dziimlenmesine 
dayamr  Insandan 
uzak  riirlerde  si* 
nir  sistemi  ve 
elekrriksei  etkinlik 
diizeni  90k  farklila- 
Bu  da  insan  ruxij  19111  yapdmi$  uyku 
cam  mi  0I9U  derin  in  90k  sayida  hay  van 
*V'in,  ozeiliklc  de  umurgasiz  curler  i^in 
geverliligini  kavbeimcsine  yol  a^ar. 
Sozgelimi  bir  bocek  uyumakta  midir, 
yoksa  uyanik  oklugu  halde  bazi  eylem- 
sizlik  evrelerinden  mi  ge^mektedir? 
Bunu  anlamak  zordur.  REM  uykusu 
yalnizca  sieakkanh  hayvanlarda  gdril- 
liin  Butiin  memeli  hayvanlarin  insan la- 
rrnkinc  benzer  uykutan  vardm  Yalnizca 
kanncayiyenlerdc  ve  yunuslarda  REM 
uykusu  goriilmez;  ancak  bunlar  da  is* 
tisnadir.  Tiirler  arasmdaki  farkhhk  uy* 
ku  yevrimlerinin  dtizeninden  kaynak- 
lamr.  IJ9  bir  drnek  olarak  foklar  deniz* 
de  uyurlar,  Soluk  almaya  gereksinim 
duydukianndan  uyku 
^evrimleri  birkay  dakjka- 
yj  geymez.  En  t'azla 
uyuyan  hayvanlardan 
biriyse  aslandir.  Aslan- 
lar  avlanmaktan  artan 
zamanlarinm  buylik 
vogunlugunu  uyuya- 
rak  ge^irirler, 

Uykuda  gc^cn 
sure  tiirlcrden  tiirle- 
re  farkliliklar  goste- 
rir  E teller*  ot^ulla- 
ra  gore  her  /^man  daha 
fazia  uyurlar  Sozgdimi  bir  ev  kedisi 
zanianinin  yiizde  ellisini  uykuda  ge^i- 
rir  Bunun  nedeni  asluida  a^iktir.  Uyu¬ 
yan  bir  hay  van  cehlikc  i^indedir  ve  av- 
cilara  yakalanma  olasiligl  daha  yiiksek* 
tir.  Bu  durum  ot^ullarm  er^illere  gore 
neden  daha  az  uyudugunu  ve  ct^iller* 
de  uykunun  neden  REM  uykusu  bakr- 
mindan  daha  zengin  nldugunu  a^ikla- 
mava  ye  ter* 

Horlama,  uyku  strasinda  ortava  91- 
kan  rahatsizhklardan  birisidir.  Genet* 
likle  soluk  alma  sirasinda  vutak  9evre- 
sindeki  yumu^ak  dokulann  titre^mesi 
sonucu  ortaya  yikar.  List  solunum  yolu- 
nun  dil  arkasmdaki  alanda  daralmasiy- 


la  horlama  artar.  Horlama  durumu  hir- 
90k  ki^ide  sik9a  goruliir  Yaj^in  anma- 
sivla  hiirlamamn  gdrutme  sikhgi  arcar* 
Genel likle  sirriistii  yacarkcn  ba^lar;  ki- 
^inin  yorgun  olup  olmamasina  bagli 
olarak  da  gortilUr.  Kesintisiz,  duzenli 
horbmamn  uykuda  bolunmeyc  neden 
olmuyorsa  hoHayan  ki§iyc  hi^bir  zaran 
yoktun  Bu  tur  horlama,  yalnizca  horla- 
yan  ki^inin  9evresindekileri  rahatsiz 
eder. 

Uyku  hasraliklarmdan  hi ri  dc  uy¬ 
kuda  solunum  durmasidir.  Bu  send- 
romda  hasta,  her  solunum  durmasimn 
ardindan  5- 10  saniye  sure  ile  uyarun 
solunum  durmasi  aneak  uyanarak  sun- 
landmlabilir  Bazi  solunum  durmalan 
10  saniyeden  1-2  dakikaya  kadar  uza- 
yabilir. 

Basir  horlama  kilo  vermekle,  uyku 
saatlerinden  once  alknl  almamakla,  ak- 
5am  Ian  hafif  yemeklc,  yuksek  yasnkra 
yatmakla  dnlenebilir.  Solunum  durma- 
lanmn  c§lik  etrigi  horlamalarm  tedavi- 
siyse  daha  giiytur  ve  mutlaka  bir  dok- 
tora  ba^vurmayr  gerektirir, 

Uyku  ilgili  hastahklann  en  ilginyle* 
rinden  biri  de  uyurgezerliktir.  Uyurgc- 
zerler  gecenin  genelliklc  ilk  yansmda, 
uyuduktan  yaklagik  1*2  saat  snnra  kah 
kip  dola^maya  ba5larlar,  Kimi  hasta- 
larda  uykuda  dolas- 
ma  her  gece  oh 
dugu  halde  kimi* 
lerinde  gerilimli 
giinlerde  va  da  uy- 
kusuz  kalmdiginda 
ortaya  9ikar.  Hasta* 
lar  dola^irken  uya- 
mkmi§  gibi  davra- 
mrlar;  odadan  yikip 
merdivenleri  inebi- 
lir,  di^an  9ikabilir- 
ler*  Ote  yan  dan  uykuda 
gibidirler:  sorulan  sorulan  yamesiz  bira- 
kirlar.  Uyandirilmazlarsa  kendiliklerin- 
den  yaraklarina  dbnerlcr  ve  sabah  ol- 
dugunda  h i^bi r  $ey  ammsamazlar. 
Uyurgezerlik  derin  uyku  denilen  uy¬ 
kunun  en  derin  donemindc  ortaya  91- 
kar.  Uykuda  gczmc  sirasmda  hastalar 
psikolojik  eckilerdcn  uzak  olduklan 
i^in  uyanik  insanlann  vapamayacagi 
hareketleri  vapabilirler.  Scizgelimi  incc 
ve  yuksek  bir  duvar  uzerinde  viiruye- 
bildikleri  rivayer  edilir. 

Gftkhan  Tbk 

Kflyraktar 

Kjvnjk,  Uyku,  Milliyet  Ydvmliiri*  1C19S 
PasqiLC^,  E„  Sleeping,  henrhutn  H^ukv.  JW3 
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Yer  Degi§tiren  Genler 
Nereden  Geliy  or? 

Kromozomlarda  yerini  deQigtiren,  bulunduQu  yerden  bagka  bir  yere  ve  hatta  bagka  bir  ture  gegen 
genler  vardtr.  Bunlann  evrimde  bir  rol  oynadiklari  kesindir;  fakat  hangi  rol?  Yer  degigtiren  genler 
onemli  mutasyonlara  yol  agabilir.  Varliklari,  ait  olduklan  turlerin  soy  aQaciyla  uyumsuzluk  olugturur. 
Degigik  yer  degigtiren  genler  arasmda  ne  derece  yakm  bir  akrabahk  vardir?  Bir  sure  once 
kargilagtirmah  molekul  analizleri  yardimiyla  gegitli  evrim  senaryolan  tasarlanabilmigtir. 


\  fzun  yillar  bir  canhnm  gen  takinu 
mntgenom)  degi^mez  oldugu  sanildi, 
Samlamn  aksinc,  degi§mez  dcgildk 
Kromozomun  usrundc,  9ogaIabilcn  ve 
yer  degi^tirehilen  DNA  patgalan  var¬ 
dir.  Trans  pozon  adim  alan  b u  harekec- 
li  paryalar,  30  yildir  bilinmeicrinc  kar- 

hala  bir  bilmceedirler,  Yer  degi^ti- 
ren  genie ri  90k  ^e^itli  eardilarda  goru- 
yoruz:  Bakteriler,  mevve  sineklen 
( Drosoph Ha ) ,  m i  k ros ko pik  man m rl a r, 
birkiier  ve  insanlar.  Yer  degi§tiren  gen- 
lerin  tiir  baiajmi  a^abilecegi  anla^ildt 
Yer  degigtiren  gen  lerin  bir  bold  mil 
AIDS  virtisunun  (HIV)  ve  kanser  vi- 
fOslerinin  air  oldugu  renoviriislerden* 
dir. 

Yer  degigtiren  gen  lerin  bilyukliigii 
birkag  yCiz  nukleocidden  yiizlerce  niik- 
leotide  Radar  degigin  Niikleotid,  nilk- 
leik  asir lerin  (DNA  ve  RNA)  yapi  ru§i- 
dir.  Nukleotidlcr  bir  ^ekcr,  bir  azotlu 
baz  ve  fosforik  asinen  yapilmigur.  I^er- 
diklcri  azotlu  baza  gore  5  $ekilleri  var¬ 
dir:  Adenosin  (A),  skid  in  (C),  timosin 
(T),  guanosin  (G)  ve  iiridin  (U).  Yer 
degigtiren  genler  mutasyonlara  neden 
olabilir  (Meyve  sineginin  goz  rengi 
mutasyonlan  gihi);  aynca  DNA  mole- 
kiiliinde,  belli  ozelliklcr  ta^ivan  niikleo- 
tid  rckrartart  olarak  da  tanmabilirlen 
Bu  tekrarlayan  nOkleotid  dizilerinin 
yapnrdigi  proteinlerin  amino  asit  sirasi 
analizle  belirlenebilin  Yer  degigriren 
genlerin  oyle  birkay  tane  oldugu  $a- 
ndmamalidir;  canlilann  buriin  genleri- 
nin  %  10-50’sini  yer  degigtiren  genler 
olugturur  (insanlarda  %  30'unu),  Yer 
degigtiren  genler  buyiik  olasilikla  evri- 
rnin  onemli  aktdrleridlr*  Hergeyden 
once  genetik  ^e^idenmenin  yaraucisi- 
dirlan  ^Linkii  gen  lerin  kmmozom  us- 
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tiinde  bir  noktadan  otekine  gegmesi, 
9egkli  mutasyonlara  yol  ayar.  Ornegin 
meyve  sineklerinde  mutasyonlann  % 
HOT  genie rin  yer  degigtirmesi  sonucu- 
dur.  Bu  bagiamda.  Gregor  Mendel1  in 
bczclyclcrde  buldugu  tin  IQ  mutasyon 
’’buruguk  bezelycler",  bir  gene  yer  de¬ 
gigtiren  bir  gen  eklenmesi  sonucudun 
Bilim  bir  yandan  gen  lerin  nasi  I  bir  nie- 
kanizmayla  yer  degigtirdiklerini  ve  bu 
olavi  nelcrin  diizenledigini  incelcrken, 
bir  yandan  da  yer  degigtiren  genlerin 
tiirlere  nasd  dagildigmi  incelemekte, 
bir  riirde  yer  degigtiren  genlerin  hava- 


Bu  meyyfegtfie&l  (Drosophita)  mutes* 
yanfu  bir  aoydturxftr.  Manner  adh  genin 


(transpozdij  yer  degipinp  bu  ba$ka 
gente  btrtesraosi  sonucu  mutasyon  oh 
mu$  ve  gotten  tuntneu  mngi  af- 

mrfftr  Fatpt  sutefiin  geli$mesi  stmstnda 
manner  bazi  hucretanim  aUton$,  bunun 
sonu  u  otarak  da  gbiun  ban  56/dm/e- 
find*  normal  ksrmtzj  mnk  gen  ddnmGg- 
tiir ,  O  haldo  bu  sinek  bir  "mezatk  “  dir, 
bir  diger  deyisie  hucreletinin  hepss  aym 
■G&nlen  ta$tmamakta,  ikt  farklt  genorrr 
l gen  t aktrn)  buiunmaktadir. 


tern  ve  ulumiinu  ara^rirmaktadjr.  Bu 
aland  a  bncii  olan  Amerikalr  Barbara 
McClintock,  ilk  yer  degi§tiren  genJeri 
1940'Iarda  nusir  bickisinde  ke^fetti. 
McClintoek'un  bulu^lan  1970'li  yillara 
degin  tarti^mab  kaldi.  Bu  yillarda  yer 
degi$tiren  genler  once  bakterilerde, 
sonra  meyve  sineklerinde  bulundu  ve 
Escherichia  coli  bakterisi  ve  misir  bit- 
kisindeki  yer  degi§tiren  genlerin  kim- 
vasa)  yapisi  (bazlarin  hangi  si  ray  la  di- 
zildigi)  bulundu.  Bugiin  yer  dcgi§riren 
genler,  molekiil  yapilarmdan  anla^ila- 
hilen  yer  degijtirme  ^ekillerine  gore 
gruplandinlmaktadir.  Aynca  yap  1 1  arm- 
dak  i  nukleotid lerin  ya  da  yaptirdiklan 
proteinlerdcki  amino  asiticrin  dizili- 
^indeki  benzcrliklere  gore  kumelere, 
altkiimelcre  ve  ustkiimelcre  aynlmak- 
tadirlan  Bunlarm  buy ii  k  bir  boliimii  iki 
bilytik  smiftan  birine  du§er:  Transpo- 
zonlar  ve  retrorranspozonlar  (transpoze 
olmak  yer  degi^tirmek  anlamma  geldi- 
ginden),  Yer  degi^tiren  genlerin  arada 
bir,  bir  tiirden  digerine  ge^tigi  de  bill- 
niyor;  bu  olava  ’Vatay  gC9i5h  adi  veril- 
mekeedir.  Buna  kar^i  '^dikey  ge^i^  yer 
degi^tiren  genin  ku^akran  ku^aga  ge9i* 
§idir  ki  bu,  genetik  karakterlerin  nor¬ 
mal  ge^i§  $eklidir.  Yatay  ge9i^  nedeniy- 
le  yer  degi^dren  genlerin  tiir  barajmi 
a§abildigmden  soz  edilir. 

En  iyi  bilinen  yatay  geyi^lerden  bi- 
ri*  Amerika  anakarasmm  yerel  meyve 
sinegi  olan  Drosophila  Wiffiston? nin  P 
transpozonunun  evrensel  tiir  olan  D ♦ 
melanogaster* c  ge9mesidir,  Bu  gim  bu 
iki  turlin  2907  baz  9iftinden  olu§an  P 
transpozonlan  hirbirlerinden  yalmzea 
tek  bir  baz  9ifti  bakimmdan  farkltdir- 
lar.  l^e  bakin  ki  evrimde  bu  iki  tiir  bir- 
birinden  genetik  olarak  50  milyon  yil 


ililini  vr  THinik 


D,  mourihona 


1  90%  ^ 

K  -  *  *  D.  tsacasi 


81  %  Zopr  tonus 
tuoerajlatus 
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>A 


D.  mouritiona 


97  %  Zoprionus 
*  lubercuialus 
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Afkoi  dehidrogenaz  genine 
dayali  soyaQact 


Manner  yer  degi§tiren 
genine  dayali  soya§act 


Meyve  sinekierinde  uyumsuz  iki  soyagact. 

a-  Aikoi  dehidrogenaz  (Adh)  enzimi  geninin  de§i$ik  kimyasat  yaptlarda  oiugunun  (gok- 
bigimlilik  ya  da  poiimorftzm)  turferie  HlgkisL  Adh  geninin  yaptst  aynt  cinse  ait  iki  tur 
oian  D.  mauntiana  ite  D.  tsakasi  arastnda,  bekfendigi  gibit  %  90  benzertik  gosteriyor 
(DNA'daki  nukieotid  dizilig  aynt  cinse  ait  iki  turde  %  90  oranmda  aynt f  %  JO  oranmda 
farklt),  iki  farkii  cins  oian  Drosophila  ve  Zaprionus  arasinda,  yine  beklendigi  gibi,  ben¬ 
zeriik  daha  az  %  80  (Wrier  birle$erek  cinsferi  yapar). 

£>-  Mariner  yer  de§i$tiren  gent  igin  gokbigimiilik  (poiimorftzm),  Adh  geninden  go k  farklt , 
D.  mauritiana  ve  Zaprionus  iki  farkii  cins  oldugu  hatde r  mariner 'in  nukieotid  y apt  si 
bakimmdan  %  97  benzeriik  gosteriyorian  Oysa  bu  iki  cins  70  milyon  ytl  once  birbirin- 
den  aynimtgftn  bu  nedenfe  nukieotid  benzerliginin  gok  daha  az  olmast  bekienirdi. 
Bunun  tek  agtklamast  olabilir:  Mariner  yer  de§i$tiren  gent,  bir  cinsten  btekine  yatay 
gegig  yapmiftir,  Aynt  cinsden  oian  D.  mauritiana  ve  D>  tsacasi ,  mariner  bakimmdan  an- 
cak  %  97  benzeriik  gosteriyor ;  yatay  gegig  sonucu  mariner  yer  degigtirici  genit  iki  ayrt 
cins  arasinda,  aynt  einsin  iki  turune  gdre  daha  fazla  benzeriik  gosteriyor. 


once  aynlmi$tir.  Eger  P  trimspuzonu 
50  milyon  vildir  varolsaydi,  bugiin  bn 
iki  tiiriin  birbirlerinden  gok  daha  fark- 
h  olmasi  gerekirdi.  D .  melanagmteZ in 
1950*den  once  laborafcuvarlarda  ince- 
]enmi§  soylanndan  higbirinde  P  trans- 
pozonu  yoktur-  agikga  bell  id  if  ki  P 
transpozonu  D.  Willis  font  'den  D.  me- 
lanogaste^c  son  zamanlarda  sigrami§- 
tir  P  transpozonu,  Amcrika  anakara- 
sindan,  bir  yandan  Avrupa  ve  Afri- 
ka'ya,  bir  yandan  da  AsyaVa  atlam^tir. 
Biiyiik  olasilikla  P  transpozonunun  ya¬ 
tay  gey^u  1950  ilc  1960  arasinda  ol- 
mu$tur,  Bu  yatay  gegi^in  molekiil  dii- 
zeyinde  nasil  geryekle^tigi  bllinme- 
mektedir. 

Evrim  baglaminda  en  90k  incclen- 
mi§  transpozonkrdan  biri  oian  mariner 
igin  de  aynt  varsayim  ileri  stiriilmu§tur 
Mariner  ba§langi£ta  bir  Drosophila"  da 
butunmakla  birlikte,  bugiin  Drosophi- 
£/larla  higbir  akrabaligt  olmayan,  iti- 
sanda  hastalik  yapan  mikroskopik 
mantarlarda  da  bulunmaktadir.  Bir  kez 
daha  tiirlerin  soya  ga  cry  la  transpozonla- 
rut  sovagacj  arasinda  bir  uyumsuzluk 
dikkati  gckmcktedir.  Mariner  tipi  sdz 
konusij  oldugunda,  Drosophila  cinsi 
ile  bir  ba^ka  cinsi  n  (Ornegin  Zapri¬ 
onus)  transpozonlan.  Drosophila  cinsi- 
n  in  lark  li  tiirlcrinin;  (X>.  maun  tin  m ,  D . 
tsakasi  vh,)  transpozonlanna  gore,  bir- 
birlcrine  daha  90k  benzemektedir;  bir 
ba^ka  deyi^le  iki  farkii  einsin  mariner 
tran&pozdftlan,  aym  einsin  farkii  turle- 
rinin  mariner  transpozonlarindan  daha 
fazla  bifbirine  benzemektedir.  Oysa 
normaldc  bunun  aksi  olur.  Bunun  an- 
lanu  bir  einsden  otekine  yatay  gegi§  oE 
dugudur,  Illinois  i^niversitesi'nden 


Hugh  Robertson'un  dti§lindugu  gibi, 
biiyiik  olasilikla  eklembacaklilarm 
farkii  ciirleri  arasinda  da  mariner  si^ra- 
masi  olmuftur. 

Ornegin,  kulagakagan  boccgiyle 
an  mo  mariner  transpozonlanmn  kim- 
vasal  yapisi  (niikleotid  bazlannm  dizi- 
li^  sirasi)  %  95  oranmda  avmdir.  Oysa 
evrirnde  bu  iki  tiir  birbirinden  265  mil¬ 
yon  yil  once  ayolmi^tc  Eger  ku§akran 


ku§aga  dikey  bir  geyi§  olsaydi,  mariner 
transpozonlanmn  kimyasal  yapismin 
bu  denli  benzer  olmamasi  gerekirdi. 
Mariner'lerin  yapisinm  bu  denli  ben¬ 
zer  olu§u,  yatay  ge^i^i  gdstermekiedir. 
Kar|ila§nrma  i^in  §u  drnegi  verelim: 
Drosophila' nw  iki  farkii  thru,  ancak  70 
milyon  yil  once  birbirlerinden  aynlimg 
olmalanna  kar^in,  alkol  dehidrogenaz 
enziminin  gen  yapisi  bakimmdan  sa- 
dece  %  81  6zde§lik  gostcrmektedirler; 
265  milyon  yd  once  aynlmig  iki  ttiriin 
marinerleri  nasil  olur  da  %  95  oranin- 
da  ozde§  olabilir?  Bundan  mariner 
transpozonlanmn  dikey  degil,  yatay 
geyi^  yaptigi  sonucu  yikar.  B11  anlutti- 
gimiz  durum  biryok  diger  transpozon- 
da  da  goriilur* 

Bu  konuda  en  dgretici  brnckJcrden 
biri  Oregon  Universitesi'nden  Eric 
Sclkcr  ve  ekibi  tarafindan  verilmi^tir 
Bu,  bazi  mikroskopik  mantarlann 
DNA'sinda  tekrarlanan  niiklemitf  dizi- 
lerinin  tekrarlanmasina  bagli  evrim  lu- 
ztyla  ilgilidin  Bu  hiz  insam  §a$irtacak 
kadar  biiyiik  tiir.  Toprakta  ya^ayan 
mikroskopik  bir  man  tarda  tekrara  bag¬ 
li  nukta  mutasyonu  denen  birolay  goz- 


Iki  Buyuk  Sinif 

Yer  de^i^tiren  genler  iki  buyiik  smrfa  ayn- 
Ir;  Beftrotranspozonlar  (amf  I)  ve  transpozon- 
lar  (smit  Jl),  Bu  Iki  stnifin  hem  molekui  yapils- 
n,  hem  de  yer  de^i?tirme  ybnternleri  farklidir. 

Retrotranspozonlar  genellikle  iki  gen  ige 
rirlen  Gag  ve  pol.  Bu  iki  gen  bazi  kanserlen 
ve  AIDS' I  yapan  retroviruslerde  de  buiunur. 
Gag  geni  virdsun  genetik  materyalim  drten  ve 
’’kapsid"  diye  bilinen  manto  proleinlerinin  ya- 
piJmasmda  rol  oynar.  Pol  geniyse,  integraz  ve 
ters  transkriptaz  enzlmlerlni  yaptirir.  Retrot¬ 
ranspozonlar  iki  buyuk  alt  Sinrfa  aynlir:  LTR 
igerenler  ve  LTR  iQermeyenler  (LTR:  long  ter¬ 
minal  repeat  ya  da  uzun  ve  tekrarlanan  ug 
nukleotidlerl].  Retrotranspozonlar  once  bir 
RNA  molekulu  ofarak  kopyaianniar;  sonra  bu 
RNA  molekulu  ters  transkriptaz  enzrmi  saye- 
sinde  tamamlayci  DNA  zlnciri  olarak  kopya- 
lantr  (c*DNA  kjsaltmasiyla  gbsterilen  tamam- 


layici  DNA  baz  sirasi,  sanlacagi  diger  DNA 
zinoirine  uyacak  ?ekilde  sentez  edilen 
DMA' dir),  Ters  transkriptazi  ve  jntegrazi  ret¬ 
rot  ran  spozonun  kendisi  sentez  eder. 
Tamamlaytcj  DNA  fc-DNA),  LTR  igeren  retrot- 
ranspozonlarda  Integraz  enzimi  yardimiyfa 
bufundu§u  hucrenin  genomuyia  butunle^jr. 
LTR  i^ermeyen  retrot  ranspozonlarda  bu 
biitunte^me  ba^ka  yollarla  olur. 

Transpozonlann  yapist  gok  daha  basittir. 
Bunlar  ITR  (inverted  terminal  repeat  ya  da 
tersine  tekrarlanan  ug  nukleotidleri)  igeren 
molekul  dizileridir,  Transpozonlar  ge^itli 
gbrevleri  oian  transpozaz  enzimini  yaparlar 
Transpozonlar  iki  §ekilde  yer  degi$tirir:  Kes- 
yapi^tir  ya  da  kopyala-yapigttr;  bir  ba?ka 
deyi$le,  transpozon  ya  yerinden  koparak 
ba?k a  bir  gene  yapi^ir  ya  da  once  kopyalanir 
ve  kopyasi  bir  ba$ka  gene  yapi^ir  Serbest 
kaian  DNA'nin  bir  ba§ka  gene  yapi^mastnt 
transpozonun  transpozaz  enzimi  sagiar 


HI 


lemlenmigtir:  Baglangigta  %  UK)  bzdeg 
iki  niiklcotid  dizisi  arasmda,  birkag  ku- 
gak  sonra  %  10-30  oranmda  bir  fark  be* 
lirmigtir,  Oysa  iki  turde  urtak  bir  gen  in 
%  20  nraninda  degigmesi  igin  10-100 
milyon  yil  gegmesi  gereklidir. 

Turlin  tarihiyle  (filogencz)  ilgili  bu 
tuhaflildar  kargismdayeni  birvarsayim 
geligtirilmigtir:  Atasal  gnkbigimlilik 
(ancestral  polimorphisme).  Kabul  et- 
mcmiz  gerekir  ki  bugunku  turlerin  or- 
tak  atasi,  aym  transpozonim  hatlfge 
farkh  kopyalanm  tagiyordu,  Bu  kopya- 
lann  hepsinin  aym  atasal  degigkeden 
(vary ant)  gelmesi  gart  degild  in  Aym  til- 
re  ait  DN  Alar  da,  farkh  atasal  kopyalar- 
dan  gelmig  transpozonlar  butunabilir. 
Runun  tersi  de  dogrudun  Iki  farkh  tu- 
ru  n  transpozon  lan,  aym  tiire  ait  trans- 
pozunkrdan  daha  fazla  hirbirinc  ben- 


zeyebilir.  Bu  yalin  usa  vurma,  transpo- 
zonlarda  ve  turlerin  soyagaglanndaki 
farkh  hgi  yorumlarken  dikkatli  olmak 
gerektigini  gosterir.  Bu  usa  vurma, 
transpozonlann  tiir  barajim  agahilmesi 
olasihgmi  yadsimaz;  fakac  bu  gibi  olay- 
lann  stkligini  ve  mekanizmasmi  sorgu- 
lamak  gerektigini  vurgular. 

Transpozonlann  evrimi  Lizerindeki 
gahgmalar,  aym  zamanda  transpozon 
gniplan  tarafmdan  olugturulmug  tilr- 
deg  (ayni  igi  yapan)  proteinlerin  kiyas- 
lanmasma  davanir.  Bazi  amino  asit  bol- 
gderi  biittin  bu  gibi  prnteinlcrde  or- 
taktir;  bunlara  M motif'  denir.  Motiflcr 
belli  bir  amino  asit  sirasi  gosterir.  Ba- 
zen  de  komgu  olmayan,  fakac  protein 
zinciri  ilzerindeki  yen  degigmez  olan 
amino  asi tier  vardir(DDE  denilenler). 
Evritnscl  bir  yakinsama  dugiiiuilme- 


dikgc  bu  riirdeg  bolgelerin  aym  kay- 
nakran  dogdugu  kabul  edilmelidir, 
(Yakinsama,  aym  ortamda  yagayan  90k 
degigik  ciirden  canhlarm,  evrim  sd  has- 
kilar  altinda  ortama  uyum  saglamak 
uzere  aym  bigimi  almalarina  denir.  Bu- 
rada  soz  komisu  olan,  gegitli  proteinle¬ 
rin  evrim  yoluyla,  birbirlerinden  ba- 
gimsiz  olarak,  aym  gorevi  yapma  ozeb 
ligini  kazanmasidir).  Bu  sonuncu  var- 
sayimin  gergek  olma  oiasihgi  azdir; 
giinku  soz  konusu  turdeg  bolgelcr  gb- 
rcli  olarak  uzun  olup  30-50  amino  asit- 
ten  yapilmigtir.  Rurada  kugkusuz  bir 
atasal  gokbigimlilikle  kargr  kargiyayiz. 

Transpozonlann  evrimi nde  bazi 
molekuler  yapi  benxerlikleri  dikkati 
geker  (gemaya  bakmiz);  bu  bcnzerlik- 
ler  beg  curl  odor:  1)  Ters  transkriptaz, 
ITR'siz  retrotranspozon  ve  hareketli 
intron  (DNAnin  protein  kodlamayan 
bdlgesi)  yapilan  hirbirinc  benzer.  2) 
Transpozon  ve  onun  yaptirdigi  enzim 
rranspozaz,  LTR’li  retrotranspozon  ve 
onun  yapEirdigi  enzim  inccgraz  ve  ret¬ 
rovirus  yapilan  birbirine  benzer.  Bun- 
larda  DDE  sinyaturu  denilen  iig amino 
asitli  (D=Aspartik  ve  E=GIutamik 
asit)  gruplar  vardir.  3)  tntcgFaz  traspo- 
zazdan  ve  ters  transkriptaz  intron  lar- 
dan  gelmig  olabilir.  4)  Ters  transkrip- 
caz ,  i  n  ce graz  ve  re  cro  viriislerm  y a p  1 1  a- 
n  benzer.  5)  t^ok  onemli  bir  sonug- 
LTRli  bir  retrotranspozon,  bir  zarf 
(env)  geni  kazanarak  retrovinis  haline 
gelebilir.  Bir  retrovirils  bu  geni 
kaybederek  retrotranspozon  haline 
geri  ddnebilir.  Retrovinisler  AIDS!, 
biizi  hayvan  tiimorlerim  ve  insanda  l" 
liiicrc  lbsemisini  yapan  viriislerdir, 
Bdylccc  1980'lerde  Amcrikali  Howard 
Teminln  ileri  surdiigii  varsayim  dog- 
rulanmignr:  Rctrovinisler,  retrotrans- 
pozonlardan  tOremig  olabilir. 

Eldc  edilen  sonuglann  biitunu,  bir 
evrim  senaryosunun  nlugturulmasma 
olanak  saglamigtir.  Bu  model  bugline 
kadar  bi  linen  bit  tun  yer  degigtiren 
genleri  kapsamamaktadir;  gunku  yer 
degigtiren  gen  gruplan  arasinda  ben- 
zcrlik  bulmak  her  zaman  olasi  degild  in 

Qok  aayida  yatay  gegigler  nedeniy- 
Ic,  olugturdugumuz  soyagaglannin 
kdklerini  bulmamiz  olasi  degildir.  Bii- 
tun  bunlardan  gikan  sonug  gudur:  tlk 
transpozonlann  yapissm  ve  liangi  ean- 
Uda  bulunduklanm  hala  bilmiyoruz, 

<]apy.  Kiiinj;,,  Cj  ttcchcfchc.  M^m  I'Wt 
9>cviri :  Selgiik  Alsan 


Retrovirus 


env  gentnin  kamnih$i 


env  genintn  kaybi  ya  da 
etkisizte$tirilmesi 


DOE  igeren  ge§iUt 
transpozon  gruplan 


Uzun  tekrarlaytct  ug 
dizisi(LTR)  igeren 
retrotranspozoniar 


Uzun  tekrarlaytct  up  dizisi 
(LTR)  tgermeyen 
rmtrotranspozoniar 


Trms&zqpfar 


Retrotra  nspozonlar 
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Transpozonlann 

atast 


Retro  transpozontann 
atast 


Hareketli  intronlar 


DDE  sinyaturu 
igemrt  atasat 
nukieotid  diziteri 


Atasai  ters 
transkriptaz 


Transpozazflntegmz 


Ters  transkriptaz 


Yer  demtiren  genlerin  evrimsel  senaryosu.  Buradaki  soyagaptan (  yer  de$i?tiren  gmterin  yer 
de§i$tirmesinde  rol  oynayan  bazt  enzimlenn  omeksenmesirte  dayanmaktadir,  Sagda  retrot¬ 
ranspozon,  retrovirus,  hareketli  intronlar  ve  ters  transkriptaz  gdstehliyon  Sotda  transpozon f 
LTR'li  retrotranspozon  ve  retroviruslerte  ilgili  transpozaz  ve  integraz  enzimleri  g6sterilmi$tir. 
Bu  son  iki  enzim .  DDE  sinyaturu  denen  de$i?mez  pozisyonda  up  amino  asit  ipermektedir. 

Bu  $ema  butun  yer  de§i$tiren  genleri  kapsamamaktadtr;  bazi  yer  degiptiren  genferde  ters 
transkriptaz,  digederinde  DDE  bulunmass  gerekirken  yoktur.  Omegin  P  transpozonu  bdyledir . 
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Gen  Sonduriiculer 


Bir  hitkiye  gen  nakli  onu  daha  gily- 
10  vc  dayamkli  kdmafc  iyin  yapilur* 
Nddcdifcn  gene  cransgent  bOyle  bir 
bitkiyc  de  rransgenik  denir.  Naklcdi- 
len  genin  yukansina  wpromoc5rn  denen 
ON  A  paFyasi  eklenir;  bunun  gorevi 
nakledilen  genin  ku  wet  ini  amrmak- 
nr.  Kn  uygtm  promoter.  kamabahar 
mozayik  virusiinden  dde  cdilen 
35  iS ' 1  d  i  r.  F  a  k  a  c  35S  baze  n  s  ii  rp  r  i  zl  er  ya- 
ratir;  transgen  birdenbire  etkinligim 
kaybeder.  Bu,  cmgdriilemez  vc  onle- 
nemez  bir  ulaydir;  kimi  durum  la  r  da 
kenditiginden,  kimi  durumlarda  da  bir 
stres  sitestnd*,.  brnegin  rransgenik  bit- 
ki  scradan  tar  lava  gbruriilurkcn  olur. 
L>a  v is’dcki  Ka I  i  torn  iya  ( ) n  i versi  ce- 
si'nden  Richard  Jorgensen,  gen  son- 
mesi  ya  da  gen  susnmi  (tngiiizcesi 
"gene  silencing11)  denen  bu  §a§trtici  vc 
ani  olayi  pcrunyalarda  meydana  getir- 
di.  Bu  yiyeklere,  cay  yapraklara  renk 
vcrici  gaJkon  seniaz  genini  nukletii  Ru 
transgen,  35S1in  kontrolli  alnnda,  bir- 
kide  dogal  olarak  bu  liman  e?ini  { bill  ni¬ 
sei  dille  alclint)  gliylcridiriyordu.  Ne 
var  ki  bu  rransgenik  pctunyalarm  yi- 
yeklcri,  bcklcnenin  aksine,  rumtiylc 
y a  da  bi  r  bo  lOmiiylc  be  v azl  a  §  tt , 

Versailles'daki  Fransa  DcvJet  'la¬ 
ri  m  Ara?nrma  Fnsritiisu’nden  (INRA) 
He  net  Vaueherei  ekihi  de  tutiin  bitki- 
sinde  benzer  go/ lender  vaptL  Ttitiin 
bttkisine  358  kontrolli  alnnda  nitrar 
rediiktaz  geni  nakledildi.  Bu  enzim 
bitkilerdeki  nitrac  fi/umlemesinin  ilk 
evresini  etkiler,  Bu  transgenin  etkisiy- 
le  de  birkidekj  nitrai  miktari  azabr  (21. 
ytizvdda  nirratsix  rransgenik  sa  la  talar 
uretilmek  istenmektedir),  Fakat  bura- 


Morfifesj  incetetydiQinte,  GFP  (Green  Fluores¬ 
cent  Protein}  geni  naktediimfy  bait  transgentk  ffiffin 
bitkisi  yapmklan  yepl  fiuoresans  gosterir.  Soidaki 
bttkmin  btryapraQma  bir  GFP  geni  date  ekienip  GFP 
a$m  dozu  yaratihyor,  BHinmeyen  bir  sinyal  bitkinin 
ter  ytmtna  da$thp  trmsgent  sdndunfyor,  Bu  yaprak- 
larda  yegtt  renk  sotuyor  ve  khrofiUn  ntordtesi  w k  ai- 
tmdakl  mngi  olan  ktrmrzi  beHriyor. 


da  du  bir  sflrprizle  kar?da- 
§dir:  Bazt  clitun  hitkilcrin- 
de  transgen  seiner  vc  har- 
ta  kendisine  e?  olan  geni 
de  sdndliritr  Bn  va?amsal 
geni  kaybeden  bitki  sa- 
mnp  eiliir. 

Her  dorr  olgudan 
birindc  transgen  vc 
dogal  gen  susrurulur. 

Huerelcrin  sitoptazma- 
smda  bu  gcnlere  ait  haberci 
RNAlar  (mRNA)  ya  pok  a  rear  vc* 
ya  anormallejir;  bitki  bu  haberei 
RNAHan  hedef  seyer  vc  on  Ian  tahrip 
eder.  Bazj  ara^tirmacilar  bu  gen  son- 
mesi  olayrndan  yararlamrlar,  §6ylc  ki 
promoter  olarak  bit k rye  zararli  olan  bir 
virlisli  kullanirlar,  dalia  sonra  da  rrans- 
geni  sondfiren  bitki leri  se^erler.  Bu 
bitki ler  ilcride  bu  viruste  kar^ila^rlar- 
sa,  onu  da  dldOreccklerdir.  Bu  ^ekildc 
Ingiltere'de  Norwich 'teki  Saimbury 
Laboraruvan'nda,  Afrikada  yok  biiyuk 
zarara  yd]  ayan  Hpiriny  sari  Jeke  virii- 
siiune  direnyb  pinny  bitki  leri  olujtu- 
ruldu, 

Gen  sOndtirmc  n  lay  min  mekaniz- 
masr  nedirr  1997'yc  defjin  gen  sondttr- 
mc  day  mm  her  hucrenin  yalnrz  ken- 
disini  ilgilendirdigi  samlryordu.  Iki 
bulu§  giisrerdi  ki  gen  sondurme  bir 
hOcreden  btekine  geyivordu.  Ilk  kanit 
Versailles  ekibinden  gcldi.  Ara§tirma- 
ular  transgen  i  son  mu?  birtUtun  bicki^ 
si  uzerinc  transgeni  eikin  bir  tutiin 
bitkisi  nakleuilen  nakledilen  bitkinin 
transgeni  de  etkinligini  kaybetti;  hem 
de  nakJedilen  dokuyla  bn  dokuyu  ka- 
bul  eden  doku  ammda  30  cm  lik  bir 


Ban  petunyaiara  tag  yaprakiann  rengini 
kuwetiendirmek  igin  gen  nakfi  yaptidt§mcta ,  bir 
geligki  otarak  ak$m  (albino)  gigekter  otupur. 


Bazf  tdtun  bitkil&rine  nitrat 
6 zumiemesi  yapan  bir 
transgen  nakfedilmesi, 
brlkide  bulunan  e$  ge- 
i  .  ni  de  etkiniegtirir, 
bitki  ryi  geiigir  (sot- 
da}.  Stekf  tutun 
bitkilerinin  kimite- 
rinde  (sapda)  trans- 
gen  e$  geni  sandudjr 
ve  bitki  sotamk  otur. 

sap  olmasina  kar- 
?in!  Iktnci  kanit, 
Sainsbury  Labora- 
njvan'nda  David  Ba¬ 
li  Icombc  ekibindeki 

Frans  iz  ara^armaci  Olivier  Vnin- 
net'den  gcldi.  Voinnec  geny  rransgenik 
tutu  11  bitki  leri  nde  son  me  sinyalinin 
yaytlmasmi  GFP  (Green  Fluorescent 
Protein-Ye?il  FUioresans  Protein)  ge¬ 
nini  inceleyerck  gosterdi.  Bu  protein, 
mordtesi  i?ikta  ye§il  fltlorcsans  151k  ve- 
ren  bir  denizanasi  proteinidir. 

Ara?tirmaa,  GFP  geni  verifip 
transgen ik  yapilmi?  bitkinin  alt  vc 
geny  yap  rak  I  arm  dan  bin  uzerinc, 
ON  A  paryasi  iyinc  GFP  geni  cklenmi? 
olan  Agrohacterium  lumefadtns  bak- 
ccnsinin  siispansiyonunu  koydu;  bu 
durumda  hakceri  DNA’smm  belli  bir 
bdlumd  bitki  DNA'si  ile  ycr  degi?tir- 
mcktedm  Yaprakta  bir  GFP  fazlaligi 
olu?mu?  boylece  vaprak  a?in  parkima- 
ya  ba§lanm?tir;  yiinkil,  naklcdilen  gen, 
rransgenik  bitkideki  parlama  yapict 
GFP  transgeni nc  cklenmi?  oimakta- 
dir,  Buraya  degin  her  ?ey  mannga  uy- 
gun,  §a?irtici  olay  ?uydu;  Yapraga  GFP 
geni  eklcnmesindcn  on  be?  gun  kadar 
sonra,  birkinin  (1st  yapraklarindaki 
pari  am  a  durmu?tu.  GFP  cklcnen  yap¬ 
rakta  oilman  a§m  GFP  sinyali  demck 
ki  biitiin  bitkive  yayilmi?  ve  c?  trans¬ 
geni  sOndlirmflftlk 

Voinner  gosterdi  ki  l>u  siirey  sira- 
smda  yalmz  ve  yalnizea  GFP'nin  ha¬ 
berci  mRNA'lari  tahrip  olmugttm  Yapi- 
si  bilinmeycn  dzgiil  sinyai  bir  RNA 
olabilir;  bu  RNA,  hedef  olan  haberci 
RNA  ile  tnejezle^mektedin  Botanik 
ve  tanmda  devrim  yarataeak  bir  bulu?. 
Anik  bir  genin  gorevini  anlayabitmek 
iyin,  GFP  model ine  uyarak  onu  trasge- 
nik  bir  bitklde  sdnddrmck  yetecekcir. 

MumcL,  M  -l^  licence  et  Vic,  Niaan  I'WJ* 

Ccvirii  Sd^uk  Alsdn 


I  ld*irjiL+  l^'Ut 
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LiHi z,  daha  fazla  hiz"  sabirsiz  bil- 
gisayar  kullamcisinm  bitmek  tuken- 
mck  bilmeyen  istegidir.  l^lemcinin 
htikmemgi  bir  diinyada  hiz  hcr^ey- 
dir,  Giiytu  bilgisayarlara  olan 
mm  gidcrmek  iq'm  tasarim  miihen- 
disleri  egzotik  ^ziimlcrin  her  9C§idi- 
nden  yararlanmamn  yollanm  ariyor- 
lar:  Kuan  cum  mekaniginin  tuhaftik- 
lanm  kullanmak,  parlak  lazer  i§irii 
demetleriylc  veri  yollamak  ya  da 
yon  gal  an  mutlafc  sifira  kadar  sogutup 
kullanmak  gibi.  Ancak  veri  i^lerne- 
nin  bn  tin  Li  a^acak  en  son  numarayi 
$u  ana  kadar  kimse  dii§iinememi§ti: 
Bilgisayar  yongalarmin  i^indcki 
elektron  akimlarmdan  vazgegip,  on- 
la  rin  yerine  dalgalari  kullanmak. 

New  York’da  Renssciear  Poly¬ 
technic  Ensritiisii’nde  (RPI)  fizikyi 
Michael  Shur  bu  fikri  ara^tiran  bir 
gruba  ba§kanhk  edivor.  Amayluri  te¬ 
rahertz  1 1 Q12  hertz)  araliginda  frekan- 
sa  sahip  elektrik  sinyallcrini  i§lcycbi- 
lecek  kiiyiik  par^alar  yapmak.  Bu 
frekanslar,  gilniimiiz  mi  km  elektro- 
nik  parv'alanyla  ula§ilabilccek  (re- 
kanslardan  90k  9uk  daha  yiiksek.  As- 
linda  ara§tirmaeilann  bu  ytizden  kizil 
a  In  optik  alanma  ait  bolgeye  de  el  at- 
tiklan  soylencbilir.  Pahasi,  bu  ay  git- 
lar  90k  yiiksek  hizda  veri  i^lemcdcn 
daha  fazlasmi  da  yapacaklar.  Aygidar 
90k  az  miktarlardaki  uyu$turucu,  ze- 
hir  vc  pattayici  maddeleri  bclirlcye- 
biiecek  hirer  duyarh  algilayici  gibi  de 
d a v ra nab i lecekler.  Ayrica  givsinin  al¬ 
um  ve  duvarlann  arkasmi  gorebilen 
yeni  bir  kameramn  da  temelini  olu^- 
turacaklar. 

Ara§tirmaci  Larin  ba$tan  kendileri- 
nin  de  kabul  ettikleri  gibi,  gdenek- 
sel  yan  iletkenler  aygitlar  i^in  geyer- 
li  olan  kuramlann  ve  tasanm  aravlan- 
mn  i$e  yaramamaya  ba^ladigi,  tama- 
men  bilinmeyen  bir  alana  adim  ati- 
yorlar.  “Iki  90k  zorlu  alamn  arakesi- 
tinde  ^aligtyoruz”,  diyor  Shur.  “Bin 
mikron  altj  aygidar  yapmak,  digeri 
de  bir 90k  ki$i  i^in  yeni  olan  terahertz 
frekans  arahgmda  gali§mak.M 

As  l  m  da  bilgisayar  yongalari 
elektronik  a9ik/kapah  anahtarlan  gi¬ 
bi  davranan,  transistor l erin  karma$ik 


bir  diizenlemesinden  ba^ka  bir  sey 
dcgildir.  Bir  yongamn  ula^abilceegi 
en  yiiksek  hiz,  bu  anahtarlan  hangi 
hizda  a9ip  kapatabileceginize  bagli- 
dir,  Bu,  son  09  olarak  elektronlarm  ta- 
gidigi  sinyalin  aygitm  bir  taraftndan 
diger  tarafma  (sinyallerin  elektronla- 
rin  suruklenmesinden  90k  daha  hizh 
harcket  edebildiklcri  siradan  bir  ilet- 
kendo,  klasik  akim  ybniinun  tersine) 
gcytiklen  siireye  baglidir. 

Shur  ve  meslckta^lan  bu  hiz  sim- 
nm  a^mamn  bir  yolu  olup  olmadigim 
ara^tinyor.  Ara^nrmacilar  transistor- 
ler  siirekli  kii^illdlik^e,  i9indc  hare- 
ket  eden  elektronlarm  aki^kan  ben- 
zeri  bir  plazma  olu$turduklan  sonu- 


cuna  varmi^lar.  Bir  plazmamn  iyin- 
deyse,  agir  agir  harcket  eden  elekt- 
ron  akimlarmdan  90k  daha  hizli  olan 
dalgalar  iiretilip  iletilebilir.  Ara§tir- 
macilar  ivinde  plazma-daigalanmn 
harcket  ettigi  kii9uk  transistorlerin 
bulundugu  bilgisayarlarm,  i^lem  hi- 
zini  100’e  katlayabilecegine  inam- 
yorlar. 

Bugunkii  bilgisayarlarm  i9*ntleki 
transistorlerin  %  95'i,  391k  ve  kapah 
durum  lari  arasmdaki  ge9i§  i^in  elekt¬ 
rik  alanma  dayanan,  alan-etki  transis- 
torleri  (FET)  kullanir.  Her  bir 
FET'in  elcktron  zengini  yan  iletken 
malzemenin  alanlanm  baglayan  iki 
temas  noktasi  vardir:  Kaynak  vc  akay 
(drain).  Bunlar  elektron  yoniinden 
noksan  (yani  pozitif  yiiklu)  yan  ilet- 
kenden  yapilmi^  olan  bir  kanalla  ay- 
nlmi^lardtr,  Kapi  adi  verilen  i^iineii 
bir  remas  nr»ktasi  aygitm  tepesinde 
bulunur,  ancak  ince  yahtkan  bir  kat- 


manla  kanaldan  soyutlanmi^tir,  Kapi 
iizerine  konan.  (Bias  olarak  bilinen) 
kiigiik  bir  yiik  transisroriin  i9indcn 
ge9en  akimm  a9an  bir  elektrik  alan 
Qretir.  “Kapiya  pozitif  bir  pocansiyel 
farki  uyguladigimizda  clektronlar  ka- 
nala  ko$ar  ve  kaynakla  akaci  birbirine 
baglarlar,  Bu  da  transistorun  391k  ha- 
lidir,”  diye  a9ikhyor  Shur.  “Kapinm 
potansiyel  farki  negatif  ya  da  sifir  ol- 
dugunda  kanalda  hi^bir  elektron  bu- 
lunmaz.  Bu  da  kapah  durumudur.11 

Bu  iki  hal  dijital  hesaplamanm 
temelini  olu^turan  bi fieri  vc  sifirlan 
meydana  geririr. 

Transistorun  bir  halden  dsgenne 
ge9i$  hizi,  her  bir  saniyede  ijtemci- 
nin  ele  alabileeegi  topi  am  hesaplama 
sayisim  sinirlar. 

Bugiine  kadar  transistorleri  hiz- 
landirmaya  vabalayan  elektronik  mii- 
hendisleri  cn  feme!  9trzumu  se9mi^- 
lerdi;  Aygm  ki^liltuyor,  bbylcce  de 
tembel  clektronlar  90k  uzaga  gitmek 
zorunda  kalmiyorlardi.  Bugdnun 
transistorleri  genellikle  0,25  mikro- 
metre  boyuttadir.  Yakla^ik  10(H)  ta- 
nesi  bir  insanm  sav  telinin  9evresini 
sarabilir.  Gclecekte  aygidar  0J  mik- 
rometre  ya  da  daha  k  11911  k  boyuta  bi¬ 
le  dii§ebilir,  Ancak  Shur  ve  ekibi  bu 
kUgulmenin  sadece  kisith  bir  perfor- 
mans  artist  gecirecegine  inaniyor. 
Shur'la  birlikte  RPFde  9'ah^an  James 
Lu,  kuantum  giirultu  gibi  tern  el 
problem lerin  bu  yakla|imi  kisitlaya- 
eagini  sdyltiyor.  Tabii  ba^ka  zorln k lar 
da  van  Bu  kadar  ku9iik  transistorleri 
birle^tireeek  olan  baglantdari  yap- 
mak  da  90k  biiyuk  bir  sorun. 

Yan  iletken  fizik9ileri  bugunkii 
cransistorlerin  i9indcki  elektronlari 
ideal  gaza  benzer  olarak  tammliyor- 
lar:  Elektron  lar,  aygit  i^i  nde  stiruklc- 
nen,  rastgele  birbirleriyle  9arpi^an 
soyudanmi^  pa^aciklar  gibi  davrani- 
yorlar.  Ancak  Shur,  transistrirler  bir 
araya  getirilip  ku9ultiildhk9C,  belli 
bir  miktar  hacim  kaplayan  malzcme- 
deki  elektronlarm  sayisinin,  tama- 
men  farkli  bir  ^ekiide  davranacaklan 
bir  nokraya  yiikseleeegini  hesap la- 
mi^-  Shur  bu  noktadan  sonra  elekt- 
ronlann  gaz  gibi  davranmayacaklao- 
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m  sbyliiyor.  Bunun  yerine  biraki^ka- 
ni  andiraeaklannt  ve  bu  akr§kamn 
davrani;imn  plazma-dalga  olu§umu- 
nun  anahtan  olacagina  inamyor, 

Shur  vc  me$lekta§i  Michel  Dya- 
kcinov  bu  elekcron  aki^kanm  cipki 
sig  bir  kanatda  hapsolan  sti  gibi  dav- 
randigmi  buJmu$lar,  Suyu  bir  uytan 
itin;  sonuyca  daJgalar  kanalda  uzun  lu¬ 
mas  ma  tek  tek  su  molekiillerin  in  ha¬ 
re  kc  tin  den  daha  hizh  hareket  cder* 
Plazma  dalgalan  run  sinval  ilctimi 
igifi  kullanmamn  da  bcnzer  bir  avan- 
tajt  var:  Plazma  dalgalan  bir  tek 
elcktronun  hareket  edebileceginden 
yok  daha  hi  zb  hareket  cder.  “Elekt- 
run  la  r  bir  transistorun  iyinde  saniyc- 
de  10s  metre  hizla  sdriiklenirler,  an- 
cak  bir  plazma  dalgasi  iyin  10^  metre 
va  da  daha  fazlasim  bckleyebjliriz," 
diyor  Shur  Suriiklenen  clektronlara 
dayanan  aygitlur  400  gigaherrze  ka- 
dar  ijlcycbilirlcr  diyc  dc  tahmin  edi- 
yor  Aneak  ona  gore  plazma-dalga!  i 
aygitlar  20  kez  daha  hizh  (10  tera- 
herrze  yakla§an  frekanslarda)  yahja- 
bilirler. 

Peki  bu  dalgalar  nasil  yaractlacak? 
§anshyiz  ki,  yok  zor  degil  Hemen 
her  devredc  rastgele  elckcriksel  osi- 
fasyonlar  kcndiliginden  ba^layabilir; 
biiyiiyecegi  mi  yoksa  son  up  gideccgi 
mi  ise  bag!  anti  I  arm  uzunlugu  ve  dev- 
reyt  olugruran  paryaJarm  dogasi  gihi 
degi^kenlcrce  belirlenir.  Bbyleee, 
dikkatlice  tasarlanmi^  bir  transistor, 
ozel  olarak  hazirlanmij  kaynak  ve 
akaci  ve  dc  hassas  ^ekillendirilmig 
kapi  temasi  ilc  terahertz  frckansla- 
rmda  plazma  dalgalari  de  rezonansa 
gireeektir.  Bu  frekans  transistor  ka- 
nalinin  uzunlugu  ve  kapi  temas  nok- 
tasmdaki  bias  voltajma  baghdir,  Bu 
bias  yok  bnemlidin  Bias,  transistor 
kanalmm  iyindeki  elekcron  akijkam- 
nin  §eklini  denetleverek,  aygitm 
dcstekleyecegi  rezonanskn  degi§ti- 
rif.  Kapi  biasmi  dcgi$tirecek  olursa- 


niz,  rezonans  frekansi  kayar.  Bu  da 
plazma-dalga  aygidanmn  detektor 
olarak  kuManumnin  anahtandir. 
Farkli  molekiiller  kizil  aln  i^tgi  farkli 
frekanslarda  ve  farkh  derecelerde  so- 
gururlar.  Bir  gazin  iyinden  geyen  te¬ 
rahertz  frekansinda  gcni§  bir  spekt- 
rum  bandmda  parkyan  bir  kizil  alti 
151k,  molekiillerin  bazi  frekanskri  so* 
gurarak,  kayip  bandar  olii$turdugu 
bir  14 parma k  izinj'*  ta§ir,  Bu  soguruh 
ma  spektrumu  gazin  iyinde  ne  gizli 
bulundugunu  tarn  olarak  bdirlevc- 
eekrir. 

Shur’un  bngbrdugii  avgtt,  mole- 
killer  parmak  izlerini.  plazma  dalga¬ 
lan  ni  etkileme  $ekline  gore  algilaya- 
cak.  Van  ilecken  materyale  ulu$an 
her  151k  transistor  kanalmda  soguru- 
lur  ve  elektrik  akm  bias  potansiyel 
farkinin  iistiine  eklcnrr.  Bu,  aygirm 
yiki^indan  dlyiilen,  belli  frekanstaki 
plazma-dalga  Ian m  uyanr.  “Bir  radyo 
abcisi  gibi,”  diyor  Shnr.  Transistor 
kapisimn  uzerindeki  bias  dcgi$tirile- 
rek  detektorun  belirlj  kizil  alti  bant- 
lara  bakmasi  saglanabilir.  Dahasi, 
transistbriin  yiki§i  olyulurkcn,  bias 
potansiyel  farkim  taramak,  algilayici- 
yi  bir  minyatiir  spektrometreye  db- 
nu§tiiriir. 

Shur’un  ilk  oneeligi  bu  algikyici- 
lardan  birini  yapmak;  plazma-dalga 
detektbrii  meveut  yiiksek  frekansh 
dcrektorlerdcn  10  000  kez  daha  du- 
yarli  olmasi  gerektigini  soylilyor 
“Aygitlar  farkli  organ ik  molekiillerin 
yok  yok  kiiydk  konsantrasyonlanni 
olyecek  ve  bu  molekiillerin  ne  ol- 
duklanni  hassas  bir  ^ekilde  tanmila- 
vabtlecek.”  Bu  yiiksek  duyarldigin 
nedeni  aygitm  iyinde  rezonans  halin- 
deki  plazma  dalgalannda  yatiyor. 
uGelen  bir  sinyalle  ahenk  iyinde 
olan  bir  sistem  gibi,”  diyor.  “lyi  ta- 
sarlannu^  bir  konser  salon unda  ses 
nasil  yankiiamrsa,  bu  datgalarin  da 
bir  rezonans  oyugu  van  bu  durumda 


ise  transistorun  kendisi.  Bu  rezo- 
nanstaki  en  kiiyiik  degi^iklikler  ko- 
layhkla  fark  edilebilir. 

Tiim  bunlar  aygm  sadccc  birkay 
molekiil  patlayieryi  ya  da  ba^ka  ba^- 
ka  kimvasal  maddelerden  olu^an  bir 
yorba  iyindeki  zehirli  maddeyi  algila- 
yabileeck  kadar  hassas  yapacak. 
Shura  gore  bu  derecedeki  bir  hassa- 
sivet,  algilayieiyi  yevreyi  incelemck 
iyin  de  kullamlmaya  uygun  hale  geti- 
riyor.  Aygu  yok  kiiyiik  konsantras- 
yondaki,  klor  monoksit  gibi  yevre 
ayisindan  zararli  gazlan  da  tamyabi- 
lir.  Plazma-dalga  detektbrii,  var  olan 
yiiksek  frekans  dctcktbrlerinin  kul- 
landigi  enerjinin  yiizde  birini  kulla- 
nacagi  iyin  enerji  yon ii mien  de  fazla- 
siyla  verimli  olacak. 

Detektbrii  ba^fka  plazma-dalga 
aygitlan  izleyecck.  Bunlarin  ilki 
avarlanabilir  kizil  alti  151  ma  yavan  bir 
osilatbr  olacak  muhtemelen,  Kapida- 
ki  potansiyel  farkim  degi§tirmek  fre¬ 
kansi  da  degi^tireeek,  Shur  bu  aygi- 
tin  bir  flute  ben/.ccfigini  soy  1  by  or.  Bir 
tek  giri§i  var,  ancak  valfler  kapatila- 
rak  pek  yok  farkli  frekansta  yikti  el* 
de  edilebiliyor.  Transistorler  bu  sin- 
yallcri  kiiyuk  antenler  sayesinde  yev- 
reye  yayaeaklar, 

Bu  aygitlann  hiybiri  heniiz  gcr* 
yekle$tirilmcmi|  olsa  da,  Shur  ve 
ekibi  ba§anli  olacaklanndan  cminlcr. 
Ekip  daha  ^imdiden  0,15  mikromet* 
re  gal  yum  nitrrt  FET’den  daha  kar- 
ma^ik  bir  ^ey  kultanmadan,  gigahertz 
arahgmda  plazma  dalgalan  iiretmi^. 

Shur  oniindeki  zorlu  engellerden 
hiy  korkmuyor.  “Yeni  flkirler  yok 
bnemlidir,”  diyor.  Hiy  bir  inceleme 
aracimn  bulunmadigi  hizlarda  yah^an 
devTeleri  nasil  ineeleyecegi  soruldu- 
gundar  “Bu  bir  meydan  okumadir. 
Ama  teknoloji  herzaman  bir  meydan 
okuyu^tur”  dtye  vamt  veriyor. 

Kan  I  Markn,  New  Scicni39tH  7  Mire  1WB 

Kisakarak  Qcvirem  Murat  Maga 
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Yeralti  Dunyasmin 
Gercek  Hakimleri 


Gezegenm  yiizeyindekj  tuylii 
kisrm  soyarsamz  ya  da  okyanuslan 
sifonlayip  suynnii  bo$altirsamz, 
sonra  da  yilzeyin  £ok  altinda  bir 
son  da  yaparsatnz  inanilmaz  bir 
diinya  kc§federsiniz:  Diinya  i^indc 
bir  diinya.  Diinya'nm  derinliklcrin- 
dcki  bu  karanlik  biyosferde  (iize- 
rinde  ya§am  bulunan  hblgeier)  akla, 
hayalc  gelmeyecek  ya§am  biyimle- 
ri,  90k  zorlu  bi^imde  varhgtm  stir- 
diiriiyon  1st,  basing  ve  a^liktan  ho$- 
lanan  ganp  yaratiklara  ozgii  ya§am 
biyimleri  hunlar.  Bu  mikroorganiz- 
malar,  ilk  baki^ta  yukardakilerden 
pek  de  farkli  degildir  Ancak  bunk- 
nn  varhklan  bile,  Diinya'nm  ig  ki- 


simlannda  yalmzca  qok  biiyiik  fi- 
ziksel  kuvvetlerie  kimyasal  o  lay  la¬ 
ri  n  hiikiim  siirdiigii,  ya^amin  bu- 
lunmadigi  bi^imindeki  dii^iincete- 
rimizi  degi^tirdL  Runun  yarn  sira, 
Diinya'mn  derinliklerinde  birtaknn 
mi kroorgan izm a  1  a r m  yalitilmi$  ok- 
rak  ya^iyor  olmasi,  ba$ka  gezegen- 
Icrin  yiizeylcrinde  olmasa  bile  de¬ 
rinliklerinde  va§amm  bulunma  ola- 
siligmi  armnyor, 

Derin  biyosfcr  ya  da  kiiometre- 
lerce  a^agiya  kadar  uzanan  bir  diinya 
du§tincesi  geryekte  dalia  gok  yeni. 
YOzyilimizin  biiyiik  bir  bblQmiinde 
mikrobiyologlar,  bakteriierin  toprak 
yiizeyindcn  ya  da  okyanus  tabunin- 


dan  ancak  1,5  m  derinlige  kadar  ya- 
gadigma  inaniynrlardi.  Nitekim  je- 
ologlar  derin  kazdarda  bakcerilere 
rastladikkrim  one  siirdiiklerinde, 
mikrobiyologlar  o  bakteriierin  kazi 
aletleriyle  yiizcyden  ta§mmi§  okca- 
gmi  savunuyordu,  Kimi  jeokimyaci- 
larsa  yerkiirede,  mikruorganizmala- 
nn  yapukknna  benzeyen  birtaknn 
degi§imlerin  olu^tugunu  belirttiler 
ve  bunda  israr  eniler,  Ancak  hiy 
kimse  nedcnini  ortaya  koyamadi. 

Oteden  beri  Diinya'nm  dcrinlik- 
Icrinin  canlilar  tym  pek  u y gun  or- 
tamlar  olmadigt  samhyordu,  A^agila- 
ra  gjdildikge,  igerideki  radyoaktif 
bolgc,  iizerindeki  tabakayi  isitngm- 
dan  sicaklik  yiikselmekteydi,  Bu 
dogrultuda  olLi$mu$  yaygm  gorii^e 
gore,  mikroorganizmalar  yiizeye  ya- 
km  bblgelerde  gomlilii  herhangi  bir 
organ  t  k  arugi  yahucak  tuketiyordu. 
Daha  derin  kisimlarsa  besin  yoniin- 
den  zayrf  olmahydi,  Arrra  cn  inandi- 
nci  kanic,  bu  organizmalari  bulmaya 
yah§anlarm  hiybir  sonuy  elde  ede- 
meyi§iydi.  Ne  var  ki  kimi  geli^me- 
ler,  "steril  yeralts  bdlgesi"  dii^iincesi- 
nin  bir  an  da  yikilmasma  yol  aytL 
Amerika'da  insanlar  yeralti  suyu  va- 
taklanndaki  sularm  temizliginden 
kavgi  duymaya  bagladikr  -ylinkii 
niifusim  varisi  iynae  suyumi  kuyukr- 
dan  saghyor.  Bu  yuzden  bunlann 
kirlenmesinden  korkuluyordu.  Ayn- 
ea  ABD  Enerji  Rakanhgi  da  niikleer 
atiklan,  yeralrmdaki  kayalik  magara- 
larda  depokmayi  dii^iiniiyordu,  Do- 
kyisiyla,  varitlerden  stzabilecek 
niikleer  at»klarm  hareketini  etkile- 
yebilecek  ya  da  yeralti  sulanmn 
kimyasal  yaptsmi  degi^tirebilecek 
mikroorganiznvalarin  boylesi  derin 
kesimlerde  ya^ayip  ya^ayamadiklan- 
ni  bilmck,  biiyiik  bnem  kazamyordu 
elbette.  1 987'de  ABD  Enerji  Bakan- 
hgu  Yuzcyaln  Bilim  Programi'nin  hir 
parkas  1  okrak,  Guney  Carolina’da 
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Savannah  Irmagi  kcnanndaki 
niiklccr  cesislerin  altinda  kalan 
tortu  l  kayalarda,  uy  dclik  agn. 
Mikrobiyologlar  da  baktcrileri 
saptayabilecek  yeni  tckniklerle 
danatjldi.  Mikroorganizmalan  izole 
cdip  kiiliiir  tiretemeseler  bile  ar- 
nk  nuklcik  asit  sondalart  ve 
DN Alarm  parlamasim  sagla- 
yan  floresan  boyalar  kullana- 
rak  var  olduklartnt  gOsterebili- 
yorlar.  Okyanus  ortas  indaki 
denizalti  sirtlarmda  bulunan  si- 
cak  deliklerde  ara$tirmalar  yapan 
denizbilimciler  (o^inograflar)  de 
1 15*C  sicakhga  kadar  canli  kalabilen 
bakteri  ler  ke§federek  bir  cfsaneyi 
daha  rafa  kaldirdilar.  Savanah  Irmagi 
kenanndaki  deliklerden  gikanlan  or- 
nekler,  yuzcyalunda  -en  azindan  en 
derin  deligin  cri^ebildigi  500  m  de- 
rinlige  kadar-  ya^am  bulunduguna 
ili$kin  tam^ilmaz  kamtlar  ortaya 
kovdu.  O  giinden  beri  mikrnorganiz- 
malar,  valnizca  torcul  kavalarda  dc- 
gik  erimi§  magma n in  sogumasiyla 
oilman  gran  it  ve  bazait  gibi  kavalarda 
bile,  herverde  gnriilur  oldu* 

Denizlerdc  de  durum  pek  farkli 
degiL  Okyanus  cabanlanndan  all  nan 
750  m  derinlige  degin  eri^en  tortu 
ornekleri  de  daha  ba§ka  ya$am  izleri 
tajiyor.  Bu  ara§tirmaian  yapan  Bris¬ 
tol  Llniversicesi'nden  mikrobiyolog 
John  Parkes  flAra§tirmalanmizm  si- 
nirlanni  zofladigimizi  sandik  ama  el- 
deki  b  u  tun  orrtck  lerde  $a§irnei  de- 
recc  d  e  y c  >gu  n  n  u  fuslu  m  i  k  rot i  rga  n  i  z- 
malar  bulduk"  diyor.  Okyanus  ta  ba¬ 
rn  alcmdaki  baza  It  kavalarda  va§am 
izleri  a  ray  an,  Oregon  Imyershc- 
si'nden  jeolog  Martin  Fisk,  "Bakte- 
rilerin  IGfPnin  alnndaki  sicakliklar- 
da  he  men  herverde  ya^adigt  sonti- 
cuna  varabilirsiniz.  Bu  da  yerkabu- 
gunun  yok  buviik  bir  kismi  dcmck- 
rir"  diyor* 

Ya$am  iyin  tek  smirlayici  etmen 
sicaklik  olsaydn  hiyosfer  5-10  km 
a^agilara  kadar  gem^lerdi.  Atna  mag¬ 
ma  rik  kayalarda  ya§amT  valnizca  gat- 
laklarm  iginde  bulunur.  Kavalann 
kati  kisimlarmda  higbir  ^ey  yoktur. 
Ote  yandan,  tortularda  ya^am  her 
yerdcdir,  gbzenekleri  istila  etmi^tir. 
Bazi  arajtirmaeilar,  bir  gram  tortu  da 
100  mi  Ivon  organ  izma  saptadu  At- 
lantik'te,  Pasifik'te  vc  Akdeniz’de, 
15  nokcadan  alinan  ornck  lerde,  Par¬ 


kes  ve  arkada^lan  500  m  derin- 
lige  kadarki  tortu  lard  a  okyanus  ta- 
bantndakinin  onda  biri  dolaymda 
biyokutle  buldular. 

Heryerde  boy  gosteren  mikroor- 
ganizmaiar  aynt  zamanda  buy  ilk  bir 
ye^iriilige  de  sahip.  Florida  State 
IJniversitesi'nden  mikrobiyolog  Da¬ 
vid  Balkwilh  Savannah  Irmagi  or¬ 
nekleri  nde  on  binin  Qzerinde  say  id  a 
farkli  mikroorganizma  buhindugunu 
tahmin  c diyor  "§imdiyc  degin  yal- 
mzca  400  tliriin  bze  II  iklcrini  belirle- 
yebikhk  ama  yakk^ik  40  farkli  cins 
hulunuyor"  diyor.  Balkwilfe  gore 
bunlardan  yogu  bilinen  cinslere  ait 
ama  gGriinu|e  gore  yeni  tiirlen  Kii- 
giik  bir  bolumiiyse,  bilinen  herhan- 
gi  bircinse  uymuyor  ve  helki  de  ola- 
gan  di^u  Bazilan  da  bilinen  einsten 
ama  va^adiklari  kay alarm  ya  da  ga- 
murlann  iginde  bulundugu  kojulla- 
ra  garip  uyum  ozellikleri  geligtirmi^. 

rFipkj  yeryilziinde  oldugu  gibi, 
yeralnnda  da  kendi  bzgun  topluiuk- 
larim  barmdiran  farkh  yer1e§im  bol- 
geleri  bulunuyor.  Tek  gok  avn  yer- 
de  bazi  ortak  ciirlere  rasthyoruz  ama 
nem  miktanna.  hesin  ge^idinc  vc  or- 
tamin  kumlu  ya  da  killi  olmasma 
bag.li  olarak  bazi  farkhla^malar  olu- 
yor"  diyor  BalkwilL 

Derin  biyosferde,  bakterilerden 
ba§kalan  da  ya^ivor:  Protozoa  bigi- 
mindeki  daha  geli§mi§  eanlilar.  Qo- 
gimlugu,  mineral  pargaeiklan  arasm- 
daki  bo^luklarda  dola§ipn  bakteri 
topluluklarmda  beslenen  2 -5pm  bo- 
y unda  kamgih  eanlilar 


Protozoa  la  r,  baktcrileri  e  besleni- 
yor  Peki  bakteriler ya^amlanm  nusil 
siirduruyor?  Bu,  tlimuyle  ya^adtklari 
bolgeye  ve  oradaki  kimyasal  mad  de¬ 
lete  bagir  Tortu  lard  a  ve  tortu  I  kava- 
larda  ya^ayanlar  organizma  amkla- 
nyla  besJeniyor,  Kiiklirt,  demir  ve 
manganezin  oksitlerinden  de  oksi- 
jen  ve  enerji  saghyorlar  Mikrolriyo- 
log  Jim  Frederickson  Tizyolojileri, 
iginde  va^adiklari  onamla  ortii^ij- 
vor"  diyor.  Oksijcnsiz  orramda  ya§a- 
yan  bakteri ler,  karma^ik  organ ik 
mad  dele  ri  a^ama  a§ama  kinp  basic- 
le^tiren  birbirine  gok  bagh  bir  ekip 
gibi  galigir.  Bir  bakterinin  atigi,  eki- 
bin  dteki  uyeleri  igin  besin  ol uptu¬ 
rn  r.  Derinlik  arttikga  organ  ik  madde 
miktan  da  giderek  azalir  ve  son  unda 
hig  kalmaz  (en  azindan  §imdilik 
bovle  oldugu  kabul  cd diyor).  Parkes 
isc  "Gomiilu  organik  maddelerdc 
ya§amlanm  bcceriklice  siirdiiren 
bakteri ler  bulabileccgimizi  ama  or¬ 
ganik  maddelerin  seyrek!e§mesiyle 
bakterilere  de  rastlayamayacagimizi 
du^iinuyordum.  Ama  biryok  bolge- 
dc  derinlikle  birlikte  hareketliligin 
de  arttigim  gozledik"  diyor  Bunun 
uzerinc  Parkes,  derinliklcrde  daha 
sieak  olan  ortami  taklit  etmek  ama- 
ciyla,  okyanus  to  mil  arm  i  isitmi^.  Isi- 
tilan  tortularin  kimyasal  analizleri 
sunucunda,  sieakhgm  artmasmm  bir 
ge§it  organik  ask  olan  asetatin  art- 
masina  yol  agtigi  anla^ilmi^  Birgok 
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baktcri  tiirli,  asetatin  yapisim  bo2up 
kendileri  19m  gerekli  olan  karbonu 
ve  enerjiyi  ahyor.  "Bu  arn^  tarn  bir 
siirpriz,  Eger  bu  vaygin  bir  sure^se, 
derinlik  vc  de  sieakhk  amik^a  ener- 
ji  kaynaklari  daha  iyile§ecektm  Ase- 
tar  iiretimini  bakterilerin  yapiyor  ol- 
mast  bile  miimkun;  yiinkii  isjtilmak- 
la  daha  90k  karma§ik  organik  madde 
daha  iyi  sindirilebtliyor. 

Besin  olarak  ku Hand ik lari  mev- 
cut  organik  madde  term  buyiik  bir 
bdllimiinu  kendileri  iiretmelerine 
kar§in  bu  organizm  alarm  ve  toplu- 
luklann  gcr^ekte  yiizeyle  bir  baglan- 
nlan  van  Organik  maddeler,  binierce 
luma  milvonlarea  yil  oncesine  ait  bi¬ 
le  olsa,  gOnc$  cnerjisin  in  ve  focosen- 
tezin  urtiniiditn  Aneak  magma  tik  ka- 
yalardaki  bakteri  l  er,  yiizeyle  bovlesi- 
ne  zavif  bir  bag  bile  olmadan  ya§am- 
lanni  surdtirliyor  ol- 
mali  9unku  magma¬ 
tik  kayalarda  gomu- 
1  ii  hcrhangi  bir  orga¬ 
nik  madde  bu l u na¬ 
maz  (belki  90k  90k 
uzun  yillar  once  yii- 
zeydcn  yalitilmt$ 
bir  mtktar  suyun 
iyinde  kalan  90k  az 
bir  miktar).  Bu  yiiz- 
den.  Washington 
Eyaleti'ndeki  Co¬ 
lumbia  Irmagi  Hav- 
zasi'ndaki  baza  It  ka- 
yalarda  gah^an  ara§- 
tirmacilar,  eser  mik- 
tarda  organik  madde  nin  destckleve- 
bileceginin  90k  btesinde  gc)i§mi$ 
bakteri  topluluklan  bulunca  90k  §a- 
firmtg.  Bu  butu§la  hirlikte  90k  onem- 
li  bir  durum  ortaya  9ikiyor.  Bazi  bak¬ 
teri  tii Her i,  kayalarda  9bziinmii§  ola¬ 
rak  bulunan  hidrojeni  ve  karbon  di- 
oksieteki  karbonu  kullanarak  kendi 
organik  bilegiklerini  uretivor;  bu  iire- 
tim  sirasmda  meran  da  ayiga  9ikiyon. 

Bu  bakierilcr  de,  yeryuziindeki 
bitkiler  ve  denizlerdeki  bitkisel 
planktonlar  gibi,  yeralti  dunyasinin 
temel  iireticileri.  Oyle  ki  bu  ekosis- 
tem,  yeryiiziinden  ve  giine§  enerji- 
sinden  riimiiyle  bagimsiz  olabilen 
vegane  ekosistem.  Varhgini  siirekli 
olarak  koruyabilir. 

Derin  biyosferde  ya§ayanlarin 
besin  elde  etmede  kullandiklan  9c- 
§itli  ve  yenilikp  yontemler,  bu  den- 


li  uzun  sure  dig  diinyadan  kopuk 
olarak  ya§amlanni  nasil  siirdttrebil- 
diklerini  agikliyor.  Tortularda  ya  da 
tortul  kayalarda  ya^ayan  bakteri  ler 
buyiik  bir  olasihkla  yuzeyden  geldi, 
Uzerlerinde  yeni  tabakalar  olu§tuk- 
9a  da  daha  derine  gdmtildiiler.  Prin¬ 
ceton  Universiresfnden  J  ull  is  Ons- 
tott,  Giiney  Afrika'da  Witwate- 
randfdeki  alnn  madeninin  dibindeki 
bakterilerin  2  milyar  yil  once  yiizey- 
den  yahtilmif  olduklanni  ileri  siirii- 
yor.  Magmatik  kayalardakilerse,  9at~ 
laklarda  ilerleyen  yeralti  sulari  cara- 
findan  milyonlarca  yil  once  yine  yu¬ 
zeyden  ta§inmi§  oJmalu 

Bulunan  bakterilerin  canb  oL 
duklarmdan  kimsenin  ku^kusu  yok 
ama  9ogu  olii  gibi.  Belki  de  birka9 
yiizyilda  bir  kez  Qriiyorlar.  Genellik- 
le  90k  kit  olan  besin  maddeleri  ve 


aghk  sminnda  bir  beslenme  diizeni, 
yagamlannm  da  yava§  olmasma  yol 
a9iyor.  New  Mexico  Maden  ve  'lek- 
noloji  Enstitusli'nden  Tom  Kieft 
"Uzun  omurlii  organizmalann  meta- 
bolizma  hizlan  yava$  oluyor  ve  kay- 
naklarim  da  tutumJu  kullamyorlar" 
divor  Organizmalar,  depoladikkri 
polimerleri  metabolize  ederken,  cu- 
cele§me  siireci  olarak  bilinen  bir  sii- 
reg  ge9irerek  ku9uiuyon  "Yeralti nm 
deriniiklerinde  ya^ayan  organizma- 
lann  9ogunlugu  90k  kiigiik"  diyor 
Kieft.  Mikroorganizmalarm  ya$mi 
tahmin  etmek  miimkun  olmadigi 
iyin,  bu  $ekilde  ya^amayi  daha  ne 
kadar  stirdurebileceklerini  kimse 
bilemiyor 

Diinya'nm  19  kisunlannda  ba§ka 
bir  biyosferin  varligimn  anla^ilmasi, 
dogal  olarak  Dunya  di^i  ya^am  ara§- 


tirmakrmi  da  erkiledi.  Yakla^ik  3,8 
milyar  yil  once,  Diinya  daha  90k 
ger»9ken,  90k  buyiik  miktarda  bak- 
teriye  ev  sahipligi  yapiyordu.  O  do- 
nemde  90k  sayida  dev  gbkta§i  yag- 
murunun  ve  olduriicu  morotesi  15m- 
lann  etkisi  altindaydi.  Bazen  bir 
gdkra^i  9arpmasi  o  kadar  korkuny 
^iddeite  oluyordu  ki  ortaya  yikan  isi 
yeryiizeyini  kavurarak  yiizevdeki 
ya^amt  sona  erdiriyordu*  Ama  ya$am 
yeniden  beliriyordu.  Parkes  ve  bir- 
90k  bilim  adamina  gore  yiizeyde  ya- 
^am  olmadigi  bu  donemde,  yiizcy- 
deki  ko^ullar  uygun  hale  gelene  de¬ 
gin  ya§am  yeralnnin  deriniiklerinde 
siirmekteydi,  Eger  boylesi  bir  oiay 
Diinya'da  olduysa  neden  ba§ka  ge- 
zegcnlcrde  de  olmu^  olmasin?  Ileri- 
de  Marsra  sefcrlcr  duzenlcmeyi 
planlavan  NASA  bu  konuyu  gozo- 
nunde  bulunduru- 
yor.  Aynca  NA- 
SA’da,  Jiipiter'in  di^ 
uydularmdan  Euro- 
pafmn  buzdan  yiize- 
yinin  alttnda  nelerin 
yatngi  da  merak 
ediliyor.  Bugiin  1910 
Mars  ytizeyi  yagama 
elveri^li  degil.  Bu 
ncdenle,  NASA'ya 
gore  Mars'ta  ya^am 
izleri  -bugiine  ya  da 
gC9mi^e  ait-  bulabil- 
mek  iyin,  yeralti na 
bakilmasi  gerekiyor. 
Mars  yiizeyinin  bu- 
gunkiinden  daha  sicak  oldugu  do- 
ncmlerde  yajam  ortaya  9ikmi§sa, 
yuzey  kogullarimn  kbttile^mesiyle 
yerakina  gekilmi^  olabilir.  P^gerger- 
9ekten  bovlc  olduysa,  en  azmdan 
ge9mi^ceki  ya§amin  izleri  ni  ta§iyan 
fosiller  olmali.  Mars'can  drnekler 
toplama  projesinde  NASA1  y a  yar- 
dimci  olan  Onscott,  "Bakterilerin  ye- 
raltinin  deriniiklerinde  uzun  yillar- 
du  slirdOrdiikleri  yagamin,  gelecek- 
teki  Mars  ara§tirmalarmda  onemli 
etkileri  olacak11  diyor.  Mars  yiizey 
ara9larindan  i^tincusii  (Mars  Lan¬ 
der)  2002'de  Kirmizt  Gczegen'e  in- 
diginde  yiizeyin  5  cm  altina  kadar 
kazip  ara§tirmalar  yapacak.  "Qok  az 
ama  bu  bir  ba$langi9"  diyor  Onstott. 

STcphamc  Pain,  HTho  InTratcrrestfials". 
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Qcviri:  Sunay 
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Bilim  ve  Teknik 


Dunya’yi  Fetheden  Insan 


Ydlardir  insanhilim,  tagilbilim,  ka- 
zibilim  uz  man  lan  ve  genctikgiler  mo¬ 
dern  insanin  baglartgieini  tartigiyorlar. 
Bunlardan  kimi  aragurmacilara  gore 
Homo  sapiens  sapiens  dftnyanm  bir- 
gok  noktasinda  birden  belirmig,  di- 
gerlerine  goreyse  once  Afrika’da  dog- 
mu  g,g6gl eric  diinyaya  yaydmigtir, 
1998  Nisan'tnda  Adem'in  AfrikaMa 
dogdugunun  yayimlanmasi,  bu  ikinci 
olasiligi  gUglcndirmigtir.  Boy  ley  ken 
bGtiin  biltm  adamlannm  uzerinde  an- 
nokta  gudur:  Homo  sapiens  sa- 
piensin  acasi  olan  Homo  erectus  Afri- 
kakla  dogmug  ve  sonra  diger  anakara- 
lara  gog  etmigtir.  Peku  sonra  ne  oldu? 
Bu  Homo'tar  nasi  I  hir  evrim  gegirdt? 
Insanlar  burun  diinyaya  nasrl  vayildi- 
larr  Birinci  varsaymi  insanin  “gok 
holgeli"  ba^Iangictdir:  Bugunku  cop- 
lumlarm  hepsi*  gok  sayida  yorese!  ev- 
rimin  sonucudur  Bir  bagka  deytgle 
hepimiz  diinyaya  dagdmig  ve  gegitli 
bolgelerde  yerlcgmig  olan  Homo 
ereccus’un  soyundan  gelivoruz. 

Genetik  bilimindeki  yeni  gahg- 
malar  bu  mode  lie  geligmekredtr. 
Bunlar  “Afrika’dan  digarf’  varsayimi- 
m  dogmlayia  yondedir;  modern  insa¬ 
nin  tek  bir  begigi  vardin  Afrika.  Yal~ 
ntzca  500  kadar  ava-toplayici  oreki 
anakaralam  gog  etmig,  gog  edenier  de 
gittiklcri  yerlerde  yerlegik  eski  top¬ 
hi  tularin  yerini  almigtir. 

Bu  Lizun  yilrilyGg  on  bmlerce  yd 
silrmilgtilr  100  000  yd  once  gog  eden 
ilk  boy  Dogu  Afrika’dan  Siiveyg  bol- 
gesini  agarak  Bad  Asya  va  verlegmig- 


tir.  Bir  bagka  grup  yine  Dogu  Afrb 
kaYian  Yemen ’e  ve  oradan  da  Guney- 
dogu  Asya ’y  a  yayilmigtrr  Bu  gagda 
buzullar  dolaymyh  deniz  dtizeyi  al¬ 
ga  k  oldugundan,  40  000  yil  (en  fazla 
60  000  yil  )  once  bu  gogebeter  Yeni 
Gine’  ve  Avustralya’ya  gplebilmigler- 
die  Bun  Asya’dan  Avrupa  ya  gog  de 
40  000  yil  once  olmujfur. 

Bu  senaryo,  fosillerin  ya^i  tayiniv- 
le  oldttgu  kadar  arkeolojik  kazilarla 
da  uyumluduf.  Ote  yandan  ilk  Ame- 
rikalilaPin  baglangtci  pek  kesin  degil- 
dir;  Amerik;fya  grig  herhakle  13  000- 
35  000  yd  Once  olmugtur.  Gogebele- 
rin  Bering  BogazPndan  gegerek  gel- 
dikleri  kes  indin  ama  nereden  gelmig- 
lerdir?  Hamburg  f  Iniversitesi'nden 
profesbr  Peter  Foster’e  gore,  Kuzey- 
dogu  Sibirya'dan  gelmig  oimahdtrlai. 
Buna  kargdik,  Pittsburgh  I  miversite- 
si’nden  Andrew  Merri weather  ise  on- 
la  rm  dogrudan  Mogul  istan ’dan  gel- 
dikleri  kamsindadm 

Bu  iki  varsayimdan  hangisi  dogru- 
dur?  Bu  soruya  kesin  yantt  verifemez. 
Veriiemeyijinin  nedeni,  her  iki  varsa- 
yimm  da  i nsan I igui  genetik  mirasinin 
ancak  bir  bdliimiine,  mitokondriyal 
DNA  iizerindeki  aragtumalara  dayan- 
masidir.  Biltndlgi  gibi  bir  gocuk  yal- 
mz  unnesinden  (yumurtadan)  mito- 
kondriyal  DNA  ahr;  bu  nedenle  bu 
gibi  gali^malar  yalm/  kadinlartn  go- 
gun  ii  yansitir, 

Oysa  erkek  ve  kadin  atalanmiz 
farkli  tempolarda  geig  etmiglerdir; 
§oylc  ki  crkekler  uzun,  kadmlar  kisa 


me  safe  l  ere  gogii  yeglcmiglerdin  Ari¬ 
zona  OaiversitesPnden  Michael 
Hammer  boyle  demektedtr.  Micha¬ 
el  Hammer  son  zamanlarda  bu  agi- 
dan  insan  genomunun  Farkli  boige- 
lerini  ineelemektedir:  Babadan  ogu- 
1a  gegenler  (Y  kromozomlan),  anne- 
den  Ogullara  ve  kizlara  gegenler  (mi- 
toko  nd  rival  DNA)  vc  her  iki  ebe- 
veynden  yeni  ku§aga  gegenler  (oto- 
somlar), 

Bivologlar  insanlarm  diinyaya  na- 
sil  dagildikkrmi  anlamak  tgtn,  bu- 
gunkii  insan  toplumlan  arasmdaki 
genetik  farklan  ineeliyorlar.  QOnkii 
gegmiipmizin  izlerini  yalruz  bu  gok 
kiigiik  farklar  ta^iyor.  Insan  gruplan- 
run  di§  gorunii§leri  hilim  igin  bir  an- 
lam  ta^imiyor,  Gergekte  insanlarm 
di§  gdrijnflju  yamltici  olabilir.  Ome- 
gin,  derinin  rengi  ya  da  ytiz  gizgileri, 
iklimin  etkilerini  yansinn  Oyleyse 
gegmi^imizin  izlerini  di*j  ortamin  do- 
gal  seg'ilmeci  baskilanndan  uzak  bir 
yerde,  DNA’mizda,  aramafiyiz. 

Biyologtar  birgok  insan  da  ge  no- 
mu  n  belli  bir  bolgesini  incelemi§,  go¬ 
re!  i  olarak  tiirde§  topi  uni  lard  a  bile  bri 
reyler  arasinda  DNA  yapisi  ybniln- 
den  ufak  farklar  bulnuiglardtr!  Degi- 
g»k  gruplardan  insanlarda  genetik  ya- 
pilanmaain  her  gegidi  vardir,  Bir  ya- 
pilanmanm  tekrarlama  sikhgi  (fre- 
kansk  bir  gruptan  otekine  degigir  Bu 
degigme  insan  gruplannm  birbirin- 
den  uzakljgiyla  bagiancdi  olabilir.  Iki 
insan  grubumin  DNAIan  birbirlerin- 
den  ne  kadar  farkliysa,  o  iki  grup  da  o 
kadar  gok  sure  once  birbirinden  aynb 
migtin 

DNA’si  oteki  gruplardan  en  degi- 
gik  olan  insan  grubu,  dogal  olarak  en 
eski  olamdir;  hepsinin  atasidir.  Say  is  I 
zaten  pek  az  olan  “gOgmenlcr",  bu 
genetik  farklann  ancak  bir  bdlOmiinu 
tagm  GQnOmuz  insanma  dogru  geli- 
nifken  her  grubun  aynhgiyla  genetik 
gegitlilik  giderek  azalmigtir.  Bu  gekil- 
de  bugun  yagayan  insanlara  ait  geno- 
mun  istatistik  olarak  ineelenmesi,  ilk 
insanlarm  dunyava  nasil  dagildtgi 
hakktnda  bilgiler  verebilmektedir. 

Science  ct  Vic  Naan 

Qcviri;  Sek'uk  A I  sun 


AMk&'d&n  galart 
gruptar  60  QQO  yit  dnee 
A&yaya  d&QiltJt, 


13  OQO-35  tm  yii  once  B^nng 
*  "  w'rxfan 

QfltQkler  Amerika 
wrqkam$irm 
-y  daQiliit. 


lOQOOO 
yil  fine® 

500  erkek. 
Ins&nUQtn 
be$iQl  olan 
Afrika’yt  tork 
etmi'fti. 


TOO  000  yit  6nc&  erkeklerden  olu$mu$  kuguk  boy,  Do$u  Afrika'dan  butun  c tunyaya 
daQtidh  insanhk  tarihindekl  bu  otaQanustu  yoicuiuQun  oykusO  DNA'mnda  yazihdtr. 


Uygarliklar  Nasil  Dogdu? 


Teknolojik  uygarhk  neden  Amerika'da,  Qin'de  ya  da  Afrika'da  dogmadi  da  Yakmdogu'da 
dogdu?  Burada  ya$ayanlann  " OstOn "  insanlar  olu$undan  mi?  Hayir,  tarimin  bulunu§unu  kolay- 
la$tiran  cografya  dzellikleri  nedeniyle... 


13  01)0  yil  once  Homo  sapiens  sa¬ 
piens  hemen  hemen  biitun  d  tiny  ay  a 
dagilnu|u.  Insanlar avcilikia  ve  mev- 
ve  ve  ot  toplamakla  ge^iniyorlardi.  O 
zamanlar  biitiin  insanlar  e§it  olarak 
geyimlerini  boyle  sagliyorlardi.  Peki, 
nasil  oldu  da  90k  farkh  duzeylerde 
uygarliklar  dogdu?  Neden  teknolo¬ 
jik  geli§me  her  verde  aym  diizeydc 
ge rye k learned ir  Bunlardan  da  ote 
da  ha  safya  bir  soru  soralim;  Neden 
Avm pal ilar*  Amerika'yi  istila  edip 
Kr/ilderili  soykinmi  yapnlar  da  bu- 
nun  uksi  olmadi;  daha  dogrusu  ne¬ 
den  Kizilderililer  Avrupa'yi  istila  et- 
medi? 

Avrupa’mn  bu  "usninlugii"  §una 
bugliyde  Yerle$ik  ya$ama  ge$i§  so* 
nucu  ileri  dereeede  bir  nufiis  arti§i 
olrmi§,  bununla  egzamanti  olarak  ta* 
rim  bulunmu$tu.  Avci-toplayicdarsa 
gd^ebeydilen  Ghyehelerde  neden 
niifus  htzla  arrrnaz?  Qunkii  av  pc- 


§indc  ko§arken  dogat  olarak  90c uk- 
lanni  da  van  lari  nda  ta§imak  zorun- 
dayddar,  Bu  yukten  kurtulabilmek 
iyin  dort  yilda  bir  90c uk  yapmak  yo- 
luna  gitmiglcrdi,  Ddrt  ya$ma  gelen 
90cuklann  toplulugun  hizini  kes- 
meden  yuruyebileeekleri  du|iinul- 
rrdi§tu. 

B u nun  aksine,  ilk  tarimcilar 
kbyte  rde  omnivor  la  rdi  ve  onlar 
l^in  90k  90c  uk  yap  man  in  bir  sakin- 
casi  yoktu,  Nufuslan  amnea  bd- 
liimu  artn:  ge^itli  meslekler  dog¬ 
du;  bilgi  gcm$ledi  ve  teknoloji  ge- 
li$ti.  Bu  kbyl  tiler  arasmda  sav dol¬ 
lar,  §efler  vardi.  Tarim  sayesinde 
karma^ik  ve  asamaduzcnlUhiye- 
rar^ik)  bir  pul  ink  ve  ekonomik  ya- 
pi  olu$tiL 

Tarim  birsok  verde  birden  balla¬ 
de  E11  erken  ballad igi  yer  Yakindo- 
gu  ve  Anadolu'dur.  Bu  ’  Bereketli 
Hilal"  de  10500  yil  once,  ilk  vift^iler 


yabani  bitkiler  ekuler:  Rugday,  yu- 
laf,  mercimek  ve  bezelye.  Bin  yil  Ra¬ 
dar  sonru  Qinliler,  Avrupa'daki  ta- 
nmdan  tiimilyle  habersiz  olarak,  pi- 
riny  ve  dan  yerigtirdiler.  'Tarim  degi- 
51k  tarihlerdc  Mcksika'da,  And  dag- 
lannda,  ABD'nin  dogusunda,  Sa- 
helYle,  Batr  Afrika'da.  Habe§istan'da 
ve  Yeni  Gine'dc  dc  dogdu  (haritaya 
bkzj. 

Peki,  tanm  neden  bu  bdlgelerde 
ballad  1?  Bu  bblgelerdeki  insanlar 
daha  mi  iistun  nitelikliydi?  Los  An¬ 
geles  Tip  Fakiiltcsi'nden  Fizyoloji 
Profesoru  Jared  Diamonds  gore  bu 
sorunun  yaniti  Mhayirlf.  Diamond 
son  yapiti  "Guns*  Germs  and  Steel'1 
de  (Ace§li  Silahlar,  Mikroplar  ve  Qc- 
ltk)  dzgiin  bir  tez  savunmaktadtn 
"Degi$ik  topiumlann  degi^ik  geli$- 
meler  gbstermesi,  toplumlann  degil* 
9evrelerinin  far  km  dan  ileri  gdmek- 
cedir" 


Tanm  dunyamn  de§i$ik  noktalannda 
degi$ik  zamanlarda  ba$ladi.  M.O.  8500 
tarihinde  Yakfndogu'da  Uk  giftgUer 
yabani  bitkiler  ektiler  (bugday.  arpa, 
mercimek,  bezeiye,  zeytin);  500  yd 
sonra  kagi  ve  koyun  yeti$  tiriyodardi. 


Ay$ige§i 


Manyok 


on 


H  im.  vt*  Trltnilt 


Avrupaiilar'tn  Amerika  'yt  fethetmel&n  teknolojik  ustunlQkfenne 
ba§U  delicti  Kfzitderililer'i  yok  etmek  igin  korkung  btr  silah  kul- 
larvyorfardt:  Mikroplar. 


Tartmm  Avrupa'ya  yayih?i 

Bereketti  Hilar  de  yeti§tirilen  bitkiler  Avrupa  'ya  yttda  i  km  htzSa 
giderek  yayitdi. 


Bitki  C^esitlenmesinc 
Elverijli  Bir  Iklim 

13  000  yil  once  buzul  f&gimn  sona 
eri$i  iklimi  altust  etri.  Bereketli  Hi- 
lal'Je  biyolojik  ve$itUllkte  bir  pat  lama 
old  m  Rugiinkii  tab  ill  arm  a  talari  yabani 
tahillar  yeti^meye  ballad  i.  Akdcniz  ik- 
I iminin  nemli  kalian,  kurak  ve  sicak 
yazlari  ve  ill  man  ku^ak,  yiUik  hitkiler- 
dc  dogal  seyilimi  sagladi.  Bereketli  Hi- 
lal'de  birbirine  90k  yak  in  nldugu  lial- 
de,  cografi  ozellikleri  ve  topragi  yok 
farkh  botgeler  vardi;  hu  farkll  yevrcler- 
de  farkb  bitkiler  yeri^ti.  Yakindogu’da 
vil  boy  tinea  ye$kli  bitkiler  bulunabib 
mesi,  insanlann  besin  aramak  iyin  ora- 
dan  oraya  gdymesim  dnlcdj;  ycrlc$ik 
yiftyilik  y  a  gamma  geyig  bagladi. 

BugOniin  bitki  led,  atakrindan  da- 
ha  hizli  biiytimeleri  ve  da  ha  iri  rohum- 
lu  olmalanyla  ay  in  edtlir*  Bu  olumlu 
ozellikler  genet ik  mutasyonlarla  sag- 
lanmigtir.  Bu  mutasyonlar  rastlanti  so- 
nuen  olu§mu§,  fakat  ulumlu  karakter 
scyildiginden  devam  edegelmigrir 
(evrime  bagli  dugal  seyiiim).  Bivolog- 
jar  son  zamanlarda,  hugtln  ekilen  bug- 


day  ve  arpanin  genetik  bakimdan  ya¬ 
bani  atalanna  yok  benzedigini  gostcr- 
mi§lerdin  Aneak  bugiin  ekilen  misirla, 
Eski  Meksika  misin  arasmda  hiybir 
genetik  benzerlsk  yoktur.  Bu  gibj  ya¬ 
bani  bitkilerin  tanm  bitkisi  halme  ge- 
le  hi  I  me  led*  yuk  uzun  siiren  degi^me- 
lerle  miimkijn  ulmu§tur.  Bu  yuzden 
Meksika'da  tanm  gey  dogniu^tur. 
Diinyam  n  kitay  ropmkli  ve  yQksek 
bolgeleri nde  de  bitki  ye£ttli)igi  sagia- 
namadigmdan  tanm  geli^memi^tir 

Tanm  da  geri  kalan  coplum  lar,  or- 
nc gin  Amerikan  Kizilderililedi  vc  Af- 
dkaiilar,  tanmda  ileri  roplumlardan 
daha  mi  yeteneksizdi  acabaf  Bir  kez 
daha  Jared  Diamond  "hayir"  divor. 
Uy  bliyuk  anakarada  cografyasi  90k 
farkii  bblgeier  bulumiyordu:  Avras- 
ya'da  ban  ile  dogu,  Afrika  ve  Amcd- 
ka'da  tse  kuzey  ve  giiney  farki. 

Bereketli  Hilal'in  yiftyibri  bulun- 
duklari  enlem  boyunca  doguya  ve  ba- 
tiva  yayddilar  Gun  uzunlugu*  yagmui 
miktari  ve  mevsimsel  degi$meler  ay- 
niydu  Bu  nedenle  Bereketli  Hilafin 
tahillan  bu  yeni  toprakkra  tam  bir 
uyum  sagladi. 


Aneak  Amerika  ve  Afrika  kbyliile- 
riyse,  bu  anakaraknn  kuzey-giiney 
dogrulrusunda  uzanmasi  nedeniyle, 
tropik  bulge  ya  da  ybl  gibi  iklim  en- 
gelled ne  takilddur*  Aym  nedenle  bo¬ 
ra  la  rda  h  ay  varied  1  k  da  gel  itemed  i 
(Dimyada  yalniz  14  cur  hay  van  evcil- 
le|tirilemedi).  Insana  en  yararb  olan- 
ian  -inck*  koyun,  ke^i,  domuz,  at  - 
cografi  nedenlerle  daima  Bereketli 
Hilal'den  gclmi^tir.  Bu  ilk  kov I  filer 
500  yil  sonra,  tahillardan  ba^ka  ec, 
yun*  siit  iirunleri,  ekinler  iyan  giibre 
eldc  edebiliyor,  11  la  51m  ara^lan  ve  sa- 
va^lar  i^in  de  siiahlar  yapabiliyorlardi. 
Bakccri  vc  viriislere  e^lik  eden  bir 
zenginlik**. 

Genetikyiler  gosterdiler  ki  insan- 
lan  telcf  eden  en  korkun^  hastabkkr 
(^igek  hastaligu  grip,  tQberkiiloz,**) 
evcil  Kayvanlara  bulagan  (enfekie 
eden)  mikropkrdan  gelmijtir.  Hav- 
van  fan  toplu  ha'lde  tutan  ilk  giftyiler* 
suriiler  i^indc  salginlara  yol 
krdir.  Daha  sonra  bu  mikropfann  90- 
gu  yalniz  insanlara  buk§maya  ba§Ia- 
nit^nr. 

Avrasyalilar  bin  villardan  bed  hay- 
van  siiruleriylc  birlikte  yagadikknn- 
dan,  hu  hastaliklara  kar^i  bagigiklik 
kazanmi^lardir.  \Te  var  ki  aym  mik- 
roplar,  diger  anakaraiarm  halklarim 
yok  edehilen  miithif  silahlardu  Orne- 
gin  !492'de  Kdstnf  Kolomb  Ameri- 
ka'yi  ke$fettiginde  9*9ck  hastaligu 
grip,  kizamik,  tifiis  hastabkkn  ate^li 
silalilardan  90k  daha  fazla  Kizildenli 
bldiirdu*  Bunlar  2E  yiizyrida,  patla- 
masmdan  korkulan  biyolojik  sava^in 
oneiileriydi! 

Sicntcct  Vk,  Niiian  \9» 

(^eviru  Sekuk  A  ban 
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Hmiitrna 


Onlar  Yolda  Kaldilar 


Yolda  kalmak  kavrami  belki  gok  kati  kagacak  ama,  zekice  ve  ahgilmigm  digtnda  bir  anlayigia 
yaratilan  bu  tagimactlik  urunleri,  yaraticilarimn  beklentilerini  boga  gikardt.  Kimileri  teknik  olanaklann 
elvermemesi  ya  da  pratik  zorluklar  yuzunden,  kimileriyse  diger  tagima  araglanna  rakip  olamadtgi 
igin  bagarisiz  oldular.  Bazilannin  gansi  yaver  gitmedi,  bazilari  tip  degigtirerek  bagka  aragiara 
ddnugtu.  Ve  ditjerleri...  Onlari  tasarlamaya  belki  de  hig  kalkigilmamaltydi.  Butun  bunlar,  tagimacihk 
teknolojisiyle  ilgili  dnemli  bir  noktaya  igaret  ediyor:  Bir  yere  varmak  igin  iyi  bir  fikirden  fazlasi  gerek. 


Dymaxion 
Arabasi 

Olu$umu:  Buck¬ 
minster  Fuller’in  ta- 
sarladigi  bu  1933  ya- 
pmnu  ocoetobil, 

geodezik  kubbenin 
mimariye  getirdigi 
cknnomik  hi 91m  ve 
i§levsellik  nzeilikle- 
rin  ca$imacihga  akta- 
nlmasiyla  tasarianmi§*  tekerlekli  clan  arabanm  ybn- 
lendirmevi  saglayan  bir  arka  rekerlegi  ve  motor  gticii- 
niin  akranldigi  iki  bn  tekerlegi  buiunuyordm  Bu  saye- 
dc  yiiksck  tnanevra  yetenegine  sahip  aracm  7  metre 
boytinduki  !  1  koltuklu  tipi,  boyimdan  daha  kii^uk  bir 
V  do nii 5b  yapabiliyordu,  Bir  yagmur  damlasmi  andiran 
kaportasi  yakit  tasarrufu  i^in  bt£imlendirilmi$ti  (yakla- 


51k  1  litreyle  13  kilo¬ 
metre),  Araba  hafif 
olmasiyla  da,  saatte 
190  krn'nin  ustunde 
bir  h  iza  u!a$abiliyor- 
du, 

Sorun:  Dymaxion 

arabasi  1935  yi  Linda 
yap  dan  bir  van§ta 
id  ii  rule  hi  ten  bir  ka- 
zava  kan§ti,  Kazanm 
su^lusu  belki  de  di¬ 
ger  arabaydi  ama, 
hakkmda  olu§an  kotu  §ohrer  yaunmcilan  uzaklagtirarak 
projenin  geli^tirilmesine  darbe  vurdu. 

Son  durum:  Yaraticisi  her  ne  kadar  arabayi  ku£iiicup, 
siirti§unu  kolayla§tirma  gibi  yenilikler  yaps  a  da,  afaba- 
ya  olan  ilgi  kavbolmu§tu.  Gunumiiz  tasarimcilan  ise 
onun  ekonomik  ve  ^evresel  olma  bzelliklerinden  ilham 
alarak  yeni  tasanmlar  yapivor 


Usan  Araba 

Olu^umu:  Araba  ve  u^aklann  or- 
taya  ^ikmasmdan  beri  bu  ikisini  tek 
birara^ta  btrle$tirmek  tasanmcilann 
kafasinda  her  zaman  var  oldu,  U9- 
mak  iyin  arabanizm  kanforundan 
neden  vazgeyeseniz  ki?  Bbylece  pi- 
lotlar  da  indikSeri  yerde  araba  kirala- 
mak  zorunda  kalmayacakth  Belki  de 
bu  araylarla,  daha  yok  insana  daha  u- 
cuz  uyma  olanagi  getirmek  amayla- 
myordu.  Aslinda  tasanmcilann  yai- 
mzca  "yapabildigimize  gore1'  dii- 
§uncesinden  yola  yikarak  bu  araci 
casarladiklanna  inanmamak  iyin  de 
hiybir  sebep  yok, 

Bu  “uyan  renekelerin”  birkay 
farkli  tasanmi  denendi,  Bunlann 
iyinde,  araba  gibi  surmek  iyin  kanat- 
I  arm  sbkiilebildigi  tasarimtar  da  var- 
di.  Bu  denemeler  Ford,  Studebakcr 
ve  Convair  gibi  onemh  iireticilcrin 
Ugisini  yekti,  I  latta  1946  ve  1967 
arasinda  tiretimi  yap j  lan  Aerocar  ad- 
h  uyan  arabadan  be§  adet  satildc 


Sorunlar:  Yol  tlzerinde,  araba- 
uyak  hibrid  modeller!  normal  araba- 
lardan  daha  dayaniksizdi*  Diger  van- 
dan  havada  kullammtan  uyaklardan 
daha  zordu,  Yollar  iizerindeki  izinsiz 
kalki§  ve  mi§lerin  yaratacagi  trafik 
kabusu  da  gozoniine  ahmrsa  bu  tasa- 
rimin  bir  hayli  guvensiz  ve  pahah 
olacagi  siipriz  olmaz.  Son  durum:  Bu 
ara^larm  sonunun  geldigini  sanma- 
yin  sakin. 
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Bilim  vc  Tclinik 


Roket  Kemerleri,  Jet 
Kemerleri  ve  WASP 
(Yaban  Ansi) 

Qlugumu:  Kemerlerinizi  bag!  ay  in 
vc  havaknmaya  fntzirlanm.  Bit  dag 
yantasi  gibi  sirtimza  takikn  bu  motor- 
kr  birevsel  119 ug  dzgOrlOgii  saghyor- 
diu  Roket  kcmcrini  1953  yilmda  Bell 
Aerosystems'dan  Wendell  E  Moore 
tasarkdi,  Hlle  yonlendmlehilen  bu 
aray  luvaciltk  gosterilerinde  ve  rek- 
lamkrtk  bir  hayli  ilgi  yekti.  Harm  bir 
James  Bond  filmt  okn  Thunder- 
ball'da  da  kulkmldu  Belfin  ara9  iizc- 
rindc  yaptigi  ycnitcmelerlc  roket  ke- 
meric  rin  yerini,  yiiksek  itigli  turbojet- 


lu  jet  kemerleri  aid i.  Beil,  1970  yilm¬ 
da  bulug  haklanm  Williams  Aragtirma 
Kurumu’na  sattu  Williams  ise  motoru 
kullamcinin  giymesi  yerine,  turbojet! 
iizermde  tagiyan,  diigey  harcketli 
WASP  adh  platform  geligrirdi, 

Sorunlar:  Sorunlardan  ilki  smirli 
uyug  mesafcsiydL  Ilk  roket  I  i  kemer 
20  saniyeden  biraz  fazla  havada  kak- 
cak  kadar  yakit  tagiyabiliyordu.  Jet 
kemeri  ise  5  dakikalik  bir  havada  kul- 
ma  suresinc  ulagti.  Kemerlerie  ilgili 
diger  orrak  bir  sortmsa,  kullanianin 
inis  takimi  olarak  bacaklanni  kullan- 
masiydu  Dolayisiyla  inig  ve  kalkigtaki 
herhangi  bir  yanlig  adim  kdtii  son  119- 
lara  nc den  okibilirdi.  Diger  yandan 
WASP* m  kendi  bacaklari  vardj  ve  da- 
ha  fazla  yakit  tagiyabiliyordu*  Bu  ne- 
dcnlerlc  bu  ara^ta  benzer  sorunlarla 
kargdagilmamigtiu  Bu  araylann  en  hii- 
yilk  eksikligi  nc  tur  bir  a  may  i^in  ya~ 
pildiklannin  hclh  olmamasiydu  Ordu 
bu  araylar  iyin  harckete  geyti  aim  pi- 
vadclere  havada  gc/.in tiler  yaptirma- 
nin  bir  gcrek^esini  bulamadi.  Kegif 
uyuglarmm  normal  hava  araylariyla 
90k  da  ha  iyi  yapitdigi  da  ortadaydu 
Son  durum:  1984  Olimpiyatkn 
a^ili^i  gibi  bzel  kutlamalarm  digmda 
kullamlmayan  bu  ara9lann,  90k  sevi- 
len  vc  tarihsel  nadidc  paryalar  oldugu 
soylenebilir. 


Hiller’in  U9an 
Platformu 


Willams’m  WASP' in  dan  90k  on¬ 
ce,  1950'Ii  yillarda  Hiller  §irkcti 
pervane  giiciiyic  U9an  insanli  bii- 
viik  bir  platform  denedi,  Kulkmci, 
araci  yankra  dogru  egilerek  yon- 
lendiriyordu.  Kbtti  manevra  kahili- 
yeti  ve  kullanim  amaamn  belirsiz 
olmasi  aracm  geligtirilmesini  en- 
gelledi. 


Havali  Trenler 

Qlugumu:  1870  yilmda  Scientific 
American  dergisinin  editorliigiinu 
yap  an  Alfred  Ely  Beach,  New  York 
gehri  19111  bir  metro  ingaau  pilot  pro- 
jesine  destek  vermigti.  Avru- 
pa’daki  deneyscl  pnbmatik  tren- 
lerc  davali  bn  proje,  bir  blok 
u/unlugundaki  bir  tunclden,  si- 
lindirik  bir  vagonun  buyiik  bir 
pervane  yarduniyla  i  til  ip  yekil- 
mesiyle  igliyordu.  Bu  proje  o 
gunlerdc  90k  tutulmug  olsa  da 
bclediyc  yetkililerinin  goziine 
giremedi;  onlar  da  bu  sistem  ye- 
rine  yiiksekten  gi.de  n  trenleri 
yaptu 

Ama  trem  hava  basinci  kulla- 
narak  itme  fikri  giindemden  hiy- 
bir  zaman  silinmedu  1960'tann 
ortalannda  Lockheed  ve  MIT, 
Amerika  Ttcaret  Odasi’nm  da 
k  an  limiy  la,  Boston Was  hi  ngton 


koridorundaki  gehirleri  baglayacak 
pnbmatik  trenlerin  mumkiin  olabi- 
lecegini  ortaya  koydn.  Tren  vagon- 
lan  yiizlerce  mil  uzunlugundaki  ha- 
vasi  bogalnlmig  tiiplcre  ycrlegcirile- 
cekti,  Hareket,  vanalarmin  ayilip 


kapanmasiyla  i^eri  giren  havanin 
olugturdugu  basm9la  saglanacaku. 
Trenlerin  her  istasyondan  “vokug 
agagiya"  inmesinin  yaratacagi  ek  itig 
bile  diiguniilmiigtu  ( DUnya1  nm  yu- 
varhkligiyla  ilgili),  Yapilan  tahmin- 
lere  gore,  brnegin  Philadelphia 
ve  New  York  arasmdaki  ortak- 
ma  hizin  saate  630  kilometre 
olacaktu 

Sorunlar:  Gerekli  mckanik  to- 
leranskra  uygun  ttinellerin  ya- 
pilmasi  yanmda,  i9lerindeki 
havanin  bogaltilmasi  da  bir 
hayh  pah  ah  olacaku.  Tup  i^rin- 
de,  vakitm  da  ya  da  sktemin 
herhangi  bir  yerindc  olugaeak 
bir  kaza,  gehirlerarasi  baglann 
saglayan  biinin  sistemin  kapa- 
tilmasma  neden  olacaktu  Kara- 
yollarg  demiryolkn  vc  hava 
ukgirn  ara$kntu  geligtirmek 
daha  iyi  bir  cercih  olarak  gbriil- 
dd  vc  bu  sistem  terk  edildi. 
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Hoverkraft 


Ohigumu:  “Hava  yas- 
tikli  araylar*  olarak  da 
bi  linen  hoverkrafdar,  bir 
yiizeyin  iizerinde  ynvar- 
lanip  gitmektense,  nere- 
devse  sLirtiinmesiz  ola- 
rak  onun  iistunden  gi- 
dcr.  Kaplamali  yol  la  r  lik- 
cimde  oldugu  kadar,  top- 
rak  ve  gcillerin  iizerinde 
de  gidebiten  bu  araylar 
ilk  olarak  tHOO'lerde  ta- 
sarkmm^ti.  Ama*  perva- 
neyle  otu^an  hava  yasti- 
gim  aracin  altinda  tutan; 
§i§irilebilcn  etegin  icat 
edilmesiyle,  1950Tli  yillarda  pratik 
kullamma  uygun  hale  geldi. 

Bu  bulu$ran  yok  etkilenen  hav- 
ranlaru  hove  rk  rat  tin  araba,  kam- 
yont  gemi  ve  trenlerin  verini  alaca- 
gmi  dii§Lmiiyordu.  Paris  ve  Orleans 
arasinda  bazi  proto ti pier  denendi. 
Orduyla  ili^kili  yaymlar  yapan  bir 
ki$i  100  knot  (saate  185  km)  luz  ya- 
pan  ve  destroyer  huyGklugunde 
deni/  araylarimn  gelecegi  giinlcri 
hava  I  ediyordu*  Bilim-kurgu  yazan 
Arthur  C,  Clark,  hoverkraftlarm 
hem  kara  hem  deniz  iizerinde  yol 
alahiime  ozelliginin  liman  §ehirle- 
rinin  ustiinlugiimi  yok  edecegini 
ve  Oklahoma  §ehri  gibi  karayla 


yevrjlmi§  metropollcrin,  Z 1.  yy.  in 
icmel  ugrak  yerleri  olabilccegini 
du^unmii^tii. 

Sorunlar:  Dii§uk  surtiinmeli  ha* 
rakct  Hoverkraflann  kontroliinii 
zorlayunyor,  Egimli*  hafif  yamay 
olan  yerlerdc  araylar  egimc  uymaya 
yali^ir,  diger  yandan  buz  iistiinde 
dcngclcri  yok  iyidir.  Dalgah  deniz- 
de  manevra  kabiliyctlcrini  kaybe* 
dip,  rotalanndan  yikabiliyor.  Butun 
bunlarm  yaninda  pcrvanelcrin  olu§- 
turdugu  hava  yastigi,  $ehir  knllam- 
mi  harta  ordu  amayli  kullanim  iyin 
fazla  gurultulii. 

Son  durum:  Araba  vc  gemilerm 
yerini  almas  a  da  hoverkraftkr  ke  ri¬ 


dden  ne  uygun  bir  yer  buldu.  Man$ 
Dcnizi  ve  diger  bazi  sularda  siirek- 
li  olarak  hizb  araba  vapuru  olarak 
i^levlerini  surduruyorlar.  Kanada'da 
ise,  genii  yol  Jan  nd  a  list  Lin  buz  kiri- 
ci  gorevini  usrlendiler,  Buzun  us- 
tiinde  yaramgi  §ok  dalgaianyla  iler- 
leyerek  buzu  p  ary  ally  or  ve  gemile¬ 
rin  geymesi  iyin  yol  aytyor. 

Deniz  kuvvetleri,  sudan  karaya 
hizh  amfibik  asker  ve  maize  me  ak- 
tarma  amaciyla  bu  araylarla  va kin- 
dan  ilgilenivon  Diger  yandan,  ho- 
verkraft  vapma  ve  bunlarla  van  5m  a 
gibi  hobiler,  merakhlari  iyin  hala 
vazgeyilmez  olma  ozelliklerini  ko- 
ruyor. 


Atom  Enerjili  U^ak 

Glu§umu:  Manhattan  projcsin- 
den  soma,  Amerikan  Hava  Kuvvede- 
ri  ve  Atom  Enerjisi  Kurumu  niiklccr 
giiyle  yalt^an  bir  uyak  geli^tirmek 
iyin  birlikte  yali§maya  ba^ladi.  Uya- 
gin  govdestnde  yer  alaeak  reaktdr, 
gelen  havavi  viiksek  derecede  isita- 
rak  iti§  saglayacakti,  Boyle  bir  niik le¬ 
er  bombardiman  uyaginin  akil  almaz 
stratejik  bzellikleri  olacakm  Yiiksek 
hizlarda  uyacak  ve  yakit  aimak  gibi 
bir  sorun  olmadigi  iyin  uyuj  mesafesi 
neredeyse  sonsuz  olaeakn:  Uyak,  yib 
larca  hiy  inmeden  uyahilecekti. 

Sorunlar:  Temet  sonm  kaynaklari 
agirlik  ve  radyasyon  oldu.  Bir  uyaga 
sigacak  buyukliikte  bir  reakuir  tasar- 
lamak  hay li  iddiab  bir  yah^maydi.  Bu 
sorunu  a^acak  tasanmlar  gcli^tirildiy- 
se  de;  murettebati,  di^  yevreyi,  uya- 


gin  bnemli  sistemlcrtni  korumak 
amaciyla  reaktorleri  kaplamak  gere- 
kiyordu.  Kap  la  malar  uyagin  agirhgini 
artirdi.  Ornegin  ilk  tasanm  brnekle- 
rinden  birinde,  irki  sLsreminin  80  to- 
nun  iizerinde  olaeagi  hesaplandi.  Bu- 
nun  5  tonu  rcakroriin  agurligiyken  50 
tnnu  kaplamadan  kaynaklamyordu* 
Bu  teknik  prob  lender  in  yaninda* 
zayif  organ izasyon  yiiziinden  ve  poll- 
tik  arenada  desteklenmedigi  iyin 
proje  rafa  kaldinldi.  Geryekten  de 
gdkte  dolafan  boylesine  biiyiik  bir 
tehlike  felaket  demektL  Ayriea  gii- 
diimlu  fiize  teknolojisindeki  bekle- 
nenden  hizh  geli^meler  de  bu  niikle- 
er  uyak  projesini  suya  diiifurdik 
Son  durum:  John  E  Kennedy 
196Tde  pro gr ami  iprul  etti,  Proje  iyin 
viltar  boyunea  1  milyar  dolann  iize- 
rinde  ha  ream  a  yapilmi^  vc  uyan  bir 
test  uyagi  bile  geligtirilemeini^ti* 


Atomik  Araba 

A.BJ.X,  varlik  nedeni  atomik  bir 
uyak  ran  da  ha  da  onemsiz  olan  aco- 
mik  araba  projesini  de  desteklcdL 
Proje  durdurulduktan  sonra  bile, 
;  pek  yok  araba  tasarimeisi  atom  gu* 
i  ciiyle  i^leyen  futiiristik  araba  tasa- 

■  nmianm  siirdiirdii.  1958  Ford  Nuc- 
[  Icon  gibi  araylari  kullanmamz  iyin 

■  yapacagmiz  tek  ^ey  arkaya  kiiyiik  bir 
|  rcaktdr  cakip,  sergi  salon  undan  sure- 
[  rek  yikmakti. 
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l{ilim  fr  TrLnik 


Zeplinler 


Olu^umu;  II.  Dunya  Sava- 
§rndan  once,  gtikyuziintln  kucak 
ayttgi  ta^iyici  zeplinler,  ugan  en 
lUks  hava  araglanydi.  Binlcrcc  in- 
san  Adamiki  Graf  Zeppelin  ve 
onun  izleyicisi  Hindenhurgla  geg- 
li,  Ama  Hinden- 

burg’un  6  Mavis  |  ^  u  *  *4 

iftii'de  New 
Li  La¬ 


011  ►.UfTfOSt 


- 


mer- 

ken  alevler  iyin- 
de  kalinca,  zep- 
linlere  kargi  oiu- 
$an  havranlik, 
yerini  korku  ve 
dehgete  brraktn 
Graf  Zeppelin  IE 

adinda  veni  bir  zeplin  yapildiysa  da 
1 940’da  sokuIdCi.  Bti  a  ray  Ian  gilney 
Almanya’da  lire  ten  i$Ictmclerin 
iiretimi  de  sava§  boytmea  durdu- 
ruldu, 

Sorunlar:  Zeplinler  in  gad  trim 
do  Id  u  ran  yamei  hidrojen  buy  ilk  bir 
cehlike  yaratiyordu.  Bugiinlerde 
NASA'nm  eski  ara§tineilarmdan 
Addison  liain  ve  l^ichard  G,  Van 
Treviren'in  yapttgi  bir  yal^mada, 
Hindenburg  kazasmm  asil  sebebi- 
nin,  zeplinin  k  tin  vasal  maddelerie 
i$lenmi$  kaplama  bezinin  starik 
elcktrikle  ate§lcnmesi  sonucu  orra- 


va  yiktigi  ileri  silriiliiyor  Guvenlik 
bir  yana  birakilsa  daT  zeplinlerin  da- 
ha  ucuz  ve  hizli  olan  yolcu  uyakla- 
nyla  rekabee  edemedigi  de  bir  ger- 
yek. 

Son  dura  mu:  Zeplinler  farkli 
amaylarla  tekrar  kullamlaeak  gibi 
gorLinuyor.  Geytigimiz  May  is  ayin- 
da  Luftsehiff- 
bau  zeplini, 
helyum  dolu, 
80  metre  olan 
gbvdesi  ve  12 


ki^i  ca§iyabilen  kabinivle,  yeni  tek- 
nolojistni  sergilcdL  Pahali  ve  yava§ 
olma  bzelliklcri  nedeniylc  ugak 
yolculanm  kendilerlne  yekebilecek 
gibi  gbrunmeselerde,  zeplinler  ui- 
rizm  ve  bilimsel  ara^tirmalar  iyin 
yapiliyor.  Havada  yiizdukleri  igi n 
aym  verde  uzun  sure  kalma  vete- 
nekleri,  onlan  uzun  stireJi  gozlem- 
Icr  igin  e!veri§li  kdiyor,  Biraz  §ansla 
zeplinler,  rarihin  tozlu  sayfalarma 
gidip,  geri  donmeyi  ba^aran  birkay 
araytan  bin  olacak. 


Y  iiruyen 


Araba-tekne 


Yollar 

Bir  90k  hilimkur- 
gu  yazan  yayalari 
uzerinde  ta^ivan 
kaldinmli  §ehirler 
tasarlami§nr.  Ama 
hoylesine  uzun 
tagiyicilar  yapmak, 
ozeffikfe  aytktaki 
$ehir  kaldmmlan 
igin  pahali  olacaktu 
Dolayisiyla  ytimyen 
yollar,  havaalanlan 
gibi  ki^iyi  ve 
yukunii  bir  nokradan 
diger  bir  n oktay a 
ta^rmada  etkili  olan, 
kapali  yerlerde  kul- 
lanilmaya  ba§Eandi. 


Araba-uyaklann  kuzeni  olan  amfibik  arabalarm 
tekrar  tekrar  tasarlandigina  tanik  ohmmu§tur.  Her 
ne  kadar  deniz  kenanna  kendi  tekcrlerleriyle 
ula§sa  ve  sizi  teknenizi  suya  indirme  zahmetinden 
kurtarsa  da,  pek  az  insanin  araba  veya  teknc  kul- 
Ianma  keyfini  bu  Davy  Jones  amfibik  arabaya  de- 
gi^ecegini  bekleyebiliriz. 


KtTini,  J,.  V tkifJes  TAar  HVs/  Nom-Atf** 

Scicnfifat  ,\nienciiuh  Kkim  |W7 
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Ozgen  Acar 
"Seton  LloytTdan 
Tiirkiye’nin  Tarihi” 
Cumhuriyet  Kitap 
25  Areiik  1997 

Gegen  yil  94  ya§inda  aramiz- 
dan  aynlan  tngitiz  arkcolog  Sc¬ 
um  I  Joyd  gergekte  bir  mimar- 
di.  Irak’ta  bajladigi  arkeolojik 
gali^malarmi  daha  sonra  Anado- 
luVia  s(lrdflimU$rtL  Yakla^ik  ya- 
rim  ytizyilim  adadigi  M Anadolu 
Arkeolojisr.  tizmanhk  alam  ids. 
Turkiye  CumhunyctPnm 
l973Ttc  ddiil  verdict  bn  degerli 
biJim  adaminm  '  Ana  ent  Tur¬ 
key  -  A  Traveller's  History  of 
Anatolia'  adh  kitabim  Tiirk 
mcslckta^t  Prof,  Dr.  Ender  Va- 
rinlinglu  dilimizc  kazandirdi. 

Modem  Tiirk iyeYiin  gegmi- 
$ini  ya  bane  ilara  an!  atm  a  k  igin 
yazilan  bu  kitabi  hence  once 
Turklcr  ukumahdir.  Anadolu 
tarihinc  bugiine  degin  ilgi  duy- 
mayan,  hatca  azbuguk  bilgi  sahi- 
bi  olan  herhangi  bir  Turk;  bn 
kitabi  okuyup  bitirdiginde  ne 
kadar  zengin  taribsd  ve  kiiltd- 
rel  mi  rasa  sahip,  e^.siz  bir  dike- 
dc  yasadigini  anlayaeaknr  I be¬ 
ta  bayret  cdecektir.  Kitabin  son 
sayfasina  geldiginde,  (izerinde 
y adadigi  ropraklara  okurun  bir 
ba§ka  gbzle  bakacagina  eminim. 

Anadolu  arkeolojtsi 

Yazar  kitabi  hakkinda  3 u  yo- 
rumu  yapiyon  *B u  kitap  Ana- 
do  l  id  nun  tarihi  cscrleri  fizerinc 
yazdan  ali$ilageimi$  ‘rchbcr*  ki- 
taplardan  degildir.  Hele  ders 
kitabi  hig  degildir.  Bu  kitap,  da- 
ha  90k,  ulkenin  ayakta  kalrm$ 
amtlarmi  uzun  yil  lard ir  yakin- 
dan  cammig  olmanin  uyanci  et- 
kisiylc,  yazann  bu  tarihi  toprak- 


torrn  ya^imdykiisune  ve  insan- 
larma  kar$i  duydugu  derin  ilgi- 
yi  baykalanyla  payla^ma  giri$i- 
nddir." 

Yazar,  -oyle  dese  de-  bana 
gore  bu  kitap  ayni  zamanda 
tehber,  ders,  oyktt  vc  ayriua  her 
zaman  ba^vumlaeak  bir  dani¬ 
sm  kitabidir.  Anadolu  arkeolo- 
jisi  ile  ilk  kez  1937*de  Mcrsirt- 
Yumuktepe’dc  tampan  ve 
I948*dc  Ankara* da  Ingiliz  Ar- 
kcoloji  Enstiiusifne  Mtidttr 
olarak  atanan  yazar,  daha  tu- 
rizm  kelimesinin  bilinmedigi 
ydtarda  kagm  sirtinds,  Tiirki- 
ye'yi  dola§fm§nr  Seron 
Lloyd ’mi  bu  kitabi,  gezi  notlan 
ile  devirdigi  yllzlcrcc  kitabin 
birikimi  de  87  ya^vnda  kaleme 
aldigi  biliniyor. 

Kitapia  tarihscl  gaglann  za¬ 
man  dizini,  Anadolu 'nun 
dnemli  antik  yerle^im  yerleri, 
bun  Ian  gdsreren  hari  talar,  gra* 
vurler  ve  siyah-bevaz  fotograf* 
lar  okura  kolaylik  sagbyor  Ya- 
zar*  bir  “kara  kdpriistr'  dedigi 
“Anadolu"  siizedgiinU  tanimla- 
diktan  sonra.  rarih  boyunca  ge- 
lip  gc^cn  kavimleri  ve  uygarlik- 
lan  ineelemevc  abyor  Bodrum- 
lu  Unlii  tarih^i  Herodocus’un 
I.O.  5.  yy*da,  “...bildigirmz  hi^- 
bir  ulkeye  gbkyiizu,  me  Vernier 
boylesinc  liitufkar  olxMlp^*' 
sdziinb  ammsanyor. 

Tiirk  iye’tleki  geli^meler 

Lloyd,  rurkiye*dcki  gdi$- 
melcn  jbyle  lammliyor:  “Uzun 
yiUar  Turkiye'de  kalmi^  bir  ya- 
banci  amlarmi  yokladigmda, 
her  ^eyden  bnce  tek  bir  ku^agm 
ortalama  va^am  siireci  iyindc  bu 
iilkede  ger£ckle$tirilmi$  olan 
degi^imin  ne  denii  ^irtici  ol- 
dugunu  kabul  etmek  zorunda 
kalacaktir.  Bu  degi^im.  gezi 
yapmanin  hizi  ve  kojullan  ile 

ilgilidirr 

Yazar  1940’lann  eri^ilmcz 
Anadqtlisii  ile  gunumtizun  tu- 
risrik  carihsel  yerleri  bakkmda 
kryas  la  malar  da  yaptyor.  Tari- 
hbneesi  donemlerden  Hititlere 
kadar  zaman  dilimini  bir  arke* 
olog  gozil  ile  gezgine  (giinbmUz 
tun  stine)  indirge  me  hecerisini 
gdsteriyor.  Bu  Qverttirde  okura. 


bundan  sonraki  boliimleri  anla- 
yabilmesi  ifin  tarihin  ve  arke- 
nlojinin  temel  ilkcl  bilgileri 
sanki  komprime  hap  lar  olarak 
sunuluyor, 

Kitabin  iigiincu  bbliimunde, 
diinyada  vt>k  tarnnan  Misir  uy- 
garhgi  ile  e§  zamanli  Hiticleri 
okurla  bulu^turduktan  sonra  se~ 
lefleri  Hattileri  de  tanitiyor.  Bu 
arada.  okurun  ilgisini  sbrdiinne 
amactyla.  Hit  it  tablctlerinden 
masalsi  ogclcrden  alintilarla  gc- 
^itli  bykiilcre  yet  veriliyor. 

Scton  Lloyd.  Troya  kazdan- 
m  vc  buluntulann  dnemini. 
Krai  Midasin  anitsa!  mezan  ile 
ba^kent  Gordion'u  “gezginc" 
ve  tarih-arkeoloji  merakhsma 
bilimsel  bir  sadakutia  vc  dykti 
diliyle  aktanyor. 

Bu  anlatim  bigemini  gevir- 
menin  Turkgcsi  de  tamamliyor. 
An  vc  duru  dilinc  ek  olarak  ge- 
virmen;  sahneye  hig  girmeden 
sadece  “dipnotlan”  dc  bir  “suf- 
lor"  gibi  davramp  -  kitabin  yazi- 
Ji^indan  hu  yana  gegen  sekiz  yd 
igindeki  yeni  buluntulardan  do- 
lay  1  -  eskiyen  bilgileri  tamamli- 
yor.  Qcvirmen,  bir  anlanida  va- 
zar  bugiin  ya^iyor  olsaydi  vc  ki¬ 
tabi  tun  yeni  baskilanm  yapmak 
duru  mu  n  da  kalsaydi,  ne  gibi 
ckler  ya  da  dcfii^ikliklcr  yapa- 
cak  idiyse  dipnodarla  bunu 
yapmakla  yetiniyor,  (^evirmcn, 
yazann  genel  gizgisine  hig  bir 
bigi rude  mudahalede  bulun- 
muyor, 

Ku^kusuz  gevirmenin  ba^a- 
nsi.  kendisinin  Klasik  Arkeolo- 
ji,  Yunan  ve  Latin  Dillcri  ve 
LdcbiyatJ  lie  40  yddir  ugra§an 
bir  profesor  oluju,  aynca  lngi- 
tizce'yi  gok  iyi  bilmesindcn 
kaynaklamyor,  (^evinnen,  antik 
yet  adlanm.  guntimdzdeki  adla- 
n  ile  birlikte  sunarak  okurun 
olaykri  algilamasmi  da  onemli 
dlgbdc  kolaylaftinyor  I^in  cn 
iiziicil  yarn,  Seton  Lloyd'un  ki- 
tabmin  gevirisini  gdremeden, 
g^gen  yd  olmesidir,  Kitapta  da¬ 
ha  sonra.  Anadrilu’ya  Bati’dan 
Yunan  uygarhginin  geti^i,  ardin- 
dan  Krai  Karunla  simgde^en 
Lidya  Uygarligi  anhtdiyor.  Bu 
arada  ilging  bir  bid  bind  de  Van 
dolayiarindakj  Uranu  Uygarligi 


olugturuyor,  Ardmdan,  Do- 
giYdan  gelen  Perslerin  Anado¬ 
lu ’da  sahneye  giki^lan  i^lcniyor. 

Yazar,  tanhsel  sikiciliktan 
kurtulmak  Sgin.  zaman  zaman 
klasik  edebiyacin  izlcrini  sayfa- 
lanna  aktanyor,  Bdylece  okur, 
binlercc  yil  dneesinin  bazi  olay- 
lan  igine,  sanki  iig  boyutlu  bir 
film  izlergibi  girebiliyor 

Anadolu  olur  da  Bdytik  Is- 
kendcr’dcn  sti z  edilmez  olur 
mu?  Yazann  dUimunden  sonra 
Bodrum  MDzesi  arkeologlarm- 
ca  mezan  bulunan  Prenscs 
Ada'mn  lskcndcrile  bulu^masi 
ile  I  ran ’a  gidinceve  kadar  izle- 
digi  yol,  siyasal  yapilanmasi  ve 
sava^lan  yalm  anlatimla  silru- 
yor.  Kitap  daha  sonraki  yilzyib 
larda  yedi  kenti  (Izmir,  Efes. 
Bcrgama,  Priene,  Mil et,  Didim 
vc  Bodrum)  siyasaJ.  dinscl ,  te- 
cirnscl  vc  kilkilrcl  agilardan  in- 
cel  i yor.  Roma  Ddneminin  bir- 
kag  bottimde  i^lendigi  kitap, 

I  Itristiyanhgm  yaygmla^masm- 
da  ve  Avrupa’ya  ula^masmda 
Anadolu ’nun  oynadigi  dnemli 
roliin  anlatimi  ile  sona  eriyor. 

Eger  liselerdeki  tarih  dgret- 
menleri  tarihi,  Anadolu *yu  ve 
uygarliklanm  dgrcncilcrine 
sevdirmek  ve  dgretmek  istiyor- 
Larsa  bu  kitabi  dncdikle  kendi- 
leri  okuyup,  dgrcncilcrine  51  d- 
dctic  dgutlemclidirler,  Bir  lngi- 
liz’rn  yazdigi  bu  kitabin  temel 
amaci,  hig  ku§kusuz,  TiirkL 
yefyi  yabanalara  tamtmakur. 
Bence  bu  kitabin  Tiirkgc’ye 
gevnlmesinin  bir  ba§ka  yam 
var  Bajta  tarih  bgretmerderi  ve 
aydinlar,  bu  kitabi  ukuduktan 
soma,  Anadolu’yu  ne  kadar  gok 
sevdtkleriiii  bir  kez  daha  gbre- 
ccklcrdir, 

Kitaba  sunu^  yazan  Prof.  Dr. 
llfiik  Esin  ise  §u  degerlendir- 
meyi  yapiyon 

“Dbrtbin  yilin  da  gok  dtesi- 
ne  giden  Eski  Anadolu  Tarihi 
ile  ilgitcncn  ogrenci,  uzman, 
aydin,  tbm  okurla r  igin  bu  ki- 
tap,  zaman  zaman  yen)  yorum- 
lar  getiren,  yeni  ufuklar  agan, 
gegmi^imi/i  herkesin  anlayaea- 
gi  bir  dille  sun  an,  vazgegilmcz 
bir  bilgi  kaynagim  re^kil  cr- 
mektedir. 
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araya  getirmek  ve  boy- 
Je  yap]  dan  n  ortaya  91k- 
inasini  tegvik  etmek, 
nc  kadar  mumkiin  ve 
mumkiin  degil  mi,  so- 
rusu  akia  gcliyor. 


Qocuklara  Hucre  ve 
Gen  Oykuleri 
Cumhuriyet 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi, 
$uhat  1998 

Canhlarm  hir  tek  hiicreden 
karmagik  yapih  organism  a!  a  ra 
dbniigmesinin  ve  yagamaya  bag- 
lamasimn  oykGst^nii  yocuklara 
gizimlerle  gok  iyi  anlatan  4  ki¬ 
tap... 

On  a  Ktsaca  DNA  Denir, 
Sen  Bin  Gen,  Biz  Hucreytz, 
Hucre  Savaftart 

Yazar:  Dr  bran  Balkwill;  Qi- 
zer:  Mic  Rolph  Gcviri:  Ccm 
Soydemir.  TLIBlTAK  Popiiler 
Bilim  Kitaplan,  Qocuk  Kitaphgi 

Cagirmzda  giderek  karma- 
giklagan  bilimin  temel  kavram- 
lanm  goeuklarm  anlamasmi  sag- 
layacak  bir  gocuk  kitaphgi  litc- 
ratiirii  Diinya'da  giderek  zen- 
gmtqjiyor.  Kendi  alamnda  uz- 
man,  ama  kendi  alamndaki  kr>- 
milarm  popiilcrlegtirme  knmi- 
sunda  da  yeienckli,  mcrakh  ve 
bunun  tine  mini  kavramig  olan 
bitim  irmnlari,  g izer  ve  ilUisna- 
tbrlcrlc  yok  iyi  igbirliklcri  kura- 
rak,  90k  iyi  iiriinler  vcriyorlar. 

TlJBlTAK  Popiiler  Bilim 
Yaymlannea  yeni  pivasaya  surd- 
len  4  kitap,  bo  ighirliginm  iyi  hi¬ 
rer  brnegi. 

Ona  Ktsaca  DNA  Denir,  Sen 
Ben  Gen,  Biz  Hiicreyh,  Hucre 
SauaHart  baglikh  4  kttapyik, 
canlimn  ilk  gdigimi,  gen,  DNA, 
ikili  sarrnal,  hucre,  protein,  bti- 
tiin  bunlarm  iglevlcri,  kisaea 
canlmw  nasi l  olugtugu  ve  gdig- 
tiginin  yok  temel  ftykii  sunil,  bir- 
birini  tamamlayarak  ve  bii turtle- 
yerek  anlatiyor. 

Ona  Ktsaca  DNA  Denir ,  ki- 
tapyigi,  hdcreyi,  bbllinmesmt* 
igindeki  kmmozomlari,  kromo- 
zomlann  igindeki  DNAIan, 
DNA'Iann  nasil  ve  nigin  kopya- 
hmdigmi,  ge$itli  hiicre  bigimlc- 
rini  ve  yapilanru,  niyin  farkli 
hUcrder  bulundugunu, 

DN Alarm  protein  Qretimlerini 
ve  ncdenlcrini,  hiicre  farkhhg- 
masinin  gegitli  organlanmizm 
olugmasinda  oncmlcrini,  niyin 


birbirimizden  fsrkLi  ol- 
dugumuzu  gizimlerle  anlatiyor 

Sen  Ben  Gen ,  tamamcn  gc- 
run  byklisit  Canb  olayina,  bu 
defa  gen  ayisindan  hakiyor  kU 
tapyik.  Dtlnya  uzcrmdc  yagayan 
5  mllyar  insanm  birhirine  ben- 
zemezligk  her  bir  insanm  tekli- 
gi,  gen  dizihglerinin  farkhligin- 
dan  ileri  geLLr,  TienJcr,  protein 
yapimi  sirasmda  kullamlan  tarif- 
lerdid1.  Protein  ter  ise  gencrik 
yaptmizm  olugumunda  tayirc 
edici  onemdeki  maddclcrdir. 
Genlerin  tamamimn  kromo- 
zomlan  ulu^turdugunu, 

DNA'Iann  durmadan  protein 
sentezlendiklerim  okuyomz  ki- 
tapyikta.  Sen  Ben  Gen ,  genetik 
farkhhklari,  miitasyonlan  ayik- 
lamaya  yalijiyor. 

Biz  Huereyiz,  hticreyi  aniau- 
yor  (viicudumuzda  100  trilyon 
hucre  var).  Bir  tek  hiicreden 
can  1 1  nasd  olu^uyor,  huerder  nt 
yin  ve  nasi!  farkhla^iyor 
(ZOO’den  fazla  farkit  ci pee  hiicre 
var  viicudumuzda);  deri,  kemik, 
kan,  ka$>  sinir  vb.  hiicrden  nc- 
leryapiyor  somlarma  yamt  veri- 
yor, 

Di/Jnin  son  kitabi  olan  Hue- 
re  Savaflan,  onceki  kita1>m  de- 
vami  olarak  vhcudumuzun  sa- 
vunma  hiicrderini,  lenfosirlerk 
nbtrofllleri  ve  makrofajlan  anla- 
nynr.  Ndtrotlllcr  mlkropkn  yo¬ 
ke  tmek  iyin  kanda  dola^ir  du- 
nirlar.  Makrofajlar,  mikroplan 
ve  pislikleri  durmadan  tcmizlc- 
yen  ydp  dgiitme  maktnelcri  gi- 
bidir.  Lenfositler  ise  akilh  sa- 
vunma  hlicrderidir,  Daha  sonra 
kitapyikta  virilslen,  viriisicrle 
koruyucu  hiicrelerimizin  sava$- 
larmi,  bakterileri  ve  bakterdcrle 
sava^laru  a^iyi,  yaralarm  iyile§- 
me  makanizmabnm  ogreniyo- 
niz. 

Kitaplar,  renkli  bask  ill  ve 
her  bin  250  bin  TL. 

Bu  kirapyik tarda  ana-babala- 
nn  da  bgrcnecekieri  temel  bil- 
gller  van  Tabii,  burada,  acaba 
iilkemizde  bdylc  bir  ikiliyi,  iyi 
bir  uzman  vazarta  -zor  olan--  ve 
iyi  bir  ara^tirmaci  yizeri  -bu  da¬ 
ha  kolay—  destekleycrek  bir 


Mustafa  Arslantunab 
^Goge  Bakalim,r 
Virgiil ,  Kasuti  1997 

Gdkyiiztine  baktigmda  insan 
90k  $cy  gdrebilir.  Nevi  nasd  go- 
recegini  ogrenmest  ko^nluyja. 
M,  Emin  Ozel  ile  'Tatar  Say- 
gag’ in  yazdtgi,  TDBlTAK  ya- 
yinlarmdan  gjkan  GokyiizMnU 
Tantyahm  adli  kitap,  yiplak 
gdzle  (isteyenler  igin  diiThim  ya 
da  tcleskopla)  goriilebileeek 
olanlan  okura  tamtmak  igin  ha- 
zirlannny  Ama  GukyiizUnu  Ta - 
my  ahm,  bir  kitap  tan  dalia  fazla- 
si...  Bir  sec  Kitapla  birlikte  iki 
kaset  ve  iki  all^  var*  Metin  ka- 
setlerle  beraber  okunmak  tizere 
(ya  da  kaset  kitapla  birlikte  din- 
lenmek  uzere)  tasarlanmi^, 
GdkyiizQ  atlasi  ve  kitap  igindeki 
resimlerle  gizimler  de  biltnme- 
yen  bir  iilke  igin  aynnnli  harita 
vazifesi  goriiyor.** 

Esktdcn,  astrononumn  ve 
kadim  astronomiden  tiireyen 
astrolojinin  daha  gozde,  yon  ve 
iz  bulmanm  teknik  gercylerinin 
gok  daha  yetersiz  oldugu  za- 
man  lard  a,  insanlar  gbkyuziiytc 
daha  ha^ir  ne^irmi^  Bugim,  ka- 
gimiz  Kutup  Yildizma  bakarak 
yon  tayin  edebiliyor? 

Gokyiizunu  Tantyahm ,  par- 
lak  yildizlar,  burglar,  takimyib 
dizlar  ve  gdktaglan  ile  tamtmak 
isteyenler  igin  eksiksiz  ve  $ik 
bir  kilavuz.  Kasetler  vc  kitap 
mevsimlere  grire  planlanmi^. 
Kitabt  okumaya,  diyelim  ki,  ya- 
zm  ba$ladmiz,  kasetlerin  igin- 
den  yaz  bdliimunQ  teybe  koyu- 
yort  agik  havadaki  yerinizi  ahynr 
(terciban  gbkyQzuniin  net  gbrii- 


Gokyuziini 
•  Ian  ly  all  m, 


•  •  • 

/ 


lebildigi,  $ehir  ijiklarmdan 
uzakta  bir  yer),  kaseri  dinleye- 
rek,  gerektiginde  atiasa  baka- 
rak,  gozlem  yapmaya  ba^hyor- 
simuz*  Gdkkubbenin  tarn  kaset 
ve  gizimlerdeki  gibi  olmasi  igin 
tarih  vc  saate  de  dikkat  ccmdi- 
smiz.  Omegin,  yazm  gbkyilzun- 
deki  gezinti  Tlirkiye  yaz  saati 
22:30Ta  dogru  5  Agustos  civan 
gunlcr  igin  diizenlenmi^*  Bu  ca- 
rihten  oncesinde,  her  gun  igin  4 
dakika  erken  gezinriye  gikmali- 
simz  ki,  gfirdbklerinizle  kitap  ve 
kasetler  tastamam  gaki^sm* 

GekyUziinu  Tantyahm,  son 
derece  agik  ve  yalm  bir  dille  ya- 
zilmi^  Bir  iki  kurala  uvdukran 
sonra  biraz  dikkatli  bir  gozlemci 
igin  kitapta  yazdanlari  uygula- 
mamak  olanaksiz.  Bir  bmek; 
*§imdi  ybnumdzti  belirleyerek 
t§e  ba^iayalim.  Giine^in  nere- 
den  bamgim  hatirbyor  musu- 
niiz?  O  taraf  ana  yodcrdeti  bati- 
dm  90“  solunuz,  yani  sol  omu- 
zunuzun  i^aret  ettig*  yon  gliney* 
90"  sagmiz  yani  sag  omuzunu- 
zun  i^arct  ettigi  yon  ise,  kuzey- 
dir*  Dogu  ise  tarn  arkamzdadir, 
Simdi  sola  dbmin  ve  yuztinuz 
giiney  baksm,  Evet..*  Gezimize 
Kanarli  At* la  ba^liyoruz*.”  Hig 
kimseyi  korkutmayacak,  kimse- 
nin  zor  diyc  itiraz  edemcyecegi, 
yalm  bir  dtE.  Konu^ma  dili.  ^un- 
kii  kitapta  okudugunuz  metin, 
kasetten  dinlediginizle  aym  ve 
“lyi  ak^amlarr  dtye  ba^byor. 
Madeni  dyle,  ki  cabin  yamnda 
nigin  kaset  veriliyor  divebilirsi- 
niz  ilk  anda.  Scbcbi  basic:  Gbk- 
ytiziine  hakarken  metni  okuya- 
cak  i^igi  bulduysaniz,  gdgii  in- 
cel  e  men  iz  mumkiin  degil  de- 
mektir,  Dolavisjyla  butiin  me¬ 
tin,  yamba^mizda  birisi  size  bi  I- 
mediginiz  bir  §ehri  gezdirir  gibi 
olugtumlnuiif. 

Bu  kitabi  okuyun,  ama  oku- 
makla  yetinmeyin:  Bulmsuz, 
ptissuz  bir  havada,  kasedcrinizi 
ve  wdkitmn’imzl  unutmadan, 
gehirden  uzaklagin:  bozkirda  bir 
yerlere  giderseniz  daha  da  iyi; 
sonra  gdkQyuzhm)  sey  red  in* 
Ogiit  verdigime  bakmaym,  ben 
bunu  yapmtg  degil  im;  ama  ni- 
yetliyim,  gunkii  kitap  insana  o 
hevesi  veriyor.  GSkyUziinU  Ta- 
myahm ,  ilgisi,  meraki  ve  biraz- 
cik  olsun  vakti  olanJanmiz  igin 
dikkate  deger  bir  “Goge  Bakma 
Dura|in„* 


lUurun  I'WH 


97 


Yayin  Dunyast 

Murat  Dirican 


Qnde  Geten  Sivtl  Toplum 
Kurd  Ionian 

Aydin  Gone! 

Tarih  Vakfl  Yhy., 

Ocak  1996.  Istanbul 

Istanbul 'da  Sivtl  Toplum 
Kurulusfan 

AN  V9cekfik.l,Turan(M,aAI- 
kan 

Tarih  Vakfi  Yay„ 

§ubat  1998,  Istanbul 

U9  Sempozyum: 

Sivil  Toplum  Kurulusiao 

Tarih  VfckfiYay, 

Mart  1990,  Istanbul 

STK  (Sivil  Ibpliim  Kum- 

lu^bri)  diztsmin  ilk  kiwbt, 

Tarih  Vakfi  Sivil  Toplum 
Kurulujlari  Bilgi  Banka- 
si’nda  roplanan  sayisal  veri- 
IcH  irdcteyen  hir  ara$ttrma 
raporu.  Ammsanauagt  gi- 
hi.  Mavis  19%'da  IsranbuTda  cop- 
la  nan  Habitat  II  Konferansrina  ka- 
ttbn  verb  ve  yabtnct  STK1  bra 
yardimci  olabtlmek  amaciyb  Sivil 
Toplum  Kuruhiybn  Rehberi 
adivb  Ingilizcc  ve  Turkye  olarak 
bi  r  c  n vantcr  y ay  1  m  lan m  1  1 .  STK 
Bilgi  Mcrkezi*  bilgi  ropbma  i^inc 
konferans  sonrasinda  da  devam 
ecu,  Ocak  I997rde  Friedrich 
Ebert  Vakfi'nm  rnali  destcgiy]ct 
bu  kez  rindc  gelen  STK' lari  hir 
butiin  olarak  degcrlendiren  bir 
ara^nrma  <;ali$masma  ba^landi. 
Ay  din  Gond'in  yrinerrigi  soz  ko- 
nusu  ara^tirmaiiin  bir^ok  a^idan 
turn  sosyal  bilimcilcrL  ura^mmuu- 
bn,  basin  kiimluglanm  yakindan 
ilgilendireeek  sonu^bn  Onde 
Gelen  STK'lar1  adi  akmda  yayim- 
la  my  on 

STK'bria  Mgili  tkinci  kitap  ise 
coplumdaki  rolled  ba$  dondurticii 
bif  hizb  artaa  ama  gc^misleri 


hakkinda  dddi  ara^tirmalar 
bulunmayan  sivil  toplum 
kurulu§brimn  tarihi  (Izeri- 
nc.  Rockefeller  Vakfl,  Ha- 
birat  Konferansi  hazirlik- 
lari  gercevesinde.  Is  tan  - 
huh  Amman,  Beyrut,  Ja¬ 
karta,  Kasabbnka  kemle- 
rini  de  ele  alan  ’MiislU- 
man  (Jlkelerde  Kamusal 
Alanm  Ycnidcn  Tammlan- 
masi:  Metropollerde  Or- 
giitsd  Ya§am'  ba^hgi  ilc 
uluslararasi  bir  projc 
gcrteklegtirmi;,  projenin 
Is  can  bul  ayagmi  m  Tarih 
Vakfl  adma  Prof.  Dr.  Ah¬ 
met  N.  Yucckbk.  Prof.  Dr. 
liter  Tu ran  ve  Dr.  M dimer 
0.  Alkan  yutlltmQftO.  0  do- 
nem  [ngilizee  olarak  hazirla- 
narak  Rockefeller  Vakfi'nm  dti- 
zenledigi  atrilyelcrde  Tamilian  ya- 
li^ma,  ^imdi  Thrive  olarak  "Tanzi- 
mattan  Gil  n tk m iize  t s ta nh u T da  Si¬ 
vil  Toplum  Kurulu^bn1  adivb  ki- 
mpla^tirildt. 

Serinin  Launch  kitabi  aynt  za- 
manda  iilkemizde  sivil  coplumun 
gefi^mesiyle  ilgili  rinemli  bir  mrih- 
sel  beige  tiitclJgini  de  tajryori  Ta- 
rtli  Vakfi'nm  finciillik  ettigi  bir 
grup  sivil  toplum  kuriiluju,  Habi¬ 
tat  Konfeiansi  fineesindc  birhirle- 
rini  yakindan  tanimak  ve  Ortak  $0 
nmbnm  tarti^mak  i;in  sempoz- 
yumlar  dtizetilemi^d*  Bunlardan 
ilki.  16-17  Aralik  1994  tarih inde 
duzenlenen,  sivil  toplum  kurulu^ 
Jarimn  gdi^tmimn,  d evict,  yercl 
yonetim  ve  Ozd  sektbrle  ili^kileri- 
nin,  demokrasi  vc  katihm  sorunu- 
nun  de  almdigi  Tbrktye'dc  Sivil 
Toplum  Kumlu^lan  Sempozyu- 


mii.  Ikirtdsi,  23-24  Nazi  ran  1995 
tarihinde  diizenlenen  sivil  toplum 
kuruiu^lannm  yurtdi^t  ili^kilerini 
ve  aralirmdaki  ileti^im  vc  i^birli* 
gini  de  alan  ve  bu  ahmdaki  dcnc- 
yimlcrin  aktarildtgi  Ku^iilen  Diin* 
yamizda  Buyiiyen  Sivil  Toplum 
Scmpozyumu,  Uctlnedsil  isc  7-9 
Aralik  1995  tarihinde  diizenlenen 
Sivil  Toplum  Kuiuluglan  Arasm- 
daki  lleti§im  Sorunlan  ve  Qozxim- 
leri  Scmpozyumu*  Heinrich  Brill 
Vakfi'nm  katkilanyla  Tarih  Vakfl 
tarafindan  hazirlanan  (/V  Sempoz- 
yuma  sunulan  haglica  bildlrileri  ve 
tani^ma  ozetlerini  igeriyor. 

Bin  bir  Kitap 

Qocuk  Edebryati, 
Ara^iirmalan  Dengisi 
Mavi  Buiui  Yaymtan, 
Istanbul,  1998 
Binbir  Kitap, 
tllkemizde  ya- 
yimlanan  ilk 
^ocuk  edebiya* 
ri  ara^ctrmalan  dergisi  olarak  gey- 
tigimiz  aylarda  yayin  hayatina  bal¬ 
lad  t.  Uy  ayda  bir  yayimlamnasj 
plan  I  a  nan  dergu  yocuk  edcbiyati 
alaninda  yapdmij  bilimsel  ara^tir- 
malara*  bu  a  bn  da  verilmi$  briin- 
lerden  iimeklere  ve  bu  urilnlerin 
de^tirilerinc  ver  verecek  gend 
olarak.  Dcrginin  yayin  dunyasin- 
daki  tavn  ise  ^riyle  dde  geririliynr 
basina  ulagtirilan  duvuruda:  “Ki¬ 
tap  lard  an  soz  edeeegiz.  -  Vma  kirn- 
senin  laf  kalabaligi  dinlemcye  za- 
mam  olmadigmi  biliyoruz,  Btlim- 
sdyalt^makf  agtr  basacik.  tlgihlc- 
rin  degil  bilgiliterio  vazilan  ya- 
y  i  m  lanacak .  K  i  ta  pi  ard  a  n  sbz  e  d  e  r- 
ken  ki^ilerin  adi  geyse  det  bu  yal- 
ntzca  onlann  eserleriyle  gisrilmis 


alanda  simrli  kalacak*  Insanbrb 
fair  alip  veremedigimiz  o  I  may  a- 
cak,  tam^malar,  polemikler  obcak 
ama  dtizey  korunacak:  bizim  der- 
dimiz  kitaplan..Vtyi'nm  alum  yiz- 
meye  yali^acagnc  ama  'kociTvii  dc 
gristermekten  yckinmeyecegiz. 
Siiry-0  lisan  edersck,  rizur  dileme- 
vi  bilecegiz,  § unu  umitmavacagiz: 
Biz  yocnklan  ve  kicaplari  yok  sevi- 
yomz,  Ve  biztm  gibi  insanlara  ses- 
leniyoruz.” 

Insanin  Kokeni 

Richard  Leakley 
Gevin.  Shem  Gul 
V^ri^  Yaymtan, 
Istanbul  1996, 

175  sayfa 

Son  otuz  yi  Ida 
antropolojide 
yok  onemli  her* 
lemeler  kaydedtlmt^tir,  Ancak 
tilm  bilimlerde  oldugu  gibi  bu  hi- 
lini  dalinda  da  zaman  zaman  Rid¬ 
ded!  dii^ilnce  avnlikbri  goruliir 
Bu  ayTthklar  kimj  zaman  fosil  ve 
ta>  a  letter  gibi  bulgulann,  kimt  za¬ 
man  da  yommbma  vrimemlerinin 
yctersizligindcn  kaynaklamr.  Ki- 
saca,  insanin  tarih  oncesiyle  ilgili 
pek  yok  soruya  yamt  verilemez, 
Omcgin  insanin  soyagaci  ram  ola¬ 
rak  nasildi?  Gdi^mi^  konu^ma  di¬ 
ll  ilk  olarak  ne  zaman  ortaya  yikn? 
Tarih  oncesinde,  insan  bey  nin  in 
yarpici  oranda  bbyilmesine  yol 
ayan  olay  neydi?  gibi...  I^tc 
Richard  Leaklcy,  Insamn  Kokeni 
adh  bu  kkabmda,  sozti  edilen  dii- 
^iinec  aynltklarmm  hangi  konubr- 
da  olduguna  ve  nereden  kaynak- 
bndigina  deginiyor,  zaman  zaman 
da  bun  lark  ilgili  kendi  du^ilncele- 
rini  bclirtiym. 
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Nuzxjflu  hitler 

Mim  Kat 
Agayst 
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Yapi  Kredl 
YayH'dart 
Istanbul* 
Kasim  1997 
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Agaylam  Ustuno  Kar 

Ya^iyordu 

Roman 

David  Guterson 
Geviri;  Gulden  §en 
Attm  KItaplar 
Istanbul,  §ubat  1998 
384  Sayfa 


tmernet 
B.  Barron,  J.  H. 
Eltsworth,  K.  M.  Savetz 
Ba?vuro 
(peviri;  Neziha  B mz> 
Devrirn  Turkmen 
Sistem  Vbymcilik 
Istanbul,  Ocak  t99S 
776  Sayfa 


Microsoft  Excel  97 
fktGali^mak 
M.  Dodge  C. 
Kinate,  C.  Stinson 
Qeviri;  Ceytran 
Temiircu,  Sman  Sir 
Arkadas  Yayinevl 
Ankara  199B 
1164  Sayfa 


Hlgibir  A§k  Hkjbrr  0»lim 
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Istanbul,  1996 
238  Sayfa 
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91  Sayfa 
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Elektronik  Diinyast 

Caglar  Sunay 


Yakla^ik  20  vildir  gend 
army  I  l  ki§tsd  bitgisayalar,  mil- 
ycmlarca  ki^min  i$ini  kolayla$- 
tirmakta.  (lrecici  firfcetler  tie 
her  geyen  giin  daha  hizh  ve  da- 
ha  becerikli  vongalar  geli$£iri- 
yor.  Yonga  tasanmcdan  ilk  on- 
edcri  bir  yandan  bilgisayar 
yon  gal  arm  m  hizmi  arttrrmaya 
yah§irkcn  bir  yandan  da  olabil- 
diginec  yok  i$levi  yerine  getire- 
bilen  gend  amayli  vongalar  or- 
tava  yikanmya  yah^yofdu.  An- 
eak  aym  yongada  hem  yok 
amayh  bir  tasanma*  hem  de 
yiiksck  bir  hiza  ula$mak  yok 
zor.  Bazi  $irketlcrdcki  tasanm- 
cilar  hai3  bn  /or  i$in  iizerindc 
yati$mavi  silrduriiyor.  Bazi  §ir- 
kcrler  de  artik  iki  tllr  yonga  ta- 
sarlivor  ve  ilrctivor  Biryok  i$le~ 
vi  geiyekle^tirebilen  ama  gore- 
ce  yava^f  yali^an  yok  a  may  1 1  yon- 
gal  a  rT  smirk  sayida  i^levi  yok 
hizh  gcrycklesriren  ozd,  is- 
mar  lama  yonga  lar.  Bu  tkinci 
grup  yongalara  kisaea  ASIC 
(application-specific  integra¬ 
ted  circuit  -uyguJamaya  ozd 
entegre  devre)  deniyon 
ASIC  let  onceden  bdirlenen 
ler  iyin  bzcnlc  tasarlamyor. 
Bunlar  yok  amayli.  programla- 
nabilir  bir  mikrai$lemdden  yok 
daha  hizh,  daha  kiiyuk  ve  daha 
ucuz.  Bunlara  ek  olarak  daha  da 
az  guy  harciyorlar,  Ote  yandan 
bu  ozd  yongalar  tasarlandiklan 
igin  dt§mda  herhangi  bir  iyin 
kullamlamiyor. 

Drctici  girkctler  bu  jki  gnjp 
yongamn  yaninda  son  birkay 


vddir  yeni  bir  grup  yonga  daha 
flretmcyc  ballad  u  Bu  yeni 
yongalara  FPGA  (field  prog¬ 
rammable  gate  array  -alan 
program! amah  kapi  dizileri) 
den  Ivor.  FPGAIar  da  npki  btc- 
ki  yongalar  gibi  mantik  kapila- 
nndan  otugan  manuk  bloklan- 
m  lyeriyor.  Ama  bu  mannk 
bloklan nm  bazi  i|lcvlcri  yerine 
gctirceek  sabk  bir  duzenlengji 
yok.  Yani  fahrikadan  yikuklu- 
rinda  hangi  i§  iyin  kullamla- 
caklan  belli  degiL  Yongamn 
devrderi,  kill  lama  tarafindan 
program  lama  donammi  kulla- 
mlarak  diizenleniyor.  Gunti- 
milz  entegre  devrderinin  yok 
bUyilk  kisminda  mantik  kapi- 
larinin  i$Ievleri  sahimn  Tasa- 


FPGA  aianmda  biryok  $irket 
galtgtyor.  Gbntimuzde  uretifen  en 
bOyOk  FPGA  yongasmda  TOO  000 
mantik  kapist  bufumiyor. 

nm  a$amasmda  belirlenir  ve 
uretim  surectnde  bu  i^levler 
dogrul to s Linda  yonga  oln^rum- 
lur,  Devrderi  dQzenlenir  ve 
bir  daha  da  degi^ririlemez. 
FPGA'Iarda  ise  hem  mantik 
bloklan  arasindaki  baglantdar 
hem  de  bu  blokbrin  i^lcvlcri 
tstcnildigi  zaman  gdnderilen 
sinyaUcrlc  yeniden  diizenlene- 
biliyor.  Boylece  bir  F1JGA 


vongasi  bir  dizi  gorevi  yok  hiz- 
1i  yerine  gelirmck  amaciyla, 
hergorev  iyin  kendi  devrderi- 
ni  (mantik  bloklarmi)  yeniden 
diizenbyof.  Ornegin,  yonga 
once  A  i^Lcvini  yerine  getir- 
mek  iyin  mantik  bloklannm 
diizenleni^ini  ayariar.  Sonra 
avm  yonga  B  jflevini  yerine 
getirmek  amaeiyla  mantik 
bloklannm  diizenlenigini  de- 
gi^tirir,  Daha  sonra,  C  i^levi 
iyin  devTclerin  dtlzeni  yeniden 
dcgi^ririlir, 

,fDuzenlenebilir  hesapla- 
ma"  olarak  adlandmlan  bu  alan 
bir  bakima  daha  yok  yenu  Ilk 
olarak  l %0'lari n  sonun da  Cali¬ 
fornia  Oniveisfitesi’nden  Ge¬ 
rald  Esrrin  tarafindan  unaya 
atildi.  Ancak  aradan  30  yil  gey- 
mesine  ragmen  ilk  pratik  uy- 
gulamalan  yalnizca  birkay  yil 
once  ortava  yikabildi*  Ilk 
FPGA  yongalannda  mantik 
bloklannm  ve  baglantilann 
yeniden  diizenlenmesi  birkay 
saniye  kadar  sdrliyordu,  Ger- 
yekte  bu  sure  bile,  altematif 
devre  tasarimlarim  smamak  is- 
teyen  muhendislcr  iyin  yeter- 
liydi,  Zamanla  dhzenleme  sii- 
resi  kisaldi.  Bugiin  bir  milisa- 
niyede  diUenlenebilen  FPGA 
yongalan  tiretiliyor.  Onumuz- 
deki  birkay  yil  jyindeyse  dti- 
zenleme  shreleri  100  mikrosa- 
nive  (saniyenin  on  bind  e  bin) 
olan  yongalann  ortava  yikmasi 
bckleniyoL  $irkeder  hem  bu 
sQreyi  kisakmak,  hem  de  yon- 
galardaki  mantik  kapisi  sayisi- 
m  amirmak  amaciyla  yogun 
olarak  yah^yorlar. 

Kullmulacak  donammm 
ba^langiyta  belirlendi^i  bazi 
uygulamalar  iyin  gekneksel 
bilgisayar  tasanmmdan  bdylc- 
sine  kdkten  bir  uzaklafmayJa 
yok  ydnliJ  ma  kinder  ilretilebi- 
lir.  Hem  de  bu  makineler,  yal- 
mzea  gend  amayli  mikroi^iem- 
cilerden  degil  ismarlama  yon- 
galardan  (ASIC)  da  yok  daha 
hizh  obbilecektir. 

Kisa  bir  siire  once  dhzenle- 
nebilir  hesaplama  ybntemiyle 
her  film  karesinde  kendini 
dort  kcz  diizenleyen  tek  yon- 
gal  i  bir  video  iierim  sistemi  va- 
pildi.  FPGA  yongasi,  once  bel- 


Bu  veriemin  yaptrnt  kolaydtr  ve  gok  az  elektronik  devre 


elemamyla  yapiltr.  Her  ne  kadar  bu  tasanmda  gug  kaynaejt  geriti- 
mi  olarak  3  V  kuftanildtysa  da  9  V*tuk  bir  kaynak  da  kutfantlabilir. 
Ancak  o  durumda  RVin  de§eri  15  KiVa  ve  Ft2'nin  deperi  de 
1KQ*a  gikarttlmahdir,  04,  performanstn  artmastni  sagtayacak  bir 
kapasitordur  ve  istenirse  kuffantlmayabilir.  L1t  birbaktr  telin  2,5 
mm  gaptt  bir  giviye  8  kez  dolanip  givinin  gikartiimastyla  etde 
edifebilir.  Performansi  daha  da  arttrmak  igin  devre  eiemanlannm 
degerfenyle  oynamak  gerekir. 


t 


Duzentenebilir  b&saplamaya  yvne- 
fik  kuramsal  ilk  gah$mafan  1960’k 
yttlarda  California  UnlverSfte- 
si'nden  Gerald  Estrin  yapmt$tt. 

lek  olarak  gden  video  smyaJini 
saklivor.  Sonra,  gbriintO  i^leme 
donil^umlerini  uygulayacak  bi~ 
yimde  duzenleni^ini  dcgijtiri- 
yor  ve  donii^Qmleri  gcryekle^- 
tiriyor.  Daha  sonra  da  kendini 
bir  mudeme  ddnu^tiifuyor  ve 
sinyali  gonderiyon  Aym  i§  sabit 
devrds  bir  ASIC^  ile  yapilsayd* 
kurulacak  sistemde  ddrt  kat 
fazla  donanim  kullamlmasi  ge- 
rekccektk 

Dtizenlenebilir  hesaplama- 
mnt  ilzerindc  en  yok  yah$ilan 
uygulamalardan  biri  tie  hrunrii 
e^lejrirmc  (pattern  recogniti¬ 
on).  E\  yazisi  tamrna,  yiiz  tani- 
ma  ve  otomatik  hedef"  tanima, 
bruntu  ele^tirmenin  kullamidt- 

alan  lard  tr.  FPGA  yon  galan 
bzoHiklc  gilvcnlige  yonelik  va 
da  askeri  projderde  kullanih- 
ytir, 

§u  anda  pryasada  en  fazla 
100  000  mantik  elemaju  iycren 
FPGA  yongalan  bulunuyor. 
Ancak,  iiteki  entegre  devreler- 
de  oldugu  gtbi,  bir  FPGA  tize- 
rindeki  clemanlann  sayisi  da 
her  bir  buyuk  yilda  yakla^ik 
ikiye  katlaniyor.  Boyle  ohmea, 
2000’li  yillarm  ba^inda  bir  mil- 
yon  mantik  clemani  iyeren 
FPGA  yongalannin  uretilmesi 
bckleniyor. 

Bu  buytik  ve  hizh  yongala¬ 
nn  yok  geni$  yapli  uygutamala- 
n  olacak,  Ama  FPGA1  Jar  gend 
amayli  mikro^jemdlerin  yeri- 
ne  geymeyeeck.  Ote  van  dan 
viiksek  performansb  hesapla- 
ma  sistemlcrinin  gelatin  I  me- 
sindc  geni§  yapta  rol  alacaklari 
tahmin  ediiiyor. 

Kaynuk 

htv  iv.qiiKklDgLC.com 
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Forum 


Ronesans:  Bir 
Gedigin  Adi 

Aralik  '97  sayismda  Dog,  Hr. 
Turan  Oztiirk’tin  “Modem  Bili¬ 
min  Geli§imi”  ba$likli  yazisi  ya- 
yinlanrm^LL  Bu  yazida  modem 
bilimin  ni^in  Baci'da  yani  Avru- 
pa'da  geli$tigi  cle  aJinaeagi  yazil- 
masma  kar^in  Rflnesanshn  adi- 
mn  dahi  aiulmamasi  ilgi  gekiciy- 
di.  Ronesans'tan  sadece  bir  pa- 
ragrafta,  uzun  bir  sllrecio  pargasi 
o  I  mas  i  itibariylc  sbz  cdilmi^ti. 
Bihmsel  gdi$menin  bir  sGredn 
uriinu  oldugu  gergegi,  Rdne- 
sans'm  bu  sGreg  igmdeki  aynea- 
likli  yerini  belirrmeyi  zorunlu 
kilmaktadir. 

Oncelikle  $unu  belirtmeli- 
vim  ki  gok  vahim  bir  gorilntU  or- 
taya  g ikmam&si  igin  “kasir"  ara- 
mayacagim,  Bimu  bir  unutkan- 
lik  olarak  gormek,  bilim  ad  am  la- 
rmin  guvenilirligini  yitirmcmcsi 
igin  tek  degerlcndirme  $ckli  nla- 
cakur, 

Framuzca  bir  sbzciik  dan  Ro- 
nesam’m  (Renaissance)  anlami 
yeniden  dogu^tur.  Dar  anlami 
itibariylc  antikgag  iizerindeki 
incelemclerin  ye  nil  en  me  si,  ye- 
niden  dogmas i  demek  oka  da 
zamanla  anti  kite 'ye  bagli  kalma- 
yip  onu  90k  90k  a§an  bir  doncm 
olmu§tur  Ortagag  Be  ycnigag 
arasinda  yer  a  Ian  gegi§  donemi- 
dir.  Ba^ka  bir  ifadevle  dogma  la - 
rin  yerini  akil  ve  deneyin  almaya 
ba^ladigi  dfmerndir. 

Evreni  kutsal  kitap  tasanm- 
lari  vc  siimmalar  ile  agiklamaya 
gallon  ortagag  aklin  ve  deneyin 
yani  bilimsd  du§Uncenin  dzgur- 
Ink  arayi^mm  karysinda  dura- 
mam  i$ur  Mevcut  a9tklamalar  ile 
yctinilmemis  bilim  du^uncesi- 
nin  daha  6/gur  oldugu  antiki- 
tdye  dbni]lmii§  vc  aradaki  ko- 
pukluk  gidcrilmeye  gali$ilnii$tjr, 
“Kaybcdilmi^1"  halde  olan  antlk 
bilgi  eserlcri  giim$igina  gikanl- 
mi$  ve  “yeniden  icat  edilen” 
matbaa  sayesinde  bu  bilgilerin 
gen  15  kitlelere  uia^masi  saglan- 
mi$tif. 

Yunan  gdkbilimcilerimn  der- 
Icmcleri,  Ariscoteles’in  Yunanca 
derlemesi,  Euklidcsln  Unsurla- 
n,  Erasmus'un  bnsbziiylc  Ptole- 
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maios'un  cografyasi  vc  kozmog- 
rafyasi,  Arkhimedes'in  eserleri- 
nin  ilk  edisyonu  ve  Hippokra- 
tes'in  eserleri  yayinlanmi^tm 
Bbylece  eskilerin  turn  matema- 
tik,  kozmografi,  cografya,  fizik, 
tip  ve  bG run  doga  tarihi  bilgileri 
bzgGn  dillcrinde  herkesin  kulla- 
nimina  sunulmu^ur.  Ortagagan 
gormezden  gddigi,  teenier  vc 
sistemlcrin  olugumu  igin  gcrekli 
olan  bilgi  donammi  ortaya  kon- 
mu$  r>ldu+ 

Teknolojik  gcligmder  009. 
Dr.  Turan  OztDrk’Gn  yazismda 
bdimigi  ^ekilde  mplumsai  ya pi¬ 
rn  n  koleci  karakterinc  bagli  ola¬ 
rak  gdi^memi^dr.  Koleci! ik  bir 
ekrmomik  vc  siyasal  sistem  ola¬ 
rak  kastedilen  tarihten  yuzyillar- 
ca  bnce  yerini  feodaliteye  birak- 
m  15  tin  Toplumsal  ya^amda  ege- 
men  olan  ilijki  senyfir  ile  serf 
arasindaki  ili^kidir.  Aynca  tek- 
nik  ilerlemcyi  topiumsal  yapinin 
o  andaki  durumuna  baglamak 
ayni  ili^kiyi  giiylu  merkezi  ybne- 
rim  farkliligiyla  va§ayan  Osman- 
h  Imparatorlugu’nda  ya$anma- 
masinin  nedenlerini  sorgulama- 
ya  gdrikecektin  Teknik  ilerle- 
meyi  geli^mekte  olan  burjuvazi- 
nin  hakim  krlmaya  gali^tigi  eko- 
nnmik  ve  siyasaj  sisteme  hagla- 
mak  kaginilmazdir. 

Bu  drinemde  burjuvazi  gelig- 
mcktc  olan  bir  simftt.  Aneak  da- 
ha  niive  halde  olan  ve  her  ^eyi 
ele  ge9trmek  isteyen  bu  srmfa 
gcrekli  olan  $ey  soy lu Ink  ve  ser- 
mayeden  90k  biigiydi. 

Burjuvazinin  ekonomiye  ge- 
rirdigi  ataklik  sonucu  ortaya  91- 
kan  yeni  geli^melcr  kilisenin 
ekonomik  gQciinG  sarsmi^nn 
Sosyal  yapidaki  harckctlilik  fc- 
odalitcnin  payandaianni  ciddi 
bigimde  yerinden  oynatmi^tm 
Yen!  smifin  yagama  baki^t,  onu 
yorumiamasi  vc  istedigi  ^ekildc 
diizenlemc  istegi  kiliseden  kop- 
maya  ba^layan  laik  egkim  siste- 
mine  yol  agmijtm 

Burjuvaznin  ekonomik  ya§a* 
mi  fcodalitcdcn  90k  farkh  tarzda 
dijzcnleme  istegi  ve  hadcflcdigi 
ekonomik  sistemin  ya^am  bub 
masi  bilimsd  vc  teknik  geli^me- 
yi  zornnlu  kdmaktaydi,  Var  olan 
bilgi  donammi  vc  olu^tumlan  ye- 
ni  bilin9  bunun  onunii  agmi^tir. 


Ini^e  gegmij  olan  sosyal  siya- 
sal,  ekonomik  vc  kiilcurd  erken- 
lerin  ortak  noktasi  kiliseden  ko- 
puktur.  Ya^tmn  dogayi  agikia- 
mak  ancak  kilisenin  dogmalarm- 
dan  kopup  akli  ve  deneyi  hakim 
kilmakla  mumkiin  olacaktt.  Bu 
kopu§  yuzytllar  siiren  zorlu  bir 
miicaddcnin  sonunda  gcrgeklc- 
jcbilmi^ttr.  Bu  miicadalede  in- 
sanhk  Bruno,  Galileo  gtbi  bilim 
adamtanm  kaybetmi^tin  Ancak, 
kilisenin  ne  cngizisyonlarla  in- 
sanlara  i^kencc  yapmasi  ve  bb 
diirmesit  ne  de  kitap  I  art  yasakla- 
masi  hilim  du^itneesini  oldiir- 
memi^tin  Agdan  bu  gedikten 
akil  ve  deney  bzgGrce  yolunda 
yuriiyebilmi$tir. 

Ronesans  bu  gedigin  adidir. 

Mural  Vitdl* 
(?aithn  E  Tifii  Crtatvt  l  ft  Keg*}  prj titn 

Murat  Yildiz’a 
Yanit 

Saym  Murat  Yddiz,  “Modem 
Bilimin  Gdi|imiw  adli,  Aralik 
1997  “Bilim  ve  Teknik”  de  ya- 
yimlanan  yaztmda,  Ronesans’un 
bahsedilmedigini  bebrterek  bu- 
nu  unutkanliga  baglamayi  yeg- 
lemektcdir.  Oncelikle  bdirtmek 
me  rim  ki,  Rnnesans'm  detayma 
girilmemcsindc  nc  unutkanlik 
ne  de  kasit  soz  konusudun  Sadc- 
cc  yazmin  ba^mda  da  bdirtildigi 
gibb  ansiklopcdik  bilgilerin  tek- 
rar  edtlmesinden  kaginilarak, 
Ronesans'm  neden  Avrupa'da 
yasandigt,  neden  Orta  Dogu'da 
veya  Uzak  Dogu'da  ya§anmadi- 
gimn  bazj  onemli  nedenleri  in- 
celenmcye  9alj5jlmi5tu\  Rhne- 
sans’i  ya|ama  §ansi  Uzak  Do- 
gu'dan  ve  Avrupa^dan  da  ha  yiik- 
sek  olan  Orta  Dogu  neden  bn- 
gun  bile  karanliklar  igindedir? 

Yazida  da  bclirtildigt  gibt  Or¬ 
ta  Dogu  gerek  Antik  Yunan  ile 
gerekse  Uzak  Dogu  ile  yakin 
ili^kiler  tgindedir.  Avrupa’dan 
90k  daha  oneelcri  Qin'de  gdi^ti- 
rilen  matbaa  Orta  Dogu 'da  bb 
linmesinc  kar^in,  matbaamn 
ieadi  ve  bilgi  akimini  saglamasi 
Avnipa'da  olmu$tur,  Bunlarm 
nedenleri  nelerdir?  Yazida  sor- 
gulanmak  istenen  bunlardm  Av- 
rupa'yi  Ronesans  ba^ladiginda 
yazida  bdirtildigi  gibi,  arnk 


durdurmak  miimktin  degildir. 
Ok  y  ay  dan  gikmijtir.  Orta  Dogu 
ve  Uzak  Dogu  kaybetmi^lcrdir 

Saym  Murat  Yildiz,  Avru- 
pa'daki  bu  olu§umu  gdi^mekte 
okn  burjuvaziyc  baglamaktadir 
Pcki  burjuvazi  Orta  Dogu' da  ve 
Uzak  Dogu'da  yok  muydu?  Hig 
mi  olmadi?  Avrupafmn  “gedigi” 
agmi^  olmasi  sadece  burjuvazi  ile 
agiklanabilir  mi?  Bizce  mdmkiin 
deglL  Bu  gedigin  agilmasmda 
bzerkle^me  vc  kurumsallagma 
ipuglannin  yakalanmasi  buy  ilk 
etkenlcrdir.  Din  kendi  iginde, 
egitim  kummlan  kendi  iglerinde 
ozerklegmcye  ve  kurumsalla^ma- 
ya  ba^lami^lardjr,  Bu  olgulann  ge- 
li^mekte  olan  Uikelerde,  gilnu- 
mGzdc  bile  yetersiz  dQzeylerde 
olduklanm  gdrmekteyiz.  YGzyil- 
lardir  kummsalla^masini  vc 
bzcrkle^mesini  tamamlayamayan 
Ona  Dogu  iilkelermin  oniinde 
din  buyiik  bir  engel  olu5turmu§- 
tur,  Farmak  basilmak  istenen 
uoktalardan  bin  budur.  Yazida  da 
bdirtildigi  gibi,  egitim  vc  bilim 
bu  ulkelcrde  birevsdlikten  bigbir 
zama  n  ku  rtu  I  a  mam i$q  r. 

Avrupa’da  ise  tersi  ya^anmi^ 
kilisenin  hayann  her  alamna  gir- 
mekten,  yedinci  yiizydda  Roma 
yasalarma  almmaya  ve  1  tOO'Icr- 
de  “Papalik  devrimi”  ile  gekil- 
meye  ba^lamasi,  yani  ozerkles- 
mesi,  gedigin  agilmasmda  rol  oy- 
nami^nr.  'Iabii  Avrupa’da  $ehir 
dcvlet  topi  urn  diizeninin  hakim 
olmasi,  Uzak  Dogu  ve  Orta  Do¬ 
gu 'da  hakim  olan  kati  hiyerar^ik 
toplum  yapisinm  Avrupa'da  ha¬ 
kim  ol  m  am  as  1,  bu  rj  uvazi  n  i  n  k  u  - 
rumsalla^mayi  ve  bzerkle^meyi 
segmesinde  (veya  segebilmesin- 
de)  bnemli  rol  oynamijtir. 

Diger  bit  de^tiri  konusu 
teknolojik  gdi$mderdir.  Yazida 
teknolojik  gdi^meleri,  koleci 
toplum  yapisma  bag!  am  a  k  is- 
tenmemi^tir,  Belirtilmek  iste¬ 
nen  teknolojinin  ihtiyagtan  ge- 
li^tigidir  Bilimsd  geligme  ise 
farkli  bir  seyir  izlemi^tir.  Bu  ne- 
dcnle  bilimden  once  teknoloji¬ 
nin  geli^tigi  yazmin  ba^larmda 
soylenmektedin  Insanoglu  ilk 
gaglarda  ihtiyag  duydugu  a  rag 
ve  gereci  geli$tirmeye  ba^Iami^- 
tir.  Koleci  toplum  yapismda 
teknolojik  geli^mderin  yavagla- 
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dtgi  bclirtilmektedir.  Nedeni 
ihdya^lann  kblelcrc  rahathkla 
yaptinkbilmesidir. 

Sayin  Murat  Yiidiz’a  elcgciri- 
Icrindcn  dolayi  tegekkur  ede- 
rim,  Turkiyc’de  birgevler  yap- 
maya  ^ahgan  bdim  imam  olmak 
90k  saneilithr.  Bu  sanctlann  ya- 
ramgt  stresin  unutkanliga  yol 
a^abileccgi  bilimsd  oJaxak  bi- 
linmektedir.  Ama  her  geye  rag¬ 
men  Rflnesans’i  unutmak 
mumkOn  degildir. 

Than  Ottflik 
TCRtTAK-MlV,  KiwiiRs! 

Bilimin  insan 
Yagamindaki 
Yeri  ve  Onemi 

Ogrcnmck  ve  dgrendiklcrini 
uygulamak  imana  mutluluk  ve- 
rir  Bu  ytlzdcn  gcryek  bilim  ada- 
mi  para  ve  gohrete  degil.  bilim¬ 
sd  gervege  kogar.  Bilim  yapan 
kigi,  yeni  bir  gey  bgreudikye 
kendi  hiliminin  simrli  oldugu- 
nu  gortir;  bilgisi  arctikya  tev§- 
ZUU  da  artar;  birkay  kitap  uku- 
makk  kendi ni  bilgin  sanmaz* 
Ruldugu  bir  geryegin  ecrafinda 
vavag.  yavaj  ve  sabirla  genigle- 
nieve  yaltgtr. 

Bilim,  insanin  hem  kendisi, 
hem  de  diger  vurhkJar  vc  olaylar 
hakkindaki  bilgisini  arum.  Bu 
bilgiler,  insam  diigunmeye  ve 
evrendeki  venni  bulmaya  sevke- 
dcr.  Bilim,  soru  sorup  onlann  va~ 
nitlanm  almaktan  bagka  bit  gey 
degiklir.  Bilim dgrenen  kigi,  iyin- 
de  vagadigt  topi uma  kargi  kendi- 
ni  sonimlu  hisseder.  BMimdcn 
sadece  kemhsinin  deg if  toplu- 
mun  da  yararlanmasim  ister. 

Bilimin  ten  ve  topi  urn  haya- 
tmdaki  etkisi,  iyinde  vagadigimiz 
yDzydda  90k  daha  iyj  hissedil- 
mektedir.  Her  gey den  bnee  bi- 
Mm,  biryok  inland  a  bilimsel  dii- 
|0rtecmn  yerlegmesinc  yardimci 
dmugtun  Bu  aalayig  insan  in 
olavlara  bakarken  peg  i  n  hiikum- 
lerden  kumiJmasmj  ve  hatca 
kendi  hakkinda  bile  objektif  ol- 
masmi  gercktirir.  Kargdagilan 
mcsdelcr  aym  anbytgia  de  alm- 
mah  vcybzQmlenmclidir.  Proble- 
mi  ayik  segik  ortaya  koymak,  ona 
etki  eden  faktbrleri  bulmak  ve 
9&stim  yollanm  diigunurken  on 
yargilardan  kurrulmak  gerekir. 

Mustafa  Ondcr 

A'tmt 


Formtillere  Ne 
Gerek  Var? 

Bugiin  0L03.1998  Pazar.  Bi- 
raz  once  sevgili  arkadagim  Gok- 
9e’nm  size  gonderdigi  ve  va- 
yimladigmiz  yaziyi  ukudum. 
Ornrn  gikayett  andkigm  yiizey- 
sdlegtirilmcsindendi.  Fakat  be- 
nimki  de  matematik  gibi  bir 
derstii  y uzevsel  legciri  lebilme- 
sinden  dolayi.  Nasi!  oluyor  da 
matematik  gibi  bir  ckrsi  ozel- 
likle  de  problem  ^eklmdcki  so- 
nilari  formul  iizerine  dbkebili- 
yortar?  Sonra  da  “torn  bgrenci- 
ler  ezberci,  her  geyi  ezherliyor- 
lag  hiybir  gev  ogrenemiyorlar" 
diyorlar,  Insan  bir  konu  uzerin- 
de  manogim  yijrutiip  gbzilmler 
UFeterniyorsa  bunun  tek  su^lii- 
su  fori  util  lerdir.  Ah  bu  formul - 
ler  ah.  Bizi  ezberei  insan  la r  ya¬ 
pan.  ezberlemeye  zoriayan  harf 
kitlderi  Ne  yani,  onlar  olrnasa 
bile  biraz  beyin  jiirmastigj  yapa- 
rak  herhangi  bir  soruyu  ^oze- 
mez  miyiz?  Ya  da  bu  bizim  i^in 
daha  iyi  olmaz  mi?  Omcgin,  iuz 
problemlerinde  bir  siirti  formul 
iirermigler,  hi^'  igleri  yokmus  gi¬ 
bi.  Yok  x-v.c  imig.  Ne  yani  biz 
insantar  bir  arabayla  birycre  git- 
tigimizde  ka^  km  hiz  yaparsak 
saatte  0  kadar  yol  aldigimizi  ve 
kay  saat  gidersek  o  kadar  yol 
alacagimizi  dii^bnemeyecek  ka¬ 
dar  aptal  mjyiz?  Tabu  ki  degiliz. 
ama  bir  kerc  ah$rm$)z  formiil 
ezbcrleyince  unutmaya  ve  bir 
soruyu  ^bzerken  o  form ii ID  ha- 
drlamak  iyin  beg  dakika  diigu- 
niip  sonra  manuk  yflrDtmcden 
sorulan  90  ze  mem  eye.  Altgmigiz 
bir  kere  ne  yapahm.  Aligmtgiz. 

Fmd  5cnol 

/i  A;  MaA.  U  Ah  An  tan  Gad. 

Na:4i  500  Evl  GOP  htaxhut 

Tiirkiye’nin 

Ozurii 

Turkiye’dc.  kaldinmdan  oto- 
bDse.  tuvalerten  parklara  kadar 
hayann  bir^ok  a  lan  in  da  yok  sa- 
yilan  ozhrlulert  cgitim  gibi  te- 
mclinde  insanea  yagamayi  esas 
a  lan  sistemlerde  de  gormezden 
gel  in  Ivor*  Buntm  temelinde.  ne 
yazik  ki  biling  aitmda  da  olsa; 
^Ben,  aikm,  yakinlanm  ozurlD 
degilse  bnernh  degi]'J  diigilncesi 
yatmaktadm  Trafik,  saglik  vb 
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bir^ok  olayda  oldugu  gibi,  u mu r- 
samadigimrz  bu  ktmularda,  bir 
gun  rol  almaya  bagladigimizda  o 
gune  kadar  yapilan  90k  az  gey  ol- 
dugunu  gbrup  kiyamcderi  kopa- 
nyoruz.  SozlDklerde  yerahg  gek- 
li  bile  toplum  olarak  bakig  tarzi- 
mmn  gostergesi  ojan  bziirlDler 
kunusunda,  dcvekugu  gibi  gbr- 
mezsck  yok  olur  ya  da  bahset- 
mczsek  incitmevtz  gibi  saghksiz 
varsayimlar  sonucu  gclinen  nok- 
ta  ne  yazik  kLiizueiiduL 

Son  nufus  saytminda  (30  Ka¬ 
sim  1997)  diger  sorunlara  ek  ola¬ 
rak  konu  lan  bzur  durumu  Me  il- 
gili  bdlUm,  maaiesef  gimdiye  ka¬ 
dar  bilinenlere  90k  biiyuk  katki- 
da  bulimmayacaktir.  (^tinkti; 

1- Sorunun  tammUnarak 

agik  sonjlmamasf, 

2-  Oziir  grupbrina  gore  ayril- 
mamig  olmasi, 

3-  Bir  kisirn  allclerin,  yakm- 
lanmn  bu  durumdan  utanmalan 
ve  bildirmemelerk 

4-  Bazi  kigilerin,  iierde  sagla- 
naeak  avantajlar  olaeagtm  dugD- 
nerek  yanhg  bilgi  vermeleri  soz 
konusu  oiaeaktir. 

Dunya  Saghk  OrgiitD 
(WHO),  her  iilkede  yaklagik 
%12  bzhrlu  bulumlugunu,  Bir- 
legmig  Millerler  ise  bu  oramn 
gcligmekte  olan  ulkeierde  %\4 
oldugunu  bildiriyor.  Son  nufus 
sayimmda  Tflrkiye'nin  62  mil- 
yon  oldugu  dDguniUDrse,  gclig- 
mekte  olan  Dlkemizde  yaklagik 
8-9  milyon  oziir  I  u  vatandagimi- 
zin  oldugu  sdylenebilin  Devlet 
Jscatistik  EnstitusD,  kesin  ozurlU 


Grufik-} 

TQrktyv 

NQfusundu 

OzDiiOhr 


DOjimIu 

VHdrrtijf 


nDfusunun  ancak  temmuz  ayi- 
nda  belli  olacagmi  bildirmekte- 
din  Bu  arada  orgun  egitimdc  11 
606  355  fjgrcnciden  sadete  30 
000 'i  bzurlu  ogrencidir  vc  bu 
oran  %  0,2'dir.  OzDrlulerin  nu- 
fustaki  oram  ile  cgitimdeki  oram 
dDgDndiirucDdQT. 


Ozurliilerin  Ozeti 

Cizel  egitimi  beden,  zihin, 
ruh,  duygu,  sosyal  bzdlikleri  se- 
bebiyJc  gene!  egitimdcn  yararla- 
namayan  insanlarm,  topi  uma  ka- 
zandmlmalari  i^in,  ozel  olarak 
yetigtmlmig  personel  ve  geligti- 
rilmig  egitim  programlanyla  6zDi 
ve  ozelliklenne  uygun  ortamlar- 
da  sDrdDriilen  egiiirndir. 

Bu  tamm  MEB  Ozel  Egitim 
Rchbcrlik  ve  Damgma  Hizmet- 
leri  Genel  Mtidurlugu’nLe  kabul 
edilen  tammdir. 

Ozel  Egitim  Gruplari  ise;  or- 
topedik  ozDrlQ,  gorme  bzDrlti, 
igitme  engdli,  zihinsd  engelliT 
sDregen  hastahgi  olanlar,  dil  ve 
koniigrrya  sorunlu,  uvum  sorun- 
lu,  tistun  ye tenckii lerdir 

Milk  Egitim  Bakanhgi  ile  di¬ 
ger  gains  ve  kuruluglann  dzurlu- 
lere  yondik  yaligmalarmi  yuriit- 
tiikJcri  unitcler  Tablo  1  "de  Dzet- 
lenmigdr, 

lablo  1/de  ortaya  konulan  vc 
1992-1997  yillari  arasmda  yayrn- 
lanan  MEB  yayinlanndan  derle- 
nen  bu  bilgilcrin  yam  sira,  Ba- 
kanligm  1997  yili  itibariyle  de- 
vam  eden;  ortopedik  DzOrld  ler 
i^  in  5,  gorme  oziir  I U  ler  191  n  6, 
igitme  engdliler  {910  7,  zihinsel 


ttsiiran  IWI 
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Tab  to  2:  A&kdQr&tim  Lisesi  Yitiara  ve  Cinsiyete  Gone  tizurfu  0§renci  Dagiltmi 


1SSM993 
£  K 

1993-1994 

£  K 

1994-1995 
E  K 

1995-1996 

E  K 

1996-1997 
E  K 

1997-1998 

E  K 

ToplBm 

OniriQ  O&nayao 

30450 

T3999 

T0759 

6654 

1T691 

0579 

23556 

16409 

30309  17100 

58352 

29160 

257034 

Gdrme  Engelli 

8 

2 

3 

14 

11 

78 

27 

91 

33 

09 

24 

300 

l^itme  Engai 

4 

4 

% 

1 

4 

29 

4 

25 

7 

20 

10 

117 

Konu^ma  Engelli 

5 

2 

14 

1 

12 

4 

16 

1 

55 

OmopediK  Engelli 

47 

20 

8 

9 

13 

2 

177 

101 

286 

120 

269 

79 

1139 

Topbm 

30517 

14033 

10771 

6664 

1 1727 

0594 

23854 

16542 

30723  17264 

58754 

29202 

258725 

cngcl liter  tyin  12  adet  yuemmi 
vardir* 

Oil  vc  konu§ma  sorunu  dan 
bgrcncilcr,  gcnelliklc  i§itme  en- 
gdliler  iyinde  ele  almmaktadir, 
Bu  ytizden,  tabloda  ayrt  bir  yer 
verilmemiftir. 

Bir  kisim  ftgrendnin  birden 
fazla  cngdi  vardin  Bazilan  geyi- 
ci  siire  cngcIlidiL  Aynca  geyiei 
veva  surekli  hasia  olup  okula  gi- 
demeyen  figrenciler  bulunmak- 
tadtr.  Ozcl  egitim  konustinda 
cgitirn  veren  14  ildc  20  adet  mo¬ 
vers  ite  bidimmaktadm  2  ildc 
tiziSrllilcr  ile  ilgili  3  adet  spar 
kliibii  vardif.  Birden  t'uzla  engdi 
olanfcra  ortak  hizmet  veren  10 
ildc.  33  adet  kurutu$  (Kiz  day, 
YatdimSevcnler  Dcrncgi  vb.)  fa- 
aliyctini  siirdurmcktcdir. 

Oziirlii  Ayikogretim 

Ayjkttgrerim  Lisesi  dgrenci- 
leri:  herhangi  bir  rim  herhangi 
bir  iirgim  okuhmda  bulunan  og- 
renciler  gibi.  bdirli  hirkay  bzdli- 
gi  Imtunan,  yukan  bir 

grupta  coplunabilecek  ogre  nc  Her 
dcgildir. 

Neredeysc  her  birinin  kendi- 
rie  dzgu  durumu  bulunan  bu  og¬ 
re  n cite rc  verilen  hizmetin  dim 
dgrencilcri  kapsayamayacagi  yok 
ayiktir. 

Ayikbgretim  Lisesi  iyinde 
yer  alan  hiryok  gmp  zaten  A^i- 
kbgretim  LisesPniu  aydmasinm 
hirer  gerckycsi  nldugu  iyin,  bun- 
Jar  sQrpm  ya  da  olumsuzluk  de- 
gild  ir.  Aksine,  yapilacak  her  ya- 
h$ma  He  avri  hirer  ogretim  dai  re¬ 
sin  i  iyine  a  lan  yok  kapsamh  ol- 
masi  vc  bir  standard  i  olmamasr, 
sm  i  rl ar  i  yi ne  al  i na m ayaea k  ka da r 
ye§irlilik  gdstermesi  scvindirici- 


dir.  Ttituklu,  asker,  kirsal  kesim- 
de  bulunan,  ya$li  vh,  dgrencilcr 
iyinde,  dzurlilter  bnemli  bir  yer 
rutmaktadir. 

Ayikbgretim  LisesPnin  ku- 
ruldugu  ilk  ydlarda  ya^ananliir 
da  Ttirkiye’nin  genelinde  ya$a- 
nanlardan  farkli  dcgildi*  Optik 
Kay  it  formtannda  alman  kimlik 
vc  ders  bilgilerinm  yam  suaT  sos- 
yal  durum  bilgilerinde,  oztirlii 
olup  olmadigi  sorusu  hulumiyor- 
dii.  Aneak  fonmu  huzirlayanlar, 
bu  soru  acaba  insanlan  titandtnr 
ya  da  (izer  mi  gibi  bir  ku^kuya 
kapildilur,  OzQrluterse,  bu  dll- 
Stincelcfin  yanli^  oJdugunu,  ^un- 
kii  oztirlii  insanlann  durumlanm 
kabullendiklerini  vc  bu  durum- 
lanm  nasd  duyuracaklanm  bile- 
mcdiklerini  bclirriyorlardi;  bu- 
nun  iizerinc  bziir  grubu  sornlan 
formlaru  yerlc^tibldi. 

Avikngrctim  luscsi’nde  yer 
alan  rizilr  grupkrj;  Cjbrme  dzur- 
lu,  i^itme  dzurli’L  konu^ma  dziir- 
lit,  ortnpedik  nzudu  olarak  4 
grubu  aynlmi^tir.  Zihinsd  bztir- 
Uilugun  yok  ye^irli  olmasi  vc 
Aytkdgretim  Lkesi'ndc  biryok 
bakimdan  bagimsiz  egitim  aim- 
masindan  dolayi  bir  kisirn  zihin- 
scl  engelli  bgrencinin  de  bu  egi- 
tim  kapsamina  alinmasi  mum- 
kilndiir  Zuten  bnceki  ydlarda 
bu  dtirumdaki  ki^ilerin  kayir 
yaptirdigi  vc  bunlann  iyinden 
mezunlann  bile  yiktigi  gbriiL 
mD^tiir.  Bu  yonde  mcvzuat  degi- 
^ikligi  yapdmalidjr, 

Ayrica  ftziirlLi  bilgistnin  gun- 
cdlcgtirilmesi  vc  bdgeye  bag- 
lanmaai  konusunda  biraz  daha 
hassas  davranilmalidir. 

Bu  gune  kadar  (ienel  Lise 
Pmgrami'ntn  yam  sira,  mcslck 


lisderi  (Endiism  Meslek  Lisesi, 
Kiz  Meslek  Lisesi,  Ticaret  Mes¬ 
lek  Lisesi,  Imam  Hatip  LisesO 
ile  Yurtdi^i  Programlan  da  faali- 
yete  geyen  Ayikcigretim  Lise- 
sPnin*  bu  aknlarda  da  bzOrliilcri 
d  i  k  ka  rc  a  I  masi  gc  rc  k  me  k  t ed  i  r. 

Ayrica,  bu  yil  aydaeak  olan 
Ayik  llkdgrctim  Okutu  da  aym 
eksiklikle  ba^Iayarak  sorunlar 
ya^amamalidir. 

Yapilmasi  Gerekenler 

Merkezde 

B t rt m  oluffu rmu k :  Ara^nr m a 
yapmak;  dgrcnci  ba^vurulanm 
ecvaplamak;  moral  veriei  vc 
motive  cdici  program  vc  dokii- 
man  hazirlamak:  ilgili  kurnm  vc 
kurulujlarJa  i^birligi  yapmak;  is- 
tatisrik  bilgileri  olugturmak  vc 
yomtnlamak;  ycni  htzmeilerde 
dc  (diskcrT  cd,  Internet  vb.) 
ozurlulen  dikkatc  aimak;  yd- 
netmeltk^  ydnerge  vb  komilur 
hazirlanirken  oziirlLilcri  dikkatc 
aimak;  ders  miifredatlarim 
dzurliitcrc  ydnclik  hazirlamak. 

tfbirligi  Ydpmui: 

Ozel  Kgirim  Rebbcrlik  ve  Da- 
Hizmerleri  Gencl  M0- 
diirlugii:  Bilgi,  dnkiiman  ve  de¬ 
man;  miifredatlarda  dzdrllilerc 
ydnclik  yali^malar;  mcvzuat  de- 
gi^iklikleri;  verilen  hizmcilcrdc 
ydnlcndirmck  vc  destek  ver- 
mck. 

Bilgisayar  Hgitimi  vc  Hizmctle- 
ri  Gencl  Mudiirlugiji  Sinav  so- 
mlanm  hazirlamak;  sinava  giri§ 
bdgesinde  Oztir  durum unu  be- 
lirtmek;  smava  giri§  yerlerini 
dzdr  durumlarina  uygtm  belirlc- 
mek;  sinav  yonergesinde  bu  ko 
nuda  ayiklayiei  ve  yaptinmi 


olan  hukdmlcrc  yer  vermek; 
degerlcndirmcdc  oziir  durum  u- 
nu  dikkatc  aimak, 

Talim  vc  Terbivc  Kurulu  Ba§- 
kauligi;  Mcvzuat  ve  miifredac 
degi^ikliklerini  yapmak- 
Personcl  Cienel  MOduHdgu:  Bu 
knnu  ile  ilgili  persond  sagla- 
mak. 

Teknik  Egitim  Dairdcrt:  Erkek 
Tcknik  Egitimi  Gencl  Miidur- 
liigti;  Kiz  Teknik  Egitimi  Gencl 
Mudtirlijgii;  ‘Heard  ve  Turtzm 
Egitimi  Gencl  MiUliirldgii;  Din 
Ogre ti mi  Gcnel  MQdiirltigd  ile 
bu  konuda  verilecek  hizmctleri 
dtizentemek 

Egitim  Arayian  ve  Donanm 
Dairesi  Balkan ligi:  If  tc^kilati- 
nin  dzurlulerc  yonclik  yetki, 
deman  vc  donanimim  sagla- 
mak. 

I  nivcrsitcler:  Ara^tinnakr;  yur- 
tiyi  vc  yurtdi^inda  bu  konuda 
yapilan  yali^malarm  aktanlmasi; 
yap  i  lan  yali^malatda,  elc^tiri^ 
ydnlcndirme  ve  destekte  bu- 
lunmak. 

Vakif  ve  Dernekler:  Persond, 
a  ray,  gcrcy,  yaym  vc  cgittm  ma¬ 
te  ryali;  mek5n  vc  haberlc^mc 
konularmda  dcstcklcmeL 

Tn^rada 

I I  Egitim  Arayian  ve  Donatim 
Mcrkezi  M  iidiiriugik  Kayit;  ka- 
yit  yenileme;  cgirim  materyal- 
lerinin  dagirilmasi;  sinav,  reh- 
berlik  konttlannda  bztirltllcri 
dikkatc  aimak;  dzilr  gruplarma 
gore  egitim  aray  gerey  vc  doku- 
niiimni  bulundurmak. 

II  Milk  Egitini  Miidirrliigti;  II- 
deki  kayit  tarihlcrinde  ba§vuran 
bzdrliilerin  ybnlemJmlmelerini 
saglamak;  il  inibat  bflrosuna 
bzuriuler  ile  ilgili  pers<mcl  istih- 
dam  etmek;  sinav  organizasyo- 
nnnda  dzQrUileri  dikkate  aimak, 
ildeki  kurutu^larla  (okul,  vakiE 
demek  vb)  i^birligi: 

Personcl;  iizurliilcre  ydnclik 
aray  gcrcy,  yaym  ve  egirim  ma- 
teryali  saglamak;  mekan  vc  ha¬ 
lier  I  cs  me  komdarmda  destek 
vermek. 

Biitun  bu  faaliyetlerde  bir- 
likte  yali^ilan  kurumlar  ise  ^un- 
lard  in 

Bakanlik  Mcrkcz  Tc^kilati, 
Il  Milli  Egitim  Mddbrliikicri,  1 1 
Egitini  Arayian  ve  Donatim 
M  e  rkczlcri  M  u  d  u  rl  ukleri,  M  es- 
Ick  Lisderi,  Universiteler, 
LJzaktan  Egitim  Vakfi,  Vakif- 


Tabfo  3;  Apkddretim  UsesTnde  Use  ve  Meslaki  ApkoQretim  Prograrrtt  Ozutiu  QQrend  DaQiiimt 


Geneiuse 

E  K 

BTd.Mes,Useai 

E  K 

Kiz  Mes.  Us 

E  K 

Tcsral  Useai 

6  K 

Imam  Hallp  L)s. 

E  K 

Topfam 

Ozurlto  Omayan 

154762 

88456 

7872 

455 

17 

1168 

1413 

1336 

1044 

496 

257039 

Gorme  Engelli 

0 

tertme  Engelli 

04 

24 

7 

1 

1 

117 

Konu$ma  Engelli 

42 

6 

4 

1 

1 

1 

55 

Ortopedtk  Engelli 

738 

320 

42 

3 

6 

15 

7 

5 

3 

1139 

Toplam 

155646 

B88Q6 

7925 

458 

1? 

1175 

1429 

1345" 

1049 

500 

258350 
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Bilim  ve  Teknik 


TABLO  S-  A$ik&$retim  Lisesinde  Hizmet  -&zi)r  lti$ki$i 

Verifen  Hizmet 

Gftmie  Engel  i 

Isitme  EnqelJ 

Konuema  Engelli 

Ortopedik  Engel  It 

Kjtap  ve  Ders  Notu 

Bir  ba^kaarniii 

okumasi  ^feklyor 

Braille  te  yazilrm?  krtap, 
ders  notu 

Anlamadigt  kelimeler  var 

TV  Program 

Izfeyemiyor 

OnJar  lyin  p©  anla$iU  olmali. 

Aynca  bu  program larin 
ses  kasell  vertlmell. 

Anlamasi  zor 
alt  yazi  geymeli  veya 
dzel  spiker  nlmali 

Radvo  Program> 

Duymuyor 

Programiann  video 
kaseti  veya  metni  venlmell 

YGz  Yuze 

Zor  takip  ediycn 

Yarctimciyla  izJemell. 

Zorizllyof 

Yardimciyla  iztemeli 
veya  ayn  ders  verllmeli 

Derse  konu$arak  katilamiyor. 
Yardimciyla  izlemeli 
veya  ayn  ders 

Qsl  katlam  gikamiyor. 

yazamryor  ve  tuvalete 
gidamiyor.  Gfrl?  kabnda 
crfmali  ve  6zel  donammli 
binalarda  ders  vapiimali 

Button 

Okuyamivor 

Braille  ile  tol  bCWten 

BOttende,  tum  ozur  qruplan  jyln;  motive  edicj,  onlann  sorunlarrii  dtle  oet-ireceKlen 

ve  haberlesmeterini  saqiavici  ortamlar  oFusturuimasi  oarekir 

lleli^im  Reiibedlk 

Teievizyonu  i^leyemiyor 

Radyo  yayruni  paraiei  haztHamali 

Programlarda,  tum  fiziir  qruplan  loin;  motive  edict  onJarin  soiunlannj  diie  aetimceklen  ve  beberle$melerin<  sadlavici  ortamlai  olustumlmasi  aereklr 

Sinav 

SekJtli  sornlan  gdremiyor  ve  yozemiyor 

Seymeli  sekiisUr  soru  soailmali 
l^arelierken  yardimci  gerekll 

A^kfamalan  ve  uyanlan  duymuyor 

Buniann  mumkun  olduQunca  soru 
krtapgtginda  yazili  olarak  varllmesi. 
yardimci  sagianmas> 

Soru  sorarmyor, 

Yanina  yardimci  verilmsli 

Ust  katl^da  smava  aliniyor 
Gin?  kahnda  alinmasi, 
yazamiyorsa  yanina 
yardimct 

hunk,  MPA  Bdgtsayar  Firmusi. 
TRT,  PIT,  Kargo,  Matbaalar* 

A^  i k  Ogre t i  m  l , i se si 'nde  ve- 
riJcn  hizmeder  $u  an  a  ba^Irkhr- 
la  bzcrlcnebilir; 

Ders  kitahi:  Lise  miifreda* 
una  tivgun  hazirlanan  28  adet 
egi rim  matcryalj. 

Ders  Notu;  Ders  kitabmda 
paralcl,  da  ha  yok  brnek  yiiziim- 
ler  ve  ayiklumalan  kapsayan  37 
adet  knynak. 

Tv  Program;  Tiim  ortak 
ve  seymeli  dersler  iyiu  drama 
veya  antotun  ^eklinde*  ders  ki* 
tabina  pirate!  hazirlanmig  909 
adei,  20  dakikalik  program  lar. 

Radyo  Program:  Radvoda 
verilmcsi  uygun  dersler  jyin, 
drama  veya  an  Ian  m  geklmde, 
ders  kitahina  para  Id  hazirlan- 

230 adet,  IS  dakikalik  prog¬ 
ram  Lar. 

Ytiz  Yflze  Egitim:  §imdi- 
ye  kadar  istegc  hagli  ve  birkay 
ilde,  bazj  derslerden  (matema- 
rik*  fen  bilgisi,  yabanci  dllj  ya- 
pdabitefu  ak^arn  veya  hafta  son- 
lari,  brgtin  okulkrda.  ogrenrinin 
somJartna  cevap  vcrilen,  brnek- 
ler  ybziilen  uygulamalar.  Aynca 
Mesleki  Ayikdgretim  Pmgra- 


mi’ndaki  bgrencilerin.  meslek 
lisekrinde  aldiklart  teorik  ve 
uygulamali  dersler. 

Bill  ten:  Ogrendlere  duyu- 
ruT  ayiklama  ve  morivasyon 
amactyla*  kayit,  kayit  ycnilemc, 
geii  bi Id i rim  ve  sinav  onccsi 
a^amalarda  gonderilen.  10-12 
say  fa,  A4  boyutunda,  renkli  yi- 
zim  ve  fotograflarin  da  yeraldi- 
gi  dokilman. 

lleti§im  Rehberlik  Prog¬ 
rams  Biiltcn  ile  a  may  la  nan  lar  in 
radvo  ve  televizvon  ile  verilme- 
sini  saglayan,  belirli  periyodlar- 
la  yaymlanan,  30  dakikalik 
pmgramlar.  * 

Sinav;  Yilda  iki  kez,  dbnem 
sonhmnda,  her  demen  25  soru- 
nun  soruldugu,  her  birinde  ft 
dersin  ver  aldigi  4  onirum  §ek- 
linde  yapdan  merkezi  sisrem, 
yoktan  seymeli  rest  si  navi. 

Sozun  Ozu-ru 

Yukarida  belirrilcn  yapiia- 
caklara  ek  olarak  biryak  yali^ma 
du^iintUebilir. 

Gzellikle,  Ozd  Egirim  Reh¬ 
berlik  ve  Dam§ma  Hizmetleri 
Gene!  MOdtirlflgiTniln  yapttgi 
yah^malar  dikkate  uhnarak  $u 


anki  hizmetleri  plan  lama  k  daha 
rahat  olabilecekur.  Ornegin, 
Genel  MtUiurlugUn  Ankara 'da; 
£ankava  Liscsi,  Gaziosmanpa- 
$a  llkiigretim  Okulu  ve  Ayranci 
liktJgretim  Okullarinda;  giri$- 
terde  rampa,  bina  iyinde  asansor 
ve  fizilriillere  uvgun  klosei  vap~ 
tirtni§  olmasi,  smavlarda  bu 
okullann,  bziirl  tiler  iyin  kulla- 
mlmasi  yimunde  degerlentiiri- 
Icbilmesini  saglamalidin 

Yukarida  adi  geyen  onerilenn 
biryogu,  vapilan  egitim  materya- 
linin  ye^ir  ve  sayi  yon un den  faz- 
la  olmasi  sebebiyle  rnali  yiinden 
sikrnti  getireeegini  dii^tindiire- 
bilir.  Fakat  bu  materyal  dgili  res- 
mi  ve  sivil  kuruluglarm  olaaakla- 
n  kidlamlarak  yok  kisa  zamanda 
vc  az  maliyerle  yapilabilir,  Omc- 
gin  ders  noru,  kicap  ve  biilten  gi- 
bi  basih  mareryal,  giirme  engel- 
liler  iyin  kurulmu^  ve  be  yonde 
gazete  dergi  yikartan  dernek  ve 
vakitlara  bastinlabiltr.  Aynca,  za- 
man  zoman  ycnilenmesi  gere- 
ken;  kitap,  ders  noiu,  radyo-te- 
tevizyon  ders  programlan,  bu 
baki^  ayisi  ile  de  ahnabiiir, 

Bu  a  rad  a  Ayik  1 1  kdgreti  m 
Okalunda  hazirlanan  egitim  ma- 


leryaJlerimn  ^iindiden  bu  ybnde 
p  la  ri  I  a  n  rn  a  s  i  ge  rckme  k  ted  i  r. 

Ntifusa  oram  %  14  olana 
dziirlillcrin,  dzgtin  egitimde  % 
0,2  (binde  iki)  oranma  dujmesi 
de  gostermcktedir  ki  Bakanhk, 
flzQrlQIcrin  cgirimi  konusunda 
yeterli  olmadigi  gtbi,  ^ahislann 
olanaklan  da  yeterli  olamamak- 
cadir.  Ayikogretim  Lises  Pm  ya- 
sak  savmak  anlamtnda  deger- 
lendiimemek  gerekir. 

Aynca  dZLirldlerjn  tek  kinv 
likleri  fl/ikscl  eksiklikleri  de¬ 
gild  ir  Diger  gruplar  iyinde  de 
bulunabiltrier.  bzOrld  olup  kir- 
sal  kesimde  olan  ya  da  dziirlO 
olup  tutuklu  olan  vb  kombinas- 
yoniarda  kanjimrza  yikmakta- 
dirlar. 

Sonuy  olarak  her  bir  dgrenci- 
nin  bzel  dummunun  olabilcee- 
ginin  gftz  Ontlnde  tutulmasi  ge- 
reken  Ayikogretim  Lisesi,  ^u 
ana  kadar  bu  konularda  ne  ya- 
zikur  kt  fazla  bir  |ey  yapmami^ 
daha  dogrusu  gilndemine  ala- 

Fakat,  anik  dziirltilerin  got 
aidi  edilmemesi  gerektigi  anla- 
§dmaJidir 

Zcki 

FRTEB  Vxmanh  Ankara 


Tabfo  4:  Agtko§retim  Lisesi  6$rencilerinm  Qattsma  ve  &zQr  Grubu  DaQiftmi 


Qali^miyor 

E  K 

Memur 

E  K 

E 

i«> 

x 

Sozte^mell 

E  K 

Kendl  l^yen 

E  K 

DiQer 

E  K 

Toplam 

OzurlQ  Olmayan 

53559 

60292 

41016 

7210 

32302 

12413 

8911 

2628 

14046 

1811 

137B0 

7121 

255689 

GOrme  Engelli 

139 

69 

50 

9 

49 

9 

5 

2 

18 

1 

22 

7 

380 

l§iime  Engeill 

26 

17 

26 

5 

23 

2 

6 

t 

4 

1 

6 

117 

Konu^ma  EngeJU 

24 

3 

8 

10 

2 

1 

2 

2 

6 

57 

Ortooedlk  Engelli 

371 

219 

176 

43 

111 

38 

39 

18 

61 

4 

52 

17 

1139 

Toplarn 

54119 

60600 

41876 

7267 

32495 

12464 

8962 

2649 

14121 

1817 

13862 

7150 

257382 

Hjuirnu  1998 
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Zeka  Oyunlan 

Selcuk  Atsan 


Gariplikler  Diinyasi 


Bu  ncdir  dcrsiniz? 


tki  Dflrtgen 


Btrbirinin  aym  iki  dortgen 
yrzip  kesin,  Birini  birkb$cgen, 
digerini  bir  kh$egcn  boyunea 
kcsip  ikivc  ay  inn.  Bu  dort  par- 
yam  n  bir  araya  getirilmesiyle 
bir  paralclkenar  olu^turuldu- 
gunu  goscerim 

Sonsuz  Odali  Otel 

May  is  sayimrzda  vcrdigi- 
miz  bu  problems  degi$ik.  ver- 
siyonlariyla  devam  cdiyoruz. 

a)  Gaiaksi  mcrkezinden 
geien  veni  bir  emir  niuduriin 
bayilmasma  neden  oldu.  lste- 
nen  §uydu:  Galaksideki  son- 
suz  odali  sonsuz  otel  yikdip 
ycniden  yapilaeagmdan,  gclc- 
cek  butiin  mUjceriter  Kosmos 
oteline  yefleftiriteccktu  Bu 
okaaksiz  gbztikiiyordu.  A$yi 
$by]c  bir  teklif  getirdi:  Birinci 
otel  bizimki  alsun.  Otelimiz- 
de  1  No’yu  ycrindc  bimktn.  2 
No'dakini  100  Te,  3  NVdakF 
ni  2001*6*  4  No’dakini  3001 ‘e 
V’b.  ycrle§miniz.  Sonra  2* 
Oteldeki  mii$tcrilen  bizim  2, 
1002, 200 2, t..  Nolu  odalanmi- 
ya\  kovunuz,  3*  Otcldekileri  3, 
1003,  2003,  3003,  4003,...  No¬ 
lu  odalara  yerkgtirmtz  vb,  Fa- 
kat,  miidOr  00a  bir  soru  somn- 
ea,  bu  deta  ahyi  bayildi:  *Peki, 
1001.  ve  ondan  sonra  ki  otdlc- 
rin  mQ$teriterini  ne  yapaeak- 
sin?”  (Bu  yontem  en  90k  1000 


otele  uvguJanabilir).  Muhase- 
beci  ba$ka  bir  teklifle  geldi; 
“Geometrik  dizi  kullanalim. 

1 .  O  te  Id  e  k  i  le  ri  2, 2\ 2\ 2\. . .  n  u  - 
marali  odalara,  2.  Otcldekileri 
3,3*,3\3\...  numarali  odalara, 
3.  Otcldekileri  4,4<\4\4V..  nu- 
maralj  odalara  yerlejrirelim  ve 
MiidOrsdzOnu  kesti;  *4Ha- 
ni  hefkese  bir  oda?  1.  otclin  2 
Nolu  miigicrisiyle  3.  Otclin  1 
No’lu  mti^cerisi  bizim  oteltn  4 
Nolu  odasma  birlikte  dQ§rii/" 
Muhasebeci  utancmdan  99 
parmagmm  ikisini  kopartp  at- 
tn  (^oziimu  bulmak  vine  Ru- 
hi’ye  dii$tu.  Ac  aba  nasjJ?  (Bi- 
raz  asa)  say  1  lan  dfi^unelim.) 

b)  Aneak  mudUriyet 
yukandaki  problemin  ybzu- 
miine  dogru  olmastna  ragmen, 
Uiraz  etti;  gilnku  sonsuz  odali 
sonsuz  otclin  btitun  mti^teri- 
lerini  tyine  almasmu  ragmen 
sonsuz  odali  Kosmos  otclmin 
buyiik  bir  boliimil  bo$  kalmi§- 
ti.  Cin  Ruhi  Uy  gun  odasma 
kapamp  yalnrz  jenijenikos 
meyvesinin  suyundan  iyip*  hi- 
pcrion  yorcgi  yiyerek  problc- 
mi  ybzdii.  Aneak  problem! 
yozdilkten  sonra  gidip  otel 
inlidtiruntin  kulagmi  kare  bi- 
yimi  isirdigmdan  bir  sure  Infi- 
nitoslu  mb  dokroru  uzavli  ka- 
dinlarca  yok  yakindan  redavi 
cdildi.  Qdzum  a  vc  b  ne  olabi- 
Hr?  (Matematik  Diinyasi 
2(5):l-9,  1 992 'den  modi  bye 
edilerek.  Asd  kaynak:  Timur 
Karayay;  Soyut  Mate  mat  ige 
Giri^,  MEB,  1975,  Istanbul) 


Tangramlar 


Bu  sayida  cski  sayilanimz- 
da  verdi gimiz  Tangram  bilme- 
celerirnizc  ycniden  ba$lryoruz, 
Eski  Q\r\  oyunu  Tangram'a 
dayanan  bu  ho^  bilmcceleri 


ycni  ba^layan 
okuyuculanmiz 
jyin  tekrar  hacir- 
latrnak  isriyoruz. 

8xH  cm’lik  bir  kareyi  §ckildc 
gbrilldiigu  iizere  7  paryaya  ayi- 
rin.  Bu  yedi  paryayi  uygun  bir 
^ekilde  bir  araya  getircrek  ver- 
digimiz  hayvan  moddlerini 
olu§turmaya  gallon .  (Paryalan 
kahn  plastikcen,  pleksiglasdan 
veya  kontrplaktan  yapmamzi 
tavsiyc  ederiz). 


Saat  Ka<;ta  Gitti? 


Kcntin  yalar  kulc  saati  va- 
nm  saati  erde  I  kcrc,  tam  saat- 
lerde  saat  sayisi  kadar  ( 1  ’de 
bir  kere,  2 Me  iki  kcre,... 
I2’de  on  iki  kere)  yalmakta- 
dir.  Cin  Ruhi  parkta  yalar  ku- 
]e  saaiinc  yakm  oturup  oku- 
mayi  sever.  Bir  giin  Ruhi 
okurken  saat  5  kere  yaldi  ve 


bu  5  yali^ta  toplam  11  vurus 
yaptu  Cin  Ruhi  son  vuru^tan 
sonra  okumakta  oldugu  “Ata- 
turk’iin  Bursa  Nutku”nu  ka- 
patarak  evin  votunu  tuttu. 
Ruhi  saat  kayta  yerinden 
kalkmi^ti? 


Ka§  Ya$mdalar? 


1987  yihnda  Cin  RuhiMin 
ya^it  yegeni  Cinno^Mn  dogum 
yilinin  basamaklan  toplamina 
ve  Cinnof’un  ya§i  Cin  Ru- 
hiTnin  ya^irnn  basamaklan 
toplamina  e§itti.  Cin  Ruhi 
Cinno^’tan  7  ya§  biiyiik  oldu- 
guna  gore  vajlanm  bulun? 

Ye^il  Goztu  Ketliler 

1-  Terbiyc  edilmemi^  kediler 
a  rasi  n  da  ba  1 1  k  s  eve  n  y okt  u  r. 

Z-  Goriile  oynayan  kuyruksuz 
kedi  yoktur, 

3-  Biyikli  kediler  daima  baiik 
sever. 

4-  Terbive  edilmi^  kediler  ata- 
sinda  ye^il  gdzlQ  yoktur, 

5-  Aneak  biyikli  kedilerin  kuy- 
rugu  vardm 

Sorular:  1-  Gorille  oynayan  ve^il 
gozlii  kedi  var  mi? 

2-  Gorille  ovnamayan  ye§il  goz- 
lu  kedi  var  mi? 


§ansh  Sayi 


OtobOs  bilctyisi  LgOn  numaralan  537i)OOMcn  537999%  2.  gun 
4b2000’dea  462999  a  kadar  olan  biledefi  sam.  1  giinkil  biletlctde 
kag  tane  ^ansU  sayi  vursa,  2.  gunku  biletlerde  de  o  kadar  §ansh  sayi 
oldugunu  kanitlayiniz  (fjansli  sa>ri  ilk  ily  basamagm  tuplanu  son  ily 
basainagm  toplamina  e$it  olan  sayidtr;  brnegin  537816  $ansh  sayitlir; 
yiinkil  5+3+7~8+l+6=  15;  462129’du  pnsli  say idm  4+6+2= 1+2+9- 
12).  (Ipueu:  Lve  2.gtlnun  bilet  numaralan  rastgele  degiL  Ilk  tly  basa- 
magi  alahm;  537...  ve  462,..  5+4=3+6-7+2-=9,  O  halde  ,..), 
(KvantMan), 
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Bilim  Vr  IVkieik 


Gorille  oynamayan  biyikli 
kedi  var  mi? 

4-  Batik  sevmeyen  icrbiyeli  ke- 
diierden  biyikh  tdun  var  mi? 

5-  Balik  seven  cerbiycli  kedilcr- 
den  biyiksiz  olan  var  mi? 

6-  Balik  sevmeyen  terbivesiz 
kediler  arasmda  ye$i!  gbzfii  olan 
var  mi? 

7-  Ye^il  gdzlii  almayan  biyiksiz 
kediler  arasmda  balik  seven 
kuyruksuz  kedi  var  mi? 

8-  Terbiyesiz,  balik  sevTneyen 
ve  kuyruksuz  kediler  arasmda 
biyikli  var  mi?  (Recherche Men 
modifive  edereki 

IA  Sjeyhin  Ofgeni 

Jfey 

Her  ^eytan  iiygcni  Rermu- 
da'da  olmaz  ya,  Bu  da  Bilim  ve 
Teknik’in  $eytan  Gygent.  Bu 
problerni  (Sumcdcn  bu  Gygcn 
di$ma  yiki^imz  yasaklannu^tir. 
§eytan  iiygeni  iyinde  bir  saatren 
fazia  kalan  insanlar  §eyian  hali¬ 
ne  geymcktedjr,  tgtc  ilygcni- 
miz:  Yiiksekltgi  tabanmin  vansi 
kadar  ve  t  a  ban  a  kom$u  ayilar- 
dan  biri  75B.  Bu  iiygenjn  ikizke- 
nar  iiygen  oldugutiu  ispatlayi- 
mz.  (Kvanc'dan). 

Belah  T 


Bu  T  biyimi  §ekli  bvle  e§it 
4  parlay  a  boHin  ki  her  paryada 
bir  nokta  ulsun, 


Sirlar  Gezegeni  Odipus 


Albay  Ciu  Ruhi,  Orgeneral 
Cincinos  tarafmdan  Odipus 
yildrzina  uranyum  madeni  ara- 
maya  gbnderildi,  Odipus 'da  iki 
irk  ya§iyordu,Honestos'lar  da- 
ima  dogru,  Mafyos’Iar  daima 
yalan  sbylcrdi,  Honestoslar, 
Mafyos'br,  kadinlar  ve  erkek- 
ler  di$  gdriinu^leriyle  ay  in  edi- 
lemiyurlardi*  Honestoslu  ana 
ve  babadan  vine  Honescos’lu, 
Mafyos’lu  ana  ve  babadan  vine 
MafyosUu  yocuk  doguyordu. 
Ama  bir  Honestos'lu  lie  bir 
Mafyos'limun  evlenmesinden 
dogan  yocuk,  kizsa  habasimn* 
erkekse  anasintn  irkmdan  sayi- 
liyordu,  (Gnun  iyirt  buraya 
Odipus  gezegeni  dcnmigtL) 
Ruhi'nin  l.  bdlgede  rastladigi 
biri  ona  yoyle  diyor:  Ya  ben  bir 
Mafvos'um  ya  da  bu  bdlgede 
Uranyum  vok.  Bu  ki^inin  irki 
nedir?  Bu  bolgede  uranyum 
var  nu?  lkinei  bdlgede  babasi- 
rnn  el  ini  ruemu^  bir  yocuk  Ru¬ 
hr  ye  $unu  divor:  Babam  [Io¬ 
nescos  ise  ben  Mafynsbrni, 
Babasi  $byle  diyor:  Bu  bdlgede 
uranyum  van 

^iocugun  irki  nedir?  Baba- 
sinin  irki  nedir?  Qocuk  kiz  mi, 
erkek  mi?  Bu  bdlgede  uran¬ 
yum  var  mi? 

Diirt  U§an  Daire 

Gin  Ruhi*  §eytan  §eyda, 
Peri  Perihan  ve  Deli  Ruhi- 
ye’nin  kuJIandiklan  e^it  yan- 


yapli  4  uyan  daire,  M  ate  mad - 
kos  yildizindaki  dar  ay  ill  Uygen 
biyimi  uyan  daire  alanina  inl^ 
yapmi^ci.  En  ortada  Cin 
Ruhi'nin  daire  si  bulunuyordu; 
diger  iiy  arkada^m  dairelermin 
her  biri,  hem  iiygenin  bir  kd^e- 
sindc  birle$en  iki  kenara,  hem 
de  ortadaki  Ruhi’nin  dairesine 
tegetri.  Bdvlece  (iygenin  her 
kd^esinde  o  kb^edeki  iki  kena¬ 
ra  teget  bir  daire  ve  ortada  da 
onlann  Uyiine  de  teget  Ru¬ 
hi'nin  dairesi  bulunuyordu. 
Daireler  teget  olduklan  uygen 
kenarlarmdan  enerji  aliyorlar 
ve  onu  ortada  ki  daireye  veri- 
yorJardi.  Birden  enerjt  pompa- 
fannda  bir  anza  meydana  geldi 
ve  uyati  dairelerin  Diinya’ya 
donememe  teblikesi  hdirdi. 
Komutan  Cin  Rulii  yerle  radyo 
baglantisi  sagladi.Yerdcn  veri- 
len  bilgi  §uydu:  Uygeuin  iy  ve 
di^  (yevrel)  yemberJerinin  mer- 
kezlerini  bif]e$tiren  dogmdan 
bir  yQksek  enerji  ham  geyiyor- 
du;  ancak  merkezi  bu  dogru 
Lizerinde  olan  bir  uyan  daire  bu 
hattan  enerji  yckebilirdi.  Taki- 
mm  morali,  Ruhi  hariy,  sifirdi. 
Deli  Ruhiye  vasiyetini  yaziyor, 
Peri  Perihan  omaklanyla  avuy* 
lari  n  i  kaziyor,  $eytan  §cyda  ise 
aklmi  aysm  dive  havanda  cana- 
varoiu,  don  baba,  e^ekhiyan  ve 
itlizGmG  eziyordu  (baba si  ak- 
tardi).  Cjn  Ruhi  ise  dil^llnljyor- 
du  tdiinyada  en  kolay  ve  en  zor 
fey).  Az  sonra  Ruhi  arkada^lan- 
na  §u  mutlu  liahcri  verdi:  Be- 
nim  dairemin  merkezi,  uyge- 
nin  yevrel  yemberinin  merke- 
ziyie  iy  yemberinin  merkezi ni 
birlcftircil  dognj  lizerinde  bu- 
lunuyor,  Hemen  enerji  ahp  siz- 
lere  verecegim,'’  Bunun  Uzeri- 
ne  Ruhiye  ltVal!ahi  sen  deii- 
sin"  ^arkisim  sbvlemeye,  Peri¬ 
han  Kugu  Gold  balesinden  Pe- 
riler  DansPni  yapmaya,  §cyda 
kemanla  Tan  ini' nin  §eytan  So¬ 
nar  mi  yahnaya  ba^ladi.  Ruhi 
ise  bir  kadeh  kirazh  cin  tyti.  tyi 
ama  Cin  Ruhi  bunu  nasil  ispat- 
lami^ti?  (Kvant’tan  modifiye.) 


Dahiler  Satranei- 1 


A  Hi 


a 

Sivah  ^ah  h2’de  siki^mig, 
Bey^az  hiy  ovnamayacak.  Sivali 
^ab  en  az  kay  hamlede  Beyaz 
ArTi  alabilir?  Siyah  §ab,  Beyaz 
At'm  rchditettigi  bir  haneden 
geyemiyon  Siyah  Piyonlar  ise 
hiy  ovnamayacak. 


Dahiler  Satranci-2 


Beyaz  i>ynar  ve  iiy  line  U 
hamlede  piyonla  mat  eder* 


de  mat  eder,  Ancak  Beyaz  ve 
Siyah  her  hamlede  “§ahM  de- 
melidir. 


Oy  Bilinmeyenli  Bir 
Denklem 

ill. 

— ¥■  —  +  —  "1 

x  V  z  denkleminin 
I  Men  larkli  biitiin  tamsayi  ya- 
nitlanni  bulunuz.  (Kvant’tan) 


Pentamino-Satran? 

Bn  on  %  <jL-klin  foiokoptsini  (istefseniz  bttyilterek)  yapin  ve  sonra  bun  lard  an  8x8  lik  bir  sat- 
rany  karesi  olu^turun. 


Toplar 

Bir  torbada  bit  cop  var;  bu  top 
ya  siyah  ya  da  beyaz;  topun  rengi- 
ni  bUmiyoruz.  Torbaya  beyaz  hir 
top  ekliyoruz;  torbayi  galkalayip 
bir  top  yekiyoniz,  Beyaz  yikiynr. 
Torbada  kalan  mpun  beyaz  ohna 
olasiligt  nedir?  (1/2  degil) 


10S 
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Gegen  Aym  Cozumleri 


Sonsuz  Odah  Otel 

a-  1,3.57 .  2n-1  gibi  tek 

rtolu  odalarda  pulcular  kaliyordu. 
Ruhi  goyle  dedi:  *1  no'yu  yennde 
birak,  3  no'dakini  2  no'y^  5  no'- 
dakinl  3  no'ya,  .*  2ji-1  nurnara- 
dakrni  n  nurnaraya  at,  Bdylece  ya- 
nst  bo$  olan  otelin  (higbir  yeni 
rmigteri  aJmadan)  sonsuz  odasi- 
mn  her  binne  bir  mitten  yerle^tiri- 
tebilir. 

b-  Gin  Ruhi  “bem  1  000  000 
odaya  al,  Altimda  kaian  999  999 
odayi  Ju  piter1  ii  ^airlere  ver  1  000 
000.  odadan  ttibaren  herkes  1  no 
yukan  kaysan.  Nasil  oisa  odalar 
sonsuzM  debt, 

Taksim 

Alyo$a‘nrn  borcu  25  kopek  ise 
toplam  75  kopek  harcanmi^tir  G 
halde  1  paket  fistik  15  kopekdir. 
Vitya  45  kopek  harcamigtr;  o  hal- 
de  45-25=20  kopek  alrnalidir. 
Kolya  30  kopek  harcami^tir*  30- 
25=  5  kopek  aJmalidir. 

Mini  Problem 

a\i'Wa  “  bz; 

a“.a\ a  =  b  ; 
a4.a".a=bH; 
a7  =  bH. 

Buradan  a=256  ve  b=l28. 
gOnku;  2T=128  ve  2Q=256, 
Buradan  (2rT-(2?  oidu§undan 
a=2*=256  ve  b=2r=128. 


Telgraf  Direct 

DireQin  Qzerine  yerden  1m* 
yukseklikte  bir  i^are!  koyun.  Sen¬ 
na  koiunuzu  gererek  cetveli  yere 
dikey  olargk  ileri  uzatin  ve  cetvel 
dinegi  tamamen  ortene  kadar  ge- 
rileym,  Geivel  uzerinde  direge 
koydugunuz  t§aretin  yerint  igarel- 
leyin.  Cetvelin  0‘i  ile  cetvel  iizerin- 
deki  i$aretrn  arost  q  cm  ve  cetve¬ 
lin  uzunluQu  p  cm  ise  diregin  bo- 
yu  yakla^ik  p/q  m'dir 


resim2 

Once  b'yt  yanrtlayalim.  a,  c  ve  d 
bundan  sonra  ispatlanabllir.  bj  Ra¬ 
sim  1  de  goruidugu  iizere,  Ubnme 
sayisi  siradaki  ogrenci  sayismm  1 
eksigini  gegemez,  Sirada  9  k!$i  var- 
dir  ve  kiimizi  ogrencinin  yuzOne  ba- 
kan  4  ve  ensesine  bakan  4  ogrenci 
bulunmaktadir  Bu  sayiya  m-^8  di- 
yelim.  Dbnu^ler  3  hamle  sonra  dur- 
mu§tur  Kirmizi  gocuk  her  donug  ya- 
pi$ta  m.  bir  eksilmektedir.  Aynca 

bellidir  ki  m»^lsi-1  dir.  (N  siradaki  6g- 
rend  sayisi;  burada  N=9.}  Agikga 
bellidir  ki  bir  6grena  en  gok  N-1  ke- 


iiiiiiill 

iitiifiii 

iiiiiiill 


Yuz  Yuze  Bakmak 


resim  1 


5.  saniyedeki  durum 


re  (burada  9-1=8  kern)  dcnebilir. 
Boylece  c  ve  a  $ikki  da  kanrtiandi. 
Donugler  N-1  saniye  sonra  durur.  d) 
N=k  tgin  soylenen  durumun  gergek- 
legttgini  varsaytp  tumevanm  kuilana- 
lim.  N=k+1  iken  en  sagdaki  1 .  ve  2. 
pgrenciye  bakalim  (Resim2).  (En 
sagdaki  bgrenci  kimrn  sag  dan 
ikfnci  dgrencl  mavi).  Ktrmizi  dgrenci 
saga  baksaydi.  asla  gen  donemez- 
di  (yuz  yuze  geiecegi  kimse  yok). 
Kimnizi  ve  mavi  ogrenciler  sola,  di- 
gederi  saga  baksm.  Mavi  ogrenci 
sotundaki  bgrenci  ile  yijz  yuze  gelir, 
§lmdi  varsaydim  ki  yuz  yuze  gelen 
ikiogrencL  180  gen  ddnecek  yende 

I  adim  Heri  gitsin  (Rasim  2).  (Buk  yiiz 
yuze  gelenterin  btrbirleriyle  yer  de- 
gi§trrmesi  demeklir).  Bu  durumda 
§ekl1de  gdriildugu  tizere  kirmrzi  ve 
mavi  pgrenciler  aras^nda  yalnez  ve 
yalnizca  1  ogrenci  olabilir.  Mavi  dg- 
renci  1  adim  Jleri  gide  gide  soldakl 
son  bgrendnm  ensesine  baker  du- 
rumda  katir;  arttk  hareket  edemez 
(Resim  2,  ©n  alt  sirs).  Demek  ki 
N=k+1  Iken  hareketin  durmasi,  N=k 
ya  gore  1  saniye  daha  geg  gergek- 
te§ir  Sum  1+  (k-l)=k=N-1  samye- 
dir.  N-1  saniye  sonra  hareket  durur 
Resim  3'te  N=6  iken  (sirada  6  og¬ 
renci  var)  N-1  =6- 1=5  hamte  sonra 
dPnO§ierin  durdugu  goruluyor, 

Solen'in  Evi 

6  Ikl  basamakli  sayi  verebilmek 
igin  evin  numarasi  Uij  basamak- 
ti  olmali:  abc.  6  ikl  basamakli  sayi 
$unlardin  ab,  ac.  be,  ba*  ca.  cb, 
Bunlan  agik  yazalim:  ab=10a+b, 
ac=10a+c,  bc=10b+c, 

cb=1  Oc+b,  Bunlann  toplami 
22(a+b+c)  ve  bunun  yansr 
1i(a+b+c]  yapar.  0  halde 

I I  (a+b+c}=1 00a+1  Ob+e  veya 
10c+b=89a.  Fakat,  lOc+b  ikl  ba^ 
samakli  bir  sayi  demektir:  o  halde 


a=1  oimaiidir,  10c+b=89  ise,  c=8 
ve  b=9  dur  a-1  idi.  0  halde  So- 
lenln  evinin  numarasf  198  dir, 

Saatler 

2.  saat  zamarii  dogru  gosteri- 
yordu, 

Harfematik 

2318-92  720/40 

Irrasyonei  ve  Rasyonel 

a=e  ve  b=ln2  oisun.  aB=e^=2. 
Problem  ispatlandi. 

Bir  dtger  ispat  yolu:  a=V2*  ve 
b-V2  olsun.  =2  olur 

Problem  ispatlanmi§tir. 

Zarifmetik 

4457999  sayismi  alalim.  Bunu 
616  ile  bolersek  7  artar,  O  halde 
(4  4  5  7  9  9  9  -  7  )/ 
61 6=4457992/61 6-7237.445799 
2-61 6=4457376  da  61 6  ile  tarn  bo- 
lunur.  4457378/6 1 6= 7236 .  Bu  ikl 
gozumden  ba?ka  gbzum  yoktur. 

Kiipu  Kaplamak 


Art  i  Ian  yukarida  gdrundugu 
uzere  ysp§tinrsiniz.  Artilarin  dF 
kuggen  bigimi  artan  kisimlan  bu- 
kulunce  kb^eler  de  kapatilmi^ 
olur. 

Fahrenheit  Derecesi 

Fahrenheit  derecesi  ne  Tf  ve 
Celsius  derecesine  Tc  diyelim.  Tc=0 
igin  Tf=  aTc+b  denkienund©  Th 
=b=32  bulunur.  Tc=l00  igin 

21 2=100a+32’den  a=1f8,  §lmdi 
Tf=  l.8Tc  +32  den  gdruluydrkt-40 

derecede  Ti=Tc  olur:  TF=ii8.{- 
40)+32 = - 72+32-’4  0*  EksJ  40  de* 
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Bilim  Vo  Trlt  til  L 


recede  her  Iki  termometre  *40 'i 
gosterir, 

Marittk  Yoluyla  Kupkok 

30hun  kupu  27  000,  20pnln  kiipti 
8000pdEr.  0  halde  aradigmiz  sayj  (ki 
1 9  binden  biraz  buyuktiir)  bu  Ikisi  ara- 
stndacKr  Sony  3  lie  biten  br  kOp  sayi¬ 
ng  kupkoku  7  ile  bitmek  zorundadir, 
(7  kare  1, 49  yapan  7  kere  49  darken 
7  kere  9=63  derlz  ve  kOp  3  lie  biter), 
0  halde  aranan  sayj  2V  d£ir.  27 
=19683.  Yildiz  yerirve  6  gelecejjint 
§6y1e  buluruz;  27 .  9  kle  bblunmeidir, 
o  halde  basamakiann  toplami  9'un 
kati  olmaitdir;  1+9+8+3=21  oidugun- 
dan  =6  almalidir  (3x9=27). 

5  if  re 

196-784-36-25 
(I  hatrfl  iQln  KRl  ve  Ml  de  6  kon- 
mu§.  diQer  harder  farkii,  sayilar  da 
farkJi). 

Matematik  Olimpiyatlan 
rKn  +  1)  ^ 

-  den  n=10. 10 

soru  sorulmu§tu, 

(1  +2+3+. ..  +n=n(n+1  )/2=65), 

Otanaksiz  Dostluklar 

O  zaman  dost  la  nn  sayisi  35 
11  olurdu,  Fakat  35.11=385  tek 
bir  sayidir.  Dostluklar  ikigor  lki$er 
kumldugundan  sonucun  gift  ol- 

Brie 

Okan  Zabunoglu 

1997’nin  En  tyi  Kart 
Oyunu 

Uluslararusi  Brig  [fas  in 
Birligi  (1BPA)  rarahndan  veri- 
len  “en  tyi  kart  oyunu*  Gdti- 
iQnO  1997  yilinda  Norveg’li 
geng  oyuncu  Geir  1  Iclgemo 
kazandt,  Edgar  Kaplan  cara- 
findan  nakledilen  ye  "Bridge 
World"  dergisinin  Nazi  ran 
1997  saytsmda  yayimlanan 
bu  d  ABD-VamJerbik  §ampi- 
yonasmda  oynami^ti. 

B/Herkcs  *973 
¥9762 

*  am 

*92 

*H4  k  *DVT5 

¥ROV84  M  D  *AT53 
*5  r  #3 

*RT75.3  +DV64 

*AR62 

f- 

*  ADV9742 
*AH 

Ban  Kuzey  Dogu  Gtincy 

2*  P  4*  6* 

P. 

Ban  ¥  vc  Bir  minor  gttste- 
ren  zaytf  2*  aytsi  yapciktan 
sonra  Dogu  4*  dedi  vc  GQ- 


masi  beklenirdl,  Gg  ref  men  herkes 
2n  kigiyle  dost  olsun  deseydl  bu 
mumkun  olurdu;  gu nku  o  zaman 
35x2n=7Qn  gift  bir  sayi  olurdu. 

Ek§i  Salata 

Salataya  once  biraz  zeytinyag 
koyarsmiz.  Sonra  gl^eyi  ters  gevi- 
rirsiniz:  sirke  atta  gelir  ve  zeytinya- 
$i  iiste  gikar;  artik  istediginlz  ka- 
dar  sirke  kullanablltrsiniz. 

Krai  Arthur’iin  Kalkani 

Dairen  in  yangapi  r  olsun.  Sol 
kirmizi  alan+sag  san  alan  dan  olu- 
§an  yanm  da  I  renin  alani=  icr/8. 
45°  agtti  daine  kesrnesinin  alam  = 
ur  /8.  Kirmtzf  alan+sag  san  alan= 
mavi  alan+sag  san  alan,  Buradan 
kirmtzi  aJan=mavr  alan. 

1 2  Kibrit 

12  kibrilte  bir  klip  olugturun; 
kQpun  6  kare  yuzu  vardir. 

Iki  Kesir 

Bu  kesir  19/7  dir. 
9  6  /  3  5  >  1  9/7  >  9  7/3  6  -+7 . 
96/35>  1 9>97/36 . 7 .  Gergekten 
19,2>19>18.  8. 

Iki  Kare  Toptanm 

4n+1  geklindekl  asal  sayilar 
daima  iki  kare  toplamidir.  17.  41. 
89...  bpyledir. 


neyde  oturan  Helgcmo  fa/la 
k  urea  la  mad  an  yapabi  leeegi  ni 
zannettigi  konmn  ilan  etti: 
fi*.  Bati  yR  atak  etti;  dckla- 
ran  gakn  ve  *A  gckip  71iyc 
dogru  *  oynadi!  t'len  gift 
empas  to  hi  ikes  ini  goren  Do- 
gu,  *7l*yt  V  tie  ah])  hemen 
*53iyi  ddndik  am  a  nafite, 
dekkran  kararmi  vermi^ti; 
♦  Sliyc  elden  kiigiik  vererek 
yaptu 

Sun  dcrcce  ilging  bir  el; 
konrran  yapmanm  rek  ynlu, 
aym  re n keen  (*’tenk  once 
Batimn  8'li^ine  s*mra  ise  Do 
gunun  gift  dnorune,  yani  Bir 
sola  iki  saga,  tuplam  3  kere 
empas  atmak. 

Ge?en  Saytdan 

K/K-tJ  *32 

»DV98 
♦  R65 
*VT85 
K 

B  P  *763 
r  *  DT97 
*RD92 


Definenin  Yeri 

Wegeden  karaagaca  dogru, 
mege-karaa^ag  arasi  mesafenin 
yansi  kadar  yuruyup  90^  sola  do- 
nun  ve  geldi^iniz  yol  kadar  yunj- 
yun;  define  oradadir. 

Iki  Qaydanlik 

A’dakl  su  seviyesi  gaydanlik 
burnunun  Ig  (alt)  deliginden  daha 
agagi  htzada  olmalidir.  B'de  ise 
gaydanlik  burnunun  Ig  (alt)  dellQi 
hizasmda  su  vardir;  bu  nedenle 
buhar  gaydanlik  burnundan  deCfii 
kapaktan  gikmaktadir.  Daha  az  su 
Igeren  A  daha  gabuk  kaynar. 

Ozel  Bir  Dtkuggen 

1  -  m  ve  n  gibi  dyle  iki  sayi  afalim 
kl  ikisi  de  tek  veya  ikisi  de  gift  olsun. 
Orne^in,  m=4  ve  n=2.  X=m^-ni=l2+ 
Y=2mn=l  6.  Z=nY-Hf=20. 

12^+1 62=20>.  Gdruldugu  gibl  12, 
1 6  ve  20  nin  2  ve  4  gibi  iki  ortak  bd- 
lenl  vardir.  Bir  diger  ornek;  m=5  ve 
n=3.  X=16,  Y=30,  2=34. 

f6i+3Di=34i.  Bu  yontemle  X(Y.  ve 
2  en  az  2  lie  bbtunur,  yani  X,YH  ve  2 
grfttir,  XkY.  ve  Z  nin  birden  fazla  or¬ 
tak  bdleni  de  olabilir. 

2-  m  ve  n  den  birini  tek,  birfni 
gift  alalim.  Bunlarm  ortak  bdleni 
olmasm.  Ornegin,  m=5  ve  n=4  ol¬ 
sun.  X=9,  y=40.  Z=41. 9J+40=1 1 
Gbruidugu  gibi  X.Y  ve  Z  nin  ortak 
bdleni  yok. 


3-  m  ve  n  aralannda  asal  segi- 
lire©  dikuggenin  kenarlari  arala- 
nnaa  asal  olur  m=5  v©  n=2  arala- 
rmda  asaldir  (ortak  bdleni  yok).  O 
zaman  X=21 ,  Y=20,  Z=29  arala- 
rmda  asal  olur,  Bunun  aksine  m 
ve  n’nin  ortak  bdleni  varsa  dikug¬ 
genin  kenarlarinin  da  ortak  bolenl 
vardir  Ornek:  m=9  ve  n=6  olsun. 
Bunlann  ortak  bdleni  3’tur,  Bun- 
lardan  X-45,  Y^IOS,  Z=117  bu- 
lunur.  45*  + 1 08?=1 17*.  45,  108, 
117'nin  ortak  bdleni  vardir:  9=3'  . 
Bu  sayilan  9  He  bdlersek  X=5, 
Y=i2,  Z=13  etde  ederiz.  Bu  bize 
primitif  dikuggeni  vermigtir.  Non- 
primitif  dikuggenler  de  dahll  buttin 
Plsagor  uggenlerini  veren  formijl 
gudur:  X^Kfm^-n^,  Y=(K(2mn)r 
Z=K(mJ+rr?),  Bir  dneeki  omekte 
K=9  dur,  (5.9=45,  12,9=108, 
13.9=117). 

llgjngdir  ki  K  bir  Kare  veya  bir 
karenin  2  kati  segilebitlr: 

X  =  LJ  (m -nJ),  Y  =  L  (2mn),  2  =  L 

(ml+ry) 

X  =  2U  (ms-n^)  =  2  (Lm+Un)  [Uti-Iji) 
=  2MN 

Y  =  2U  (2mn)  =  (Un+Ln/  -  (L_m-Ln)? 
=  M'-N- 

Z  =  2L  (mi+nJ)  =  (Lm+Ln)-1  +  [Lm- 
lnf=  M2+N*’. 

Burada  M  =  Lm+Ln  ve  N=  Lm- 
Ln  dir 

Bu  transfonnasyonlar  L=1  ol- 
duQunda  dzelllkle  ilginglegir. 


Ban  Kuzey  Dogu  Gfincy 
P  P  ISA 

3  4  Kontr  P  4^ 

P. 

Giincyin  ISA  agist  den* 
geli  el  vc  15-17  puan  goscer- 
mektedir,  Batimn  3*  dekfa* 
resi  ^blokatif’dir,  en  az  6'U 
A  ve  zayif  el  vaat  eder,  Ku- 
zeyin  3*"c  kontr u  ilnega- 
rir’dir;  diger  renklere  tole- 
rans  g&scerir, 

Guney  tarafindan  ula^ilan 
4¥'e  Ban  *A  atak  eder  ve 
*R*yi  da  gekip  *D  ilc  de- 
vam  eder.  Deklaran  *DTma 
yerden  f  D  ilc  gakar.  Sira  Do- 
guda?  Dogu  olarak  bu  Idvcye 
hangi  karti  oynarsmiz? 


kuntran  battramayiz;  *V 
yoksa,  kontrat  zaten  Luirar.  O 
halde  dckjacanda  3*3  minor 
vc  ♦  V  varken  kontran  batir- 
mamn  vol  Ian  m  aramahyiz. 

Eger  Dogu  iigiincij  love- 
ve  ♦  atarsa,  deklaran  3  air 
koz  vc  D'a  empas  atarak  3 
cur  ♦  gcktikten  sonra  4»V 
oynayarak  cli  *R:ya  (veya 
Dfal  hagijlar  vc  Dogu  mei> 
buren  +  done  rek  kontrati 
yapurir.  O  halde  Dogu 
[IgfincilsQ  loveye  +  verip, 
son  4  loveye  3  *  ve  bir  ♦  ilc 
grrmeli;  boylcee  ♦  giki§  kar¬ 
ri  olur.  Dcklaranm  eli  [*V76 
v  ARTS  ♦  AV4  *A64). 

Nasil  Oynamah? 


Dcklaranm  3  kart  4 
kart  ve  toplam  6  kan  mi- 
norii  var.  Aynca  deklamnda  4 
tane  *  olmadigmi  varsayabi- 
[irlz,  aksi  halde  orcagimiz 
*  AR'dan  sonra  sing] ton  A’ ini 
oynardi.  Dcklaranda  4’lU  # 
ve  ZMi  4  varken,  #Vr  de  varsa 


+  t m 

♦  DV+ 
*A185 


k  *85 

»  d 

G  *R97632 


Batimn  1+  agi^ina  Kuzcy 
t  ♦  ile  iiste  konu^tuktan  son¬ 
ra  5*'e  ula^iltr.  Kuzcy  *V 
arak  eder.  Nasi  I  oynamah? 


Iljuu-qjt 
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Devammi  Siz  Getirin 


Beyaz  oynar  kazamr  Beyaz  oynar  kszarur 

■jepeqAe^  ,mzq/\  |>tep  ie 

ep  BA  Jnjo  jaw  eA  ueAjs  ®a  ZM  >M*  8^  '8  ^  i89$  Z  (+A8M  E  Al-E  IM  'Z 
ZF ■  L  Bp  eA)  9]§  lyej  '  L  JiUB||n>|  ijjaieA  Eupp  ijij  zerfeg  3B  0*5  X  vG  s^S 
2  94$"'  ■  t  zEuiBjeA  a&i  Jiq  HeujSi|si  eAemjnpunp  q,  Ley  1  j.  nunuoAid  a  (ii 
0- 1  nPA  5  9&f  +ZPA  y  ^6$  +^X|  E  8UA  +ZJA  Z  9^A  <:  Kix6" 
t  je§e]  njx$  [+t^  ■  l  Mipepume  uipjBS  uepite  ^06  xed  je$  ueAts  (I) 

J0|iur}zp£) 


Satrang 

Ozgur  Tek 

Linares 

Turnuvasi 

Bu  ayda  sizlere  Linares 
turnuvasindan  oyunlur  sun- 
maya  devam  ediyortiz. 

Shirov,A-Anand,V 

ECO  B 12 

I.  e4  c6  2.  il4  d5  3,  @5  FfS  4. 
AD  c6  5.  Fe2  cS  6,  Fc3  cxd4  7. 
Axd4  Ae7  8.  c4  AHcfi  9.  Ae3  Axd4 
10.  Fxd4  dxc4  11.  Fxe4  Ac6  12. 
FbS  Fe7  13,  0-0  0-0  14.  Fxc6 
bxc6  IS.  Ac 2  e5  16.  Fc3  Vb6  17. 
Ag3  Fg6  18.  Vg4  Kad8  19.  h4  h6 
20.  hS  Fh7  21. 14  c4+  22.  §h2  Fb4 
23.  D  exf5  24.  AxD  FxtS  25.  Kxf5 
Fxc3  26.  bxc3  Ve6  27,  Kat'l  KfeK 
28.  KIf4  KdS  29.  Ke4  Ke7  30,Vf4 
Kc7  31.  Kxc4  VxD  32.  VxD  Kxc4 
33.  Vbl  KdS  34.  Vb7  Kxc3  35, 
Vxa7  Kcc8  36.  a4  Ka8  37.  Vc7 
Kdc8  38.  Vb7  Kc8  39.  Vc6  Kac8 
40.  Vd7  KcdS  41 .  Vc7  KdS  42.  a5 
Kdxc5  43.  a6  K5e7  44.  Vc6  KfM 
45.  $h3  Ka7  46.  g4  KfaS  47,  $h4 
Kxa6  48.  Vb7  Ka5  49.  Vc6  Kf850. 
Vb6  Kg5  51.  Vb3  $h8  52.  Vb4 
Ke8  Si.  Va4  KdS  54.  Ve4  D  55. 
Kxts  m  0-1 

Rromnik.V-Ivanchuk.V 

ECO  D02 

1.  AD  Ac6  2.  (14  d5  3.  Ff4  Fg4 
4.  e3  e6  5.  c4  Fb4+  6.  Ac3  Af6  7. 
Kcl  0-0  8.  h3  FxO  9.  VxD  Ve7 
10.  Fg5  Fxc3+  11,  Kxc3  Vb4  12. 
Fxf6  Vxb2  13.  Kh3  Vcl+  14.  Vd! 


Vxdl+  15.  $xdl  dxc4  16.  Kxb7 
gxf6  17.  $d2  Kab8  18.  Kxc7  Aa5 
19.  $c2  Kb4  20.  Kxa7  Ka4  21. 
KxaS  KxaS  22.  Fxc4  hS  23.  h4 
Kc8  24.  §d3  Kxc4  25.  §xc4  Kxa2 
26.  Kt‘1  6  27.  d5  §f8  28.  dxefi 
fxe6  29.  .Vd4  $c7  30.  §e5  Ka4  31. 
D  Ka5+  32.  §f4  Ka2  33.  Kb!  $« 
34.  §g3  Kc2  35.  Kb3  e5  36.  Kb6+ 
§g7  37.  Kb3  $f6  38.  Ka3  $g6  39. 
Sjh3  $f6  40.  g4  hxg4+  41.  fxg4 
fxg4+  42.  $xg4  $g6  43.  h5+  §h6 
44.  Ka6+  $h7  45,  Ka3  $h6  46.  $15 
e4  47,  $xe4  §xh5  48.  $D  K 12+49. 
$e6  Ke2  SO.  $D  Kf2+  51.  $c5  $g6 
52.  e4  Kb2  S3.  Ka7Kb5+54,  $e6 
Kb6+  55.  $c7  Kb5  56.  Ka6+  $g5 
57.  Ke6  §f4  58.  §f6  KhS  1/2- 1/2 

SvitIler,P-  Kasparov.G 
ECO  B85 

I .  e4  cS  2.  AO  d6  3.  d4  cxd4  4. 
Axd4  Af6  5,  Ac3  a6  6.  Fc2  e6  7. 
0-0  Fe7  8.  a4  Ac6  9.  Fc3  0-0  10. 
f4  Vc7  11.  $hl  Ke8  12.  Ff3  Kb8 
13.  g4  Ad 7  14,  Fg2  b()  15,  g5  Fb7 
16.  Vg4  FfS  17.  15  cxfS  18.  VxD 
Ade5  19.  Ad5  Vd8  20.  AbS  Ae7 
21.  Vf4  Ke8  22,  Ad4  Axd5  23. 
cxd5  Vd7  24.  b3  g6  25.  c4  Kc7  26. 
Fgl  Kce8  27.  Kael  Fg7  28.  Vg3 
Vc7  29.  Kdl  Ad 7  30.  Kdcl  At5 
31.  At6  Kxel  32.  Kxcl  Kxel  33. 
Vxel  Axb3  34.  Ve8+  FfS  35,  Fh3 
AaS  36.  VdH  VxdH  37.  Axd8  Fa8 
38,  Ffl  Ab7  39.  Axb7  Fxb7  40. 
Fxb6  hb  41.  h4  hxg542,  bxgS  Fe7 
43.  Fc7  44.  $h2  §e8  45,  Fh3 
Fxg5  46.  Fxd6  Ft/  47.  FcS  Fc5 
48,  Ff6  a5  49.  Sg3  Fab  50.  Ffl 
FcS  51.  Fd3  §d7  52.  §f4 1/2-1/Z 


Anaml,V-Svidler,P 
ECO  B06 

1 .  e4  g6  2.  d4  Fg7  3.  Ac3  d6  4. 
Fe3  aft  5.  AD  65  6.  Fd3  Ad7  7.  c5 
Fb7  8.  eb  fxc6  9.  AgS  AfS  10.  O- 
O  Af6  1 1.  Kel  Vd7  12.Fd2h6  13. 
AD  Kb8  14.  a4  b4  15.  Ae4  Axe4 
16.  Fxe4  Fxc4  17.  Kxc4  Vc6  18. 
Ke3  Vc4  19.  e3  b3  20.  Kel  gS  21, 
Ft-3  Vd5  22.  Vd3  a5  23.  Ka3  $f7 
24.  Ad2  Ag6  25.  VeZ  Ah4  26.  D 
Ag6  27.  c4  VD  28.  Ae4  $s8  29. 
Vdl  Kb4  30.  Kxb3  Kxc4  31.  Kb5 
VD  .32.  KxaS  $h7  33.  Kb5  d5  34. 
Ac5  Vf5  35.  b3  Kc3  36.  Vd2  Ke2 
37.  g4  Ah4  38.  gxR  MD+  39.  §h  1 
Axd2  40.  Ke2  Ac4  41.  Kxu2  Axe3 
42.  Ke2  I-l) 

Ivanchuk, V-Shirov,  A 
ECO  C54 

I.  c4  e5  2.  AD  Ae6  3.  Ft4  FcS 
4.  c3  Af6  5.  d3  d6  6.  Vc2  Fb6  7. 
Fg5  hb  8.  Fh4  Ve7  9.  Abd2  g5  10. 


Fg3  Fg4  1 1.  Afl  Ah5  12.  FbS  Af4 
13.  Fxf4  gxt‘4  14.  Ald2  Kg«  15.  g3 
Ixg3  16.  fxg3  0-0-0  17.  a4  AbS 
18.  a5  FcS  19.  Fc4  a6  21).  h3 
Fob  21.  g4  Ad7  22.  Fxab  hxa6 
23.  d4  AbH  24.  dxc5  dxc5  25.  O- 
0-0  Ve8  26.  AxeS  Ya4  27.  Khfl 
KgeH  28.  c4  Kd4  29.  $bl  Kcd8  30. 
KD  Kxe4  0-1 

Topalov.  V-Kramni§,V' 

ECO  D58 

1 .  d4  Af6  2.  c4  c6  3.  AD  d5  4. 
Ac3  Fe7  5.  Fg5  h6  6.  Fh4  0-0  7. 
e3  b68.  Fe2  Fb7  9.  Fxfb  Fxf6  10. 
cxdS  exdS  11.  b4  c6  12.  0-0  a5 
13.  b5  c5  14.  Kel 

Ke8  15.  Kcl  Ad7  16.  g3  AfS 
17.  Aa4  c4  18.  Ffl  Vd6  19.  Fg2 
KadS  20.  Ii4  Aeb  21.  Ac3  g6  22. 
Ad2  Fa8  23.  h5  g5  24.  Afl  Fe7  25. 
g4  Vd7  26.  AgS  Afi7  27.  a4  Fb4 
28.  FIR  Fb7  29.  Vc2  Fd(>  30.  AD 
AxD  31.  gxD  Fb4  32.  $g2  Vdb  33. 


J.  S.  Purduy  iki  ay  Ipinde  (1 1  Aralik 
1935-3  §ubat  1936)  Morphy' nm 
hayati  boyunca  oynadiQindan  daha 
fazla  oyun  oynadi. 

1909  yilinda  Capablanca  muh- 
!e§em  bir  sonugla  biten  simultane 
Wr  mac  verdi.  720  oyunun.  666'sini 
kazanip  20  beraberllk  ve  14  kayipla 
bitirdigi  ma?(  oynadiQinda  daba  us- 
ta  bile  deglldi. 

Satranc  oynayan  pok  doktor. 
hukukpu  ve  matematikyl  vardir. 
Ama  Max  Harmonist  adli  satranc 
ustasinin  ali?ilandan  larkh  bir  mesle- 
§i  vardi.  Hermonlst  bir  balletti. 

Dr.  Alekhine,  1 923  yrlinin  Carls¬ 
bad  Turnuvasi’nda  dinlenme  gun- 
lerinl  12  saat  boyunca  Dr.  Las- 
ker'le  hamie  ba$na  10  saniye  ki- 
sitlamasiyla,  satranc  oynayarak 
geyinyordu. 


Satranp  Dunyasindan  llging  Notlar 


Bir  turniivada  "en  fazla  oyun  ka- 
ZBnmaM  unvam,  1889  New  York 
Turnuvasi" nda  27  kazangia  Tchigo- 
rinfin,  "En  fazla  oyun  kaybotme*  un- 
vam,  yine  aynt  yilin  ayni  turnuvasm- 
da  31  oyun  kaybeden  MaoLe’ 
otfun,  Bir  turnuvada  hao  fazda  be- 
raberlik  atmaH  unvamm  Englisch  ve 
Rosenthal  birlikte  ta^iyor.  Bu  unva- 
ni,  1883  ytfimn  Londra  Tumuva- 
si"  nda  22  oyunla  aldtlar. 

1 935  yilinda  bir  ele^lirrnen  radyo- 
da  Aieknine"in  stilJnin  pek  Syi  olmadi- 
grni  sdyfedl.  I^in  garip  tarafi  Alekhi¬ 
ne' in  0  gune  kadar  16'sinda  hig  oyun 
kaybetmeden  eide  ettigi  28  tumuva 
birfnciligi  bulunuyordu,  Hig  ^uphesiz 
bu.  ^imdlye  kadar  bir  satrang  ustasi- 
nin  eide  ettigi  en  iyl  perfbmnansti. 


1916  yilip  Janowski  ve  Jaffe  ara- 
smda  oynana  en  uzun  ve  en  kan- 
1 1  oyunlara  sabne  oidu.  Iki  Inatgi 
oyuncu  arasinda  gegen  oyunlarm 
ortalama  hamie  sayisi  65  ti.  13 
oyunluk  bu  kar^ila^mada  Janowski 
5,  Jaffe  4  oyun  kazandL  gensi  bera- 
beriikie  sonuglandi. 

1894'de  Lasker  26  ya^mday- 
ken  DCinya  ^ampiyonu  oldu,  B- 
de  edllmesi  bu  gug  rekoru 
Tai  1960  yilmda  23  yagin- 
dayksn  ele  gegir- 
dl.  Daha  sonra 
ise  Kasparov  22 
yaginda  en  bii- 
yuk  benlm  dedi, 

Botvlnnik 
satranp  turnuva- 


lanna  sigara  dumani  soluyarak  ha- 
zjrlaniyondu-  Bunu  ise  ?5yie  anlati- 
yor;  “12.  §ampiyona  Turnuvasi  nda 
ali§fk  olmadigim  igin  sigara  dumam 
beni  gok  etkiledi,  biz  de  radikal  bir 
yonteme  ba^vurduk;  tumuva  igin 
haarianirken  Ragozin  5  saal  bo¬ 
yunca  sigara  iperek  beni  dumana 
maruz  birakti,  Bbylece  ben  de  siga- 
raya  ali^timT 

Capablanca Js  Samthliche  Ver- 
lustportien  adli  Wtap  Capablan¬ 
ca  fn  in  tumuvalartia  ve  oyun- 
larda  kaybettiQi  oyunla  rdan 
derlenmigti.  Kifap  santimetreoin 
1/300  kaliniigrnda.  Ne  de  oisa  35 
oyunun  hamleie- 
rlni  yazmak  hgin 
gok  fazla  yere 
gerek  yok. 
Avustralyali,  C 
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Bilim  vc  Trkmk 


Dunya  Satrar^  $ampiyonlari 


Anatoly  Karpov 

FIDE  DQnya  $amptyomugu  tinvarn- 
m  gegtigimiz  giinlerde  tekrar  eline  gegh 
ren  Karpov  Rusya’nm  Zlatoust  gahrin- 
de  dogdu.  Oort  yagmda  haml^erl  dgre- 
nen  oyuncu,  bir  yagina  geldiginde  usta 
adayi  oldu.  On  Iki  yagmda  Mosko- 
va'daki  Botvinnik'in  okuluna  Kabul  edll- 
dL  1966  yiN  Ocak  aymda  Rus  Gengler 
^ampryonasi'nda  altinci  oldu,  Aym  yilm 
Agustos  aymdfl  15  yag  2  ayla  Rus~ 
ya'nm  an  gang  ustasi  oldu. 

1968  yilinda  Moskova 
UmversItesPnin  Matematrk 
va  Makina  b&Kimune  girtfl. 
i960  Msyts'inda  Lemingrad 
Universitesi  Ekonorb  bbfu- 
myne  gegtl.  Burada  ekono- 
ml,  Ingilizce  ve  Ispanyolca 
okudu,  Qnsekiz  ya^inda  pbi- 
tikaya  Hgi  duymaya  ba$!adi 
ve  17  Comsomol  Kongnesi'- 
rm  dBJege  oJarak  seglterek 
mertoez  komite  yyesi  oldu. 

Bu  yil  uiuslararasi  usta  unvanim  da  aJdi. 
Bir  yil  sonra  biiyiikusta  unvanim  kaza- 
narak  dunyamn  m  geng  buyukustasi 
oluyordu,  1971  yilinda  FIDE  puani 
254011.  1972  yilinda  bu  2630‘a  Lite#. 
Bu  yil  Lemingrad  Gnrwsitesi'ndeki  ga- 
figmatanm  bitirerak  rnezun  oldu.  Tannin 
bagligi  “Sasyallzm  Altmda  Bog  Zaman 
ve  Ekonomlk  Onemf  idk  Tezde  satraig 
konusundan  hig  bahse- 
blmiyori 

1974  yiJmda  Karpov 
dunya  gamptyonu  adayi 
oldu.  Ama  19?6hte 
Bobby  Fischer  maga 
gikmayi  rnddedfrice 
Karpov  12.  Diinya  Sat 
rang  $ampiyonu  oldu. 


1978‘da  unvanim,  6  kazang  21  bera- 
beriik  ve  5  kayipla  Viktor  Korchnoi  kar- 
$i  korudu.  19B1  yilinda  6  kazang,  10 
berabarlik  ve  2  kayipla  yine  Kerch - 
noi'ye  ustunluk  sagiayarak  DUnya  Sat- 
rang  $amplyonu  oldu. 

1984  unvan  magmda  6  oyunu  ka- 
zanan  gampryon  olacaktJ,  Karpov,  5 
kazang,  40  berabeiiik  ve  3  kayipla  oyu- 
nu  sundururken  tumuva  FIDE  ba$kam 
Campomanes  tarafindan  durduruidu, 
Daha  sonra  ertelanen  bu  lur- 
nuvayi  Karpov  kazanarak 
dunya  gamplyonu  oldu.  Dana 
sonra  ise  1985  yilinda  24 
oyunla  sriirlanan  tumuvada  3 
kazang,  16  beraberlik  ve  5 
kayipla  unvanim  Kasparov  a 
kaptirdi,  1986fda  4  kazang, 
15  berflbertik,  5  kayipla  Ka$- 
parov’a  yine  yenildi 
1987'de  Kasparov.  4  ka¬ 
zang,  16  beraberlik,  4  kayip- 
fa  unvanim  korudu. 

1988  SSCB  ^ampryonlugu'nda 
Kasparov'la  berabem  kaJdi.  1992rde 
yen  finalde  Nigel  Short' a  yenildi.  Kas¬ 
parov  ve  Short  FlDE  kuralian  altinda 
oynamayt  reddedince  dunya  sampiyo- 
nu  ve  adaylik  iinvanlan  etlertnden  almdi. 

19 96' da  Kramike  kargi  6  kazang, 
9  beraberlik  ve  3  kayipla  FlDE  Diinya 
$ampiyonu  olan  Karpov,  gegtigimiz 
aylarda  da  unvanim  ko- 
rudu, 

Satrang  dunyasmdaki 
bu  iki  bagti^a  son  vere- 
S|  cek  ‘  "Karpov-Kaspa- 
rov  magf  merakla  bak- 
leniyor.  Ama  iki  tarafin- 
dan  buna  sicak  baktigi 
pek  sbylenemez, 


A<gili§  Ansiklopedisi 

Bu  ay  verdigimiz  agjl^Ear  llatesinde,  Benko,  Benoni  ve  bu  agiliglann 

gegitli  varyantlanm  bulacaksmiz. 

A48  London  V,  Kid 

1-d4  Af6  2.c4  eS  3,dxe5  Ae4 

1.d4  AI6  2.Af3g6  3,Ff4  Fg7 

4,Ff4 

4,Abd2 

A52/19  Korn  G;  Richter  G, 

A46  Kid:  Torre  Atagi 

Budapest 

1  ,d4  Af6  2Af3  g6  3.Fg5 

1  .d4  Af6  2,c4  e5  3,dxe5  Ag4 

A49  PircV  Kid 

4.Ff4  Ac6  5.Af3  Tb4-F  6.Ac3 

1  ,d4  Af6  2.Af3  g6  3,g3 

Fxc3+ 

A50  Vezir-HInt  Savunmasj 

7  bxc3  VP?  8>Vd5  \^3  9,Rc1  d6 

1.d4  Af6  2.c4b6 

A53  Chigonn  Hint  D:  Eski  Hint  D 

A50  Vezir-Hint  Hiztandirilmlg 

1,d4  Af6  2.c4d6 

1  ,d4  Af6  2.c4  b6 

A53  Duz-Khotimirsky  V,  Eski  Hint 

A50  Kevitz-Trajkovic  D;  Van  Geet 

1  d4  Af6  2.c4  d6  3.Ac3  Abd? 

0:  Bogoljubov  0;  Jongsma 

4 .©3  e5  5.FP3 

1  ,d4  Af6  2x4  Ac6 

A53  Eski  Hint:  Janowski 

A51  Budapest  Savunmasi 

Varyasyonu 

1  ,d4  Af6  2.e4  e5 

1  d4  Af6  2,04  d6  3.Ac3  B5 

A51  Budapest:  Fajsrowicz  V, 

A53/1 1  Ukrainian  V  Eski  Hint 

Leipzig  V 

1  ,d4  Af6  Zc4  d6  3,Ac3  b5 

1  ,d4  Af6  2>c4  e5  3.dxe5  Ae4 

A54  Eski  Hint 

A51  Budapest;  Fajanowicz, 

1  .d4  Af8  2,c4  d6  3.Ae3  e5 

Steiner  Varyasyonu 

4hAI3 

1  ,d4  Af6  2,c4  e5  3.dxe5  Ae4 

A55  Eski  Hint:  Ana  yol 

4.VC2 

Td4Af6  2,c4d6  3,Ac3  e5 

A52  Budapest:  Alekhine 

4,Af3  Abd7  5.  ©4 

Varyasyonu 

A56  Hromadka  Savunmasi;  Loose 

1  .d4  Af6  2,c4  e5  3,dxe5  Ag4 

G:  Benoni  Savunmasi 

4,e4 

l.d4  Af6  2-c4  c5 

A52  Balogh  G,  Tartakower  Kargi- 

A56  Benoni:  Hromodka  Sistemr 

Gambiti 

1,d4  Af6  2,c4  c5  3.d5  d6 

1  ,d4  Af6  2.c4  e5  3.dxe5  Ag4 

A56  Lundin  Kar^i-Gambiti; 

4,©4  d6 

Lundin-Bron stein  Kargi-Gambiti, 

A52  Wikstrom  G,  Budapest 

Benoni 

1  ,d4  A16  2.c4  e5  3.dxe5  Ag4 

Ld4  Af6  2.c4  c5  3,d5  d6 

4.e4  Axe5  544  Abc6 

4.Ac3  g6  5,e4  b5 

AS2  Budapest:  Abonyi  ^ryasyonu 

A56  Vulture  Varyasyonu 

1  d4  Af6  2,c4  e5  3,dxe5  Ag4 

per  Geier) 

4  e4  Axe5  544  AecB 

1  ,d4  Af6  2.c4  c5  3  d5  Ae4 

A52  Barmina  G,  Budapest 

A56  Czech  Benoni:  $ah-Hint 

Savunmast 

Sisteml 

1  .d4  Af6  2.c4  e5  3,dxe5  Ag4 

1  ,d4  Af6  2x4  o5  3-d5  e5 

4,e4  Axa5  5,f4  Fc5 

4,Ac3  d6  5,e4  g6 

A52/1 1  Budapest:  Alder 

A56  Czech  V  Benoni 

Varyasyonu 

1  ,d4  Af6  2x4  c5  3.d5  e5 

1  ,d4  Af6  2.c4  e5  3,dxe5  Ag4 

4jAc3  d6  5. ©4  Fe7 

4M3 

A57  Benko  G;  Opocensky  G:  Vol¬ 

A52/1 4  Budapest:  Rubinstein 

ga  G;  Vaitonis  G 

Varyasyonu 

1.d4  Af6  2x4  o5  3  d5  b5 

B  Ke7  M.  Kc2  Kde8  35.  Keel 
Vffi  36.  Fg4  Fd6  37,  Vd!  Fb4  38. 
Vc Z  Kd8  39.  Kd  I  Fc8  40.  e4  Fxc3 
41.  cS  Kxc5  42.  dxe5  Fxc5  43. 
Kdcl  Ft'7  44.  Kc8+  §g7  45.  Kxd8 
Fxd8  46.  Kdl  Fb7  47.  f4  d4+  48. 
Ff3  d3  0-1 

Shirov,A-Topalov,V 
ECO  U42 

t .  c4  c5  2.  Af3  eft  3.  d4  exd4  4. 
Axd4  aft  5.  Fd3  Vbft  6.  Ab3  Vc7  7. 
Ve2  Afft  8,  Ac3  dft  9.  f4  Fc7  10.  e5 
dxeS  II.  fxe5  Afd7  12.  Ff4  Acft 
13. 0-0  AdxeS  14.  Kacl  Vbft+  15. 
§hl  Axd3  1ft.  Vxd3  0-0  17.  Vg3 
§h8  18.  Fc7  Va7  19.  Aa4  fft  20. 
Fb6  Vb8  21.  Fc7  Va7  22.  Abft  e5 
23,  Axa8  VxaR  24.  Kdl  Ke8  25. 
Fdft  Fd8  26.  AeS  h6  27.  Ac4  Ad4 
28,  Fxe5  AB  29.  Vg4  Ae3  30.  Vh5 


KgS  31.  VB  Axdl  32.  Ad6  Va7  33. 
Axc8  Vd7  34,  Ad6  1-0 

Svidler.P-Ivanchuk.V 
ECO  BS5 

1 .  e4  c5  2.  AB  d6  3.  d4  cxd4 
4.  Axd4  Aft  5.  Ac3  a6  6.  Fe2  eft 
7.  0-0  Fe7  8.  a4  0-0  9.  f4  Vc7 
10.  §hl  Kd8  II.  FB  Ac6  12. 
Fc3  Ae5  13,  Fe2  bft  RVel  Ac4 
15.  Fcl  Fb7  16.  b3  Aa5  17.  FB 
Ad 7  18.  Fb2  Fft  19.  Kdl  Kae8 
20.  f5  Fxd4  21.  Kxd4  Ac6  22. 
Kd2  Ace5  23.  fxe6  fxe6  24.  Fc2 
Ae5  25.  Vg3  Kffi  26.  Kfdl  Kcd8 
27.  Ve3  Fc6  28.  Fa3  a5  29,  h3h6 
30.  Kd4  Kf6  31.  Fb2  Ab7  32. 
K4dZ  Kfffi  33.  .?gl  Ac5  34.  Kd4 
§h7  35.  Fh5  Kd7  36.  Ab5  Fxb5 
37.  axb5  Vd8  38.  Vg3  Ve7  39. 
§h2  $g8  40.  Fcl  Vft  41.  Fe3 


§h8  42.  Kld2  §h7  43.  Fdl  Ve7 
44.  Fh5  Vft  45.  Fdl  Ve7  46.  c3 
Kft  47.  b4  Ab7  48.  VxeS  dxe5 
49.  Kxd7  1-0 

Kasparov,G-Anand,V 
ECO  Bi7 

1 .  c4  c6  2.  d4  dS  3.  Ad2  dxc4 
4.  Axe4  Ad7  5.  Ag5  Agffi  6.  Fd3 
c6  7.  A1B  Fd6  8.  Ve2  hft  9.  Ae4 
Axe4  10.  Vxe4  Vc7  II.  Vg4  Kg8 
12.  Ad2  Aft  13.  VB  e5  14.  dxe5 
Fxe5  15.  Ac4  Fe6  16.  Fd2  0-0-0 
17.  0-0-0  Ad7  18.  Khel  Kge8 
19.  .?bl  g5  20.  h4  Ff4  21.  Fxf4 
gxf4  22.  Ff5  Af8  23.  Vh5  §b8  24. 
Fxeft  Axeft  25.  a4  Ve7  26.  Vc5+ 
Vc7  27.  Vh5  Vc7  28.  b3  Vft  29. 
Ae5  Kc7  30.  Ag4  Kxdl+  31.  Kxdl 
Vg7  32.  B  Ke8  33.  VB  §a8  34.  h5 
Kffi  35.  Kd7  1-0 


Ivaiichuk,V-Kasparov,G 
ECO  079 

1.  d4  Af6  2.  c4  g6  3.  g3  c6  4. 
Fg2  Fg7  5.  AB  d5  6.  cxda  cxd5  7. 
0-0  0-0  8.  Ac3  Ae4  9.  Ad2  B  1 0. 
Adxe4  dxc4 11.  Vb3+  §h8  12.  Kd  1 
Ac6  13.  Fc3  Fd7  14.  Kacl  Kc8  15. 
Va3  Va5  16.  Vxa5  Axa5  1 7.  b3  Ac6 
18.  f3  cxf3  19.  exB  f4  20.  Ff2  c5 
21.  Ae2  Axd4  22.  Axd4  exd4  23. 
Kxc8  Kxc8  24.  Fxd4  Fxd4+  25. 
Kxd4  Kcl+  26.  §f2  Kc2+  27.  §el 
Fcft  28.  Kd2  Kxd2  29.  §xd2  g5  30. 
gxf4  gxf4  31.  §c3  §g7  32.  §d4  §fft 
33.  b4  bft  34.  a3  Fb7  35.  Fhl  Fa8 
3ft.  Fg2  Fc6  37.  Fhl  §c6  38.  Fg2 
§d6  39.  Fhl  a5  40.  bxa5  bxa5  41. 
Fg2  a4  42.  Fhl  Fa8  43.  Fg2  Fb7 
44.  Fhl  §eft  45.  Fg2  §f6  46.  Fhl 
$gS  47.  §e5  h5  48.  Fg2  h4  49.  h.3 
Fa6  50.  §c4  1/2-1/2 
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Mum  rati  I'MH 


jleltikleriiiiz 


Bilim  ve  Teknik 
Donu§umu 

Arkada^m,  bir  dergiden 
bahsedivor.  Diyor  ki;  4tRu  der¬ 
gi  de,  hay  at  bilimle  bullion  yor, 
bilimle  agtklamyur  Istcr  e£- 
lence,  ister  bilgit  fctersen  sa- 
nat  ntarak  gnr  bu  dergiyi.  Amu 
bu  dergi  yararh  diizeyli  bir 
dcrgi*\ 

Ilgimi  gektyor  anlacrikbn. 
Merakimla  beynim  ugra§ir- 
kcn,  harfltgimdan  birikrirdi- 
gim  bir  miktaf  pamnm  eehimi 
isimgmi  hissed iyonim.  Ru  pa- 
raya  kjyip,  kiymamak  arastnda 
bocal  iyorum  bir  sdre.  Ama 
ayaklanm.  beni  her  zaman 
dogm  yola  gotUren  ayaklanm, 
ben  farkinda  olxnadan,  gazetc- 
einin  yolunu  bile. 

Onlar  benden  once  karat  ver- 
mif tiler...  Kendi  karanmi  ver- 
digimdc,  gazcrecinin  bn um 
dey dim  ve  karanm;  Mbu  dergi  - 
vi  alacagurfdi. 

Cebimden  paramt  gikarjp 
“Bilim  ve  Teknik  Dcrgisi” 
dedim.  Ouzetcci,  bnhmc  par- 
lak  naylmtun  iyindc,  parlak 
renkieriyk  bana  adeta  giililm- 
seyen  bir  dergi  am.  Derginin 
kapak  gcr^cvcleri,  eck,  sade 
renkti.  Ama  resim,  butun  bu 
sadeligi  bozuyor,  kah  eiddi, 
kah  hcyecanli  bir  $eyler  gizli- 
yortki  dchnlikleiindc.  Ru  re¬ 
sim,  derginin  msd  bir  ki$ilige 
sah ip  oldugunu  anlatiyordu. 
“Ren  buy  urn"  divordu  sessiz 
hareketliligiyle;  sade  renk  ve 
bir  ^er^evenin  ortasrnda* 

Qocuksu  heyecammin  da- 
ha  da  amigmi  hissederken,  bir 
kO^cyc  v^kiierek,  kan^urma- 
ya  ballad  i  m  derginin  say  fa  lan- 
ni.  Bir  yazt:  vine  ba^mda  ic- 
kertemeye  henzer  bir  yaziyla 
ilgimi  ^ekti,  okudum.  Ra$ka 
hirisi  ilgimi  yekti*  arm  da  oku- 
dum.  Ra$ka  birini  okudum, 
okudum,  okudum.  Bir  de  hak- 
tim,  dergiyi  bitirmi^m  birkay 
gun  i^indc.  Ben  bu  kadar 
zcvkle  hi*;  okumami^tim,  hem 
de  hiy... 

Diger  ayi  bekiedim,  vine 
aldtm,  okudum.  Bir  sonraki 
aykini  aidim,  yine  okudum. 
Oku mavi  sevdimii$ti  bu  dergi 


bana.  Osttinc  iistltlk,  artik  bir 
ba$ka  bakiyordum  fen  bilgisi 
i igretm entm  i  n  a n krttklart na, 
matematik  ogretmemmin*  ta- 
rih  ogretmenimin,  cografya 
bgretmenimin... 

Bir  konu  anlatmaya  ballad i 
bir  bgretmenim.  Am  an  tan- 
tun,  ben  bu  konuyu  biliyor- 
du m,  okumu^tum  dergi  mden. 
Simfta  bagirmamak  iyin  ken- 
dimi  zor  tuttum.  Derslerimin 
bilim  oldugunii,  ger^ek  hay  at 
oldugunu  anlamiyum.  Artik 
dergi  mi  hiy  yammdan  ayirmi- 
ynrdum.  Qantamda  a  artik 
krai d i  ve  her  aym  somma  dog- 
ru  dergimin  parasi  ecbimde 
hazir  hulimuyordu.  Ben  artik 
bir  Bilim  ve  Teknik  eiryakisi 
olmu^tuni.  Hay  an,  bill  mi  bg- 
reniyordum. 

Bir  giin,  dergi mdert  sir/,  et- 
mckteydim  arkada^lanma.  Bir 
arkada^imm  elini  ccbinc  dog- 
ru  ginigini  gordum.  belli  ki 
bir  $ev1er  anvordu  veya  kont- 
rol  ediyordu.  Vava$  yava§  yam- 
mizdun  aynldi.  Dalgm,  diiyiin- 
ccli  bir  $ckikle  gaze  tee  ive 
dogru  yUrdyordu.  Gaze  redden 
bir  dergi  aid],  Voksa  o  mu  dive 
dO^Undiim  bir  an.  Biraz  sonra 
memkimi  giderem  her  ay  ba.^i 
gbrmcyc  alt^tigim  gUltimseyi^ 
oldu.  IX'rginin  iizeri  nde,  dev 
yazilarla  Bilim  ve  Teknik 
uzaktan  bana  gtiJUmsilyordu. 
Sevindim  aileye  bir  fert  daha 
kanldlgi  Dergi  min  var 

oIu5  dbnQftimttydu  bu. 

Bu  dergi  i^in,  bilim  udma, 
bilgi  duzeyimizi  arttirdigimz 


iyin>  hayatta  neler  olup  bittigi- 
ni;  dogruluguyla  gOsredigmiz 
i^in,  bucun  Bilim  ve  ' teknik 
dergisi  ailesine  emeginizi  kar- 
^ilamasa  da  sonsuz  te^ekkiir- 


ler.  Saygilar... 


Ksai  rictliknglu 

A  iidnhdtiTrahta  ft 


Bilim  ve  Teknik’ten 
Etkilendim 


Mchmetyik  Lisesi  I.  stnif 
ogreneisiyim.  3  yildir  derginizi 
severck  okuyorum,  Derginizi 
ilk  aldigimda  beni  yuk  etkile- 
di,  Ozellikle  kimsenin  anlaya- 
mavaeagi  dildeu  vazdar  yaz- 
mamamz  ilgimi  yekti.  Ins  an  la¬ 
ri  geryekten  ilgilendiren  ko- 
nulara  degimneniz  beni  mem- 
n  tin  err  I. 

Sirf  sizin  verdiginiz  resim 
vc  bilgilerden  yararlanarak 
yilhk  bdevimi  hazirladigimda 
gayety  iiksek  notlar  a! dim.  Ya- 
ni  bizlere  dcrslcrimizde  de 
yok  yardimct  oluyorsunuz. 

362.  sayida  verdiginiz  gbk- 
yOzfl  atlasi  ve  3b 3.  sayida  ver¬ 
diginiz  Cahit  Arf  dosyasi  ekle- 
riiti  ook  begendim.  Sizden  ts- 
tedigim,  bundan  sonra  yikar- 
tacagjmz  dergllerde,  en  geni^ 
yer  verdiginiz  konuyla  ilgili 
posterler.  ktlyiik  ekler  verme- 
niz.  Ru  sayede  okurlarm  der- 
ginizi  daha  yak  severck  oku- 
malanni  saglansmiz. 

Sizin  dergi nizi  okuyan  en 
cahil  insan  bile  yok  $ey  bgre- 
nir.  Fakat  bizim  toplumumuz 
gereksiz  $eylcre  ilgi  duyuyor. 


Rilim  ve  Teknik  dergisini  di- 
ger  dergi  lerc  tercih  edenler 
geryekten  bir  |eyler  ogre  n  me - 
ye  ba^liyorlar.  Hayata  baki^U- 
ri  degi§iyor.  Ankyaeagmiz 
inaml maz i  ba^ar iv a rsunu z, 
Daha  sonraki  sayilarda  siz- 

lere  haunter  dilerim. 

Erhan  Bafur  Vjldinm 

Sottitn-Attiatsi 


Odama  Asabilecegim 
Ebatta  Bir  Periyodik 
Tablo  Posteri  Verin 

Rilim  ve  Teknik  dergisini 
siirekli  alan  ve  butun  makale- 
lerini  ilgiyle  okuyan  bir  bgren- 
dyim. 

Kaliteli  ve  fay  dal  i  posterler 
vermemiz  yt>k  guzet,  ama 
bence  genel  akuyucu  kitiesi- 
nc  hitap  edebilecek  posterler 
yaymhmamz  daha  iy i  olur. 
§ahsen  kimyaya  du^kun  btrisi 
olarak  piyasada  yok  aramama 
ragmen  yeryeveledp  odama 
asabilecegim  ebatta  bir  peri¬ 
yodik  tablo  buJamadmi.  Boyle 
btr  bo^lugu  neden  Bilim  ve 
'leknik  dergisi  doldurmasitt? 

Saygilanmta. 

Dinycl  lit^pinur 

istmirlKffrffli 


Tegekkiirler 
Bilim  ve  Teknik 

Derginizi  bir  senedir  sU- 
rekli  ve  zcvkle  okuyorum,  1R 
ya^mda,  Kartal  leknik  Lisesi- 
Rilgisayar  BbliimO  bgrencisi- 
yim.  Fen  bilimlerine  olan  ii- 


Mektupla$mak  Isteyenler... 


Veteriner  Hekimligi 

Yusuf  Atalar 
Kocatepe  Universttesj 
Veleoner  Fak. 
Hamidiye  Mah 
Afyonspor  Yarn 
Afyon 

B  iig  isay  ar-TOrkiy  e- 
Ingilizce 

Emnala  Besci 
Kamaidz  Mah. 
Bostanci  Sk.  No:2  K:5 
64200  U^ak 

Fizik 

Mustafa  Ander 
Emek  Mah.  18.  Sok 


Hastahane  Cad. 

Ugurlu  Evler 
JO  Blok  2/1 
58010  Slvas 

Astronomi  -  G  eo  metri 

Sefahattln  Kuia 
Aydinlik^vlar  Maun  Sok. 
Qzlem  Apt.  B  Blok  1/4 
42100  SeigukJu  Konya 

$iir-Satrany 

Murat  Turan 
AydinlikevJer 
Bebek  Sok.  Guvan  3 
Slteleri  H  Blok 
Kat3  D-5 

42100  Selguktu- Konya 


§iir-Felsefe 

Ahmet  Aslan 
Dr  All  AJ  Cad,  No  15 
03500  Sandikli -Afyon 

Hipnoz 

G,  Nevran  Baktas 
KTC  Deniz  Bilimteri  Fak. 
61080  Qamburnu 
Sumnene-Trabzon 

Bitgisayar- Insan 

Gulsan  I  nee 
Selyuk  Untv.  Muh,  Fak 
Bilgisayar  Muh.  i  Smif 
Konya 

Genet 

Grhan  Ercan  Gundiiz 
Celal  Bayar  Dnlv. 


Egitlm  Fak,  45900 
Pemird-Manisa 

Ahmet  Yanas 
Ataturk  Univ.  Edebiyat 
Fak.  Sarrat  Tahhl  Bbl. 
Erzurum 

Esra  Yuksel 

Karayollari  6/7  Sok,  No:  64 
Kiigukkdy -Istanbul 

NilgOn  6zcan 
Ataturk  Dniv.  Aziziye  Kiz 
Mirdu,  5,  Blok 
25240  Erzurum 

Harun  QaQiran 
Akpinar  Anadolu  Agret- 
man  Lo|,  Ladik/Samsun 
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mijni  V(*  Trltmk 


